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1. IlacmopT KOMILJIEKTA KOHTPOJbHO-0IIEHOYHBIX MATEPHAJIOB
1.1. O0JacTh NPMMEHEHHS KOHTPOJbLHO-0I€HOYHLIX MATEPHAJIOB
KoMIIIeKT KOHTPOJIBHO-OLIEHOYHBIX MAaTE€pPUAlIOB MpPEIHA3HAUYCH /I OLEHKH pPE3yJbTaTOB
ocBoeHMs1 ydyeOHoU aucuuiummabl OYII.09 Martematuka: anreOpa W Hadajga MaTeMaTHYECKOTO
aHanu3a; reometpus no crnenuanbHocTu CI1O 42.02.01 Peknama.

1.2.11esin ¥ 3a1a4YM M CUMILIUHBI — TPeOOBAHUS K Pe3YJbTATAM OCBOEHMS IV CHUILIHHbI
Conepxxkanne mporpammbl OVYIL.09 MaremaTtuka: anreOpa M Hadajga MaTEMaTHYECKOTO

aHaJIM3a; FTEOMETPHs HAIPaBJIEHO Ha JIOCTHIKEHUE CICAYIOLIUX HeJIei:

I[1.00ecneuenue chHOpPMUPOBAHHOCTH TMPEICTABICHUH O COLUMANbHBIX, KYJIBTYPHBIX U
UCTOPUYECKHUX (DaKTOpax CTAHOBJIICHHS MATEMATHKH;

[12.00ecneuenue cHOPMUPOBAHHOCTU JIOTMYECKOTO, AITOPUTMUYECKOTO U MAaTeMaTH4EeCKOIo
MBIILICHHUS,

[13.00ecneuenue chOpMUPOBAHHOCTH YMEHUN HPUMEHATH IOJIyY€HHBbIE 3HAHUS NpPU PEIICHUU
pa3IMYHBIX 3a/1a4;

[14.00ecneuenue  copMHpOBAaHHOCTH  MpEACTAaBIEHUH O  MaTeMaTuke  KaKk  4acTu
00IIIeYeIOBEUECKON KYIbTYPhl, YHUBEPCAILHOM SI3bIKE HAYKH, TO3BOJISIONIEM OIHUCHIBATH W
M3Yy4aTh peasibHbIE MMPOLIECCHI U SBICHHUSI.

Copepxanne yueOHo mucuumrmumabel OVYIL.09 Marematuka: anreOpa u  Hayana
MaTEMAaTHYECKOTO  aHalu3a; TeOMETpUs pa3padoTaHO C  OpHEHTalMed Ha  TIpodum
npodeccnoHanbHOr0 00pa3oBaHusl, B paMKaX KOTOPBIX CTYIEHTHI OCBauBaroT creunaibHoctu CIIO
®I'OC cpennero mpodeccnoHATEHOTO 00Pa30BAHHUS.

OcBoenne copepxanus ydeonon aucuumiuael OYIL.09 MaremaTtuka: anre6pa u Havana
MaTEMATHYECKOTO aHaJIu3a; TEOMETpPHUs O0OeCIeUrBaeT JOCTIKEHUE CTYACHTAMHU CIICIYIOIINX
Pe3yibmamog:.

* IUYHOCHHDBIX'

JI1.— chopMUPOBAaHHOCTh MPEACTABICHUN O MaTeMaTHKE KaK YHHUBEPCAIILHOM S3bIKE HAYKH,
CPEICTBE MOJICIIMPOBAHMSI SIBJICHUN U MPOIIECCOB, UJICSIX M METO/IaX MAaTeMAaTHKH,

JI2.— nmnoHuMMaHWe 3HAYMMOCTH  MaTeMaTUKH Uil  HAYYHO-TEXHMYECKOTO  Iporpecca,
c(OPMHUPOBAHHOCTh OTHOIICHHSI K MAaTeMaTHKE KaK K YacTH OOIIEYesIOBEYeCKONW KYJIbTYPHBI
4yepes 3HAKOMCTBO C HCTOpHUEN Pa3BUTHUSI MATEMATHUKH, YBOJIIOIMEH MaTEMaTHUECKUX HJICH;

JI3.— pa3BUTHE JIOTHYECKOTO MBIIUICHHUS, TIPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAXKCHHUSI, aIrOPUTMUYCCKOM
KyIbTYpbl, KPUTHYHOCTH MBIIUIEHUS Ha ypOBHE, HEOOXOAMMOM [UIsl  Oymyriei
npo¢eCCuOHATBHON NeATETHFHOCTH, JIJISl TPOIOJDKEHUS 00pa30BaHuUsI U CaMOOOpa30BaHuUs;

JI4.— oBnajeHWe MaTeMaTHYeCKUMH 3HAHUSAMHU M YMEHHUSMHU, HEOOXOJWMBIMH B TOBCEIHEBHOM
KU3HU, I OCBOCHHUS CMEXKHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIHUIUIMH W JIUCIHATLINH
npodeccHoHabHOTO IMKJA, AN TONy4eHHs oOpa3oBaHUs B 001acTAX, HE TpeOYIOUuX
yriyOJIeHHONW MaTeMaTHYECKOH MOATOTOBKH;

JI5.— TOTOBHOCTP M CHOCOOHOCTH K 0Opa3oBaHUIO, B TOM 4YHCIe caMOo00pa3oBaHHIO, Ha
MPOTSDKECHUHM BCEH JKWU3HM, CO3HATEIBHOE OTHOIICHWE K HEMPEPHIBHOMY OOpa30BaHUIO Kak
YCIOBUIO yCIIENTHON MpodeccCHoHaNbHOM 1 001IeCTBEHHON AesITeNbHOCTH;

JI6.— TroTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOM TBOPYECKOW M  OTBETCTBEHHOM
NESTENBHOCTH;
JI7.— TOTOBHOCTH K KOJUIGKTUBHOM paboTe, COTPYIHHUYECTBY CO CBEPCTHHKAaMH B

o0pa3zoBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-HUCCIIeA0BATENBCKOM, TPOSKTHON U JPYTUX
BUJIAX JIEATEIBHOCTH;
JI8.— oTHomeHHe K MpOoQecCHOHANBHON AEATENIbHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH YYacTHsl B PELICHUU
JIMYHBIX, OOLIECTBEHHBIX, TOCY/IaPCTBEHHBIX, OOIIEHAI[MOHATIBHBIX MPOOJIEM;
* MemanpeomemHusix:
MI1. — yMeHHE CaMOCTOSTENbHO ONpPENeNsITh LETd JAEITeIbHOCTH U COCTaBJISATh IUIAHBI
JESATEIBHOCTH; CAMOCTOATEIBHO OCYLIECTBIIATH, KOHTPOJIMPOBaTbh M KOPPEKTHUPOBATh
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M2.

M3.

M4.

Ms5S.

Mé.

M7.

JEATEIIbHOCTD; HCIIOJb30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYPCHI JUISl JTOCTHXKEHUS ITOCTABICHHBIX
1ene v peanusaliy IUIaHOB AESITENbHOCTH; BBIOUPATh YCIHEIIHbIE CTPATErHMH B Pa3IMYHBIX
CUTYyalUsIX;

— YMEHHUE MPOIYKTHUBHO OOMIaTbcs M B3aUMOJAEHCTBOBATH B IIPOIECCE COBMECTHOI
NEeSATENLHOCTH, YYUTHIBATh TO3WIMH JPYTUX YYACTHUKOB JIEATEIBHOCTH, 3(PHEKTUBHO
pazpemiath KOHQIUKTHL;

— BIJIQJICHHE HaBBIKAMHM [O3HABATEIbHOM, YYEOHO-UCCIEAOBATEIILCKON U TMPOEKTHOU
NeSTeNIbHOCTH, HaBBbIKAMU  paspelieHus mpolieM; CHOCOOHOCTh W TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEJIBHOMY IIOMCKY METOJOB pELICHUS NPAKTHYECKUX 3a1a4, IPUMEHEHUIO
pa3IMYHBIX METOAOB ITO3HAHUS;

— TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTh K CaMOCTOSATEIbHOW WH(DOPMAIMOHHO-TI03HABATEIHLHON
NeSITeNIbHOCTH, BKIIIOUasi YMEHUE OPHUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX MCTOYHUKAX HH(popmanuu,
KPUTUYECKH OIEHUBATh M WHTEPIPETHPOBATH MH(DOPMAIHIO, MOJIYIAEMYI0 M3 PA3TAYHBIX
HMCTOYHHUKOB;

— BJIAJICHUE SI3bIKOBBIMU CPEJACTBAMH: YMEHUE SICHO, JIOTUYHO U TOYHO M3JIaraTb CBOK TOYKY
3pEHHUs], UCTIOIb30BATh aJIEKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPEJICTBA;

— BJIaJICHUC HABBIKAMU MMO3HABATEIIBHON PEQIICKCHH KaK OCO3HAHUS COBEPIIAEMBIX JICHCTBUI
U MBICIUTEIbHBIX IPOLECCOB, MX PE3yJbTaTOB M OCHOBAHUM, T'PAaHUIl CBOETO 3HAHUS U
HE3HAHMS, HOBBIX MO3HABATEBHBIX 33/1a4 U CPEJCTB I UX JTOCTUKECHHUS;

— LENeYCTPEMJICHHOCTh B TIOMCKAaX U MPUHSATUU PEHICHUH, COOOPa3UTEIbHOCTh U MHTYUIUS,
Pa3BUTOCTh MPOCTPAHCTBEHHBIX MPEJCTABICHUN; CIOCOOHOCTh BOCIPUHUMATH KPacoTy H
FapMOHHUIO MUDA;

* NPEOMEMHDIX:

II1.

I12.

I13

I14.

I15

I16.

I17.

I18.

— ¢(hOopMHUPOBAHHOCTH MPEJCTABICHUNA O MaTEeMAaTUKE KaK YaCTH MUPOBOW KYJIbTYPBI U MECTE
MaTeMaTUKU B COBPEMEHHOW ITUBUIIM3AIINH, CITIOCO0AX ONMUCAHUS SBJIICHUM PeaibHOTO MHpa Ha
MAaTeMaTUYECKOM SI3BIKE;

— chOpPMHUPOBAHHOCTh TMPEJACTABICHUH O MAaTEMaTUYECKUX TOHATHUSX KaK BaKHEUIIUX
MAaTeMaTUYECKUX MOJEIAX, MO3BOJSIOLIMX OINKCBHIBAaTh M M3y4aTb pasHble MPOLIECCH U
SIBJICHUSI; TOHUMAHUE BO3MOKHOCTH aKCMOMAaTUYECKOT 0 IMTOCTPOCHUS MATEMATUUECKUX TEOPHI;

.~ BJIaACHHUC MCTOAAMHU MNOKA3aTCJIbBCTB H AJITOPUTMOB PCIICHHA, YMCHHUC HUX IIPHUMCHATH,

MIPOBOAUTH JTOKA3aTEeNIbHbBIE PACCYKICHUS B XO/I€ PELLIEHUS 3ajay;

— BJIQJICHUE CTAHJAPTHBIMM NIPUEMAaMU pPEIICHHS pALUOHAIBHBIX W HPPALUOHAIBHBIX,
[IOKa3aTeIbHbIX, CTENEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX YPAaBHEHHH M HEPABEHCTB, UX CHCTEM;
HCII0JIb30BAHNE TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IIPOIPAMM, B TOM YHCIIE JJIS TIOMCKA IIyTU PELICHUS
Y WUTIOCTPALUY PEILICHUs] ypaBHEHUIN 1 HEPaBEHCTB;

. Cq)OpMHpOBaHHOCTB Hpe,Z[CTaBHeHI/Iﬁ 00 OCHOBHBIX IOHATHIX MAaTeMaTHYECKOTO aHaJIu3a U

X CBOMCTBax, BJaJICHUE YMEHHEM XapaKTepU30BaTh MOBeAEHUE (DYHKLIMN, MCIONb30BaHUE
MIOJTyYEHHBIX 3HAHHUM I ONTMCAHUS U aHAJIM3a PeabHbIX 3aBUCUMOCTEH;

— BIJIaJICHUE OCHOBHBIMHM NOHSATHUAMU O IJIOCKMX U TMPOCTPAHCTBEHHBIX I'€OMETPUUYECKUX
¢urypax, HUX OCHOBHBIX CBOWCTBaX; C(OPMHPOBAHHOCTh yMEHHUS  paclo3HaBaTh
reoMerpuueckue GUrypsl Ha ueprexkax, MOJEISIX U B pealbHOM MHUpE; MpPUMEHEHHE
U3YYEHHBIX CBOMCTB reoMeTpuyeckux GUryp u ¢Gopmysn Uil pelieHus TeOMETPHUUECKUX 3aad
U 3371a4 C IPAaKTHYECKUM COJIEP)KaHUEM;

— c(hopMHUPOBAHHOCTH MPEJCTABICHUNA O MPOLECCaX U SBICHUSIX, UMEIOIIUX BEPOSTHOCTHBIN
XapakTep, CTaTUCTHUECKUX 3aKOHOMEPHOCTSAX B pPEAJIbHOM MHpE, OCHOBHBIX ITOHSATHUSX
JJIEMEHTApHOM TEOPUM BEPOSTHOCTEH; YMEHMM HAXOIUTh U OLIEHUBAaTh BEPOSTHOCTH
HACTYIJICHUS] COOBITUI B MPOCTEHIINX MPAKTUUECKUX CUTYAllUSIX U OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKH
CIy4yailHBIX BEJIMYUH;

— BJIaJICHWE HaBBIKAMU HCIOJb30BAaHUS TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX MPOrpaMM MpU pPEUICHUH
3aj1ad.



2. Pe3vabTaThl 0CBOEHHSA YUEOHOM JUCHUILIMHDIL, MOAJIeKAIIHE MIPOBEPKE

2.1. CBoaHbIE JaHHbIE 00 00HbEKTAX OLICHUBAHUSA, OCHOBHBIX NOKA3ATEJAAX OLEHKH, TUIIAX 3aJaHUN, GpopMax aTTecTALlMH

Tabmuma 1
Pe3ynabTaThl 0CBOCHUS dopma
OcHOBHbIE IOKA3aTeIH OLEHKHU pe3yJbTaTa Tun 3aganus
(0OBEKTHI OIICHUBAHHS) aTTecTalum
* TUYHOCHIHDbLE. TECTHI; TeKylas u
JI1— chopmMupoBaHHOCTP TPEACTABICHHH O MaTeMaTHKEe Kak - HCIOJB30BAaHWE TOHATHA M GOpMyIN anreOpbl W Hadaia NIpaKkTU4YEeCKUe TIPOMEKYTOUHAS
YHUBEPCAIBHOM SI3bIKE HAYKH, CPEACTBE MOACIUPOBAHUS SIBICHUI | aHaJIM3a, CTATUCTUKH U TEOPUU BEPOATHOCTEH, CTEPEOMETPUH paboTsr; aTTeCTaIlni
1 IPOLECCOB, UAEIX U METOAAX MAaTEMAaTHUKH; - HCIOJIb30BAHME IONYYEHHBIX 3HAHUI B PACCYyXICHUSX, KOHTpPOJIbHBIE
JI2- noHWMaHWe 3HAYMMOCTH MAaTEeMAaTWKA M HAydHO- | JIOKa3aTeIbCTBAaX W apTyMEHTAIlUN paboTsr;
TEXHHYECKOTO Tporpecca, C(HOpPMHPOBAHHOCTH OTHOIICHHS K -BBITIOJTHEHHE apU(METHYSCKNX JEHCTBHH HAJ YHCIaMH | BHEAyJAUTOpHas
MaTeMaTUKe KaK K YacTH OOIIEeYe]OBEUECKOM KyIbTyphl 4epe3 | (LeNbIMH, JIeHCTBUTEIbHBEIMHA U PpaluMOHAIBHBIMY; CaMOCTOSITECNIbHAS
3HaKOMCTBO C MCTOPMEH pPAa3BUTHA MAaTEMaTUKH, DBOJIIOLUUEH | OTPHUIATEIBHBIMU U MOJIOKUTCIBHBIMHU); pabora;
MaTeMaTHYCCKUX UICH; -HaXOXXJ€HUEe  NPUOMDKEHHBIX  3HAYEHUM  BENIUYUH U
JI3— pa3BuTHE JIOTMYECKOIO MBIIIJICHUS, IPOCTPAHCTBEHHOI'O | MOrPENIHOCTEH BBIYKMCIIEHHI (a0COMIOTHAS U OTHOCUTEIbHASN);
BOOOpaXXeHHUsl,  AITOPUTMHUYECKOH  KYJNbTYpbl,  KPUTUYHOCTH -CpaBHEHHE YHCIOBBIX BBIPAXKECHUIA;
MBIIUIEHUSI HAa  YPOBHE, HEOOXOAUMOM A Oynymei -HaxOXJCHHEC 3HAYCHUN KOPHS, CTENeHHW, Jorapudma,

PO eCCHOHATBHOM IeATETFHOCTH, IS POIOIKECHUS 00pa30BaHU
1 caMOOOpa30BaHMUS;

JI4— oBmameHWe MaTEeMAaTHYECKUMH 3HAHUSAMH H  YMCHHSIMU,
HEOOXOIUMBIMU B TIOBCETHEBHOW JKU3HH, AJII OCBOCHHS CMEKHBIX
€CTECTBEHHO-HAYIHBIX JTUCTIATUTAH u TVCTIUTUTAH
Mpo(eCCHOHATPHOTO IIMKIIA, M TIONYYeHUS OOpa3oBaHHS B
obmacTax, He TpeOylomMx YINIyOJIeHHOW  MaTeMaTHYeCKOH
MIOATOTOBKH;

JI5— TOTOBHOCTH U CMOCOOHOCTH K OOpa3oOBaHUIO, B TOM YHUCIIE
caM000pa30BaHNI0, HAa TPOTSHKEHUHM BCEH >KM3HU; CO3HATEIHHOE
OTHOIIEHHE K HEMpEephIBHOMY O00pa30BaHUI0 KaK YCIOBHUIO
yCHEmHOW MpodeccuoHabHON 1 00IIECTBEHHOU e TeIbHOCTH,
JI6— TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSITETTHHON TBOPYECKOH 1
OTBETCTBCHHOH JECSATEIHHOCTH;

JI7— TrOTOBHOCTP K KOJUIGKTUBHOW paboTe, COTPYIHHYECTBY CO
CBEpCTHHKAMH B 00pa30BaTeNbHON, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOMH,
Y4e0HO-HCCIIeIOBATEILCKOW, MPOSKTHOH ®  JPYyruxX  BHAAX
e TEBHOCTH,

JI8— otTHOomieHMEe K TPOPECCHOHANBHONW JEATEIHHOCTH Kak
BO3MOXHOCTH YYacTHS B PEIICHUU JUYHBIX, OOIIECTBEHHBIX,
TOCY/IapCTBEHHBIX, OOIIEHAITMOHATIBHBIX MPOOIIEeM;

* Memanpeomemmule:

MI1— ymMeHHe CcaMOCTOATENHHO ONPENENATh IEeTH ACSITEIbHOCTA U
COCTaBJIATH TUIAHBI JCSTEIBHOCTH; CAMOCTOSTEIFHO OCYIIECTBIIATH,
KOHTPOJHPOBATh U KOPPEKTHPOBATH NEATEIHHOCTH, HCIIOIHE30BaTh

TPUTOHOMETPUYECKUX BBIPAXKEHUII Ha OCHOBE OIPEAENICHHUS,
HCTIONB3YS IPH HEOOXOIMMOCTH HHCTPYMECHTAIBHEIEC CPEICTBA;

-BBITIOJTHEHHE  TPeoOpa3oBaHWil  BBIPAKCHHUN,  MPUMEHSISL
(opMynBI, CBS3aHHBIE CO CBOMCTBAMH CTENeHeH, Jorapu()mMoB,
TPUTOHOMETPUIECKHUX (PYHKITHIA;

-BBIYHCIICHHE 3HAYCHUH (YHKIHH IO 33aJaHHOMY 3HAYCHHIO
apryMeHTa IpH pa3IndHbIX crioco0ax 3amaHus QyHKIIHH;

-IIOCTPOEHUE rpaduKoB W3YYEHHBIX byHKINH,
WUIIOCTpAls M0 TpauKy CBOWCTB 3JEMEHTAPHBIX (DYHKITHIA;

-HaX0XICHHE MIPOM3BOTHBIX AIEMEHTAPHBIX (YHKIIUN;

-MCIIOJIb30BAHUE  MPOU3BOJHOM i1  HU3YyUEHHS
(GyHKIUN ¥ TOCTPOCHHUS TPaPHUKOB;

-IPUMEHEHHE MPOU3BOJHON IS MPOBEACHUS MPUOIMKEHHBIX
BBIYMCIIEHUH, peleHust 3ajJad MpPUKIAJHOIO XapakTepa Ha
HAXOKJCHHE HANOOJBIIETO U HAMMEHBIIIETO 3HAYCHIS,

-BBIYHCIICHHE B MPOCTSHINNX CIIydasX IUIOMAAeH U 00bEMOB C
HCIIOJIb30BAHUEM ONPENIEIEHHOTO NHTErPAJIa;

-pelIeHUE pallMOHANBHBIX, TOKA3aTeIbHBIX, JIOTapH(QMUICCKUX,
TPUTOHOMETPUYECKUX YpPAaBHEHHUH, CBOJIAIIMXCA K JIMHEWHBIM U
KBaJ[paTHBIM, & TAK)KE€ aHAJIOTUUHBIX HEPABEHCTB U CUCTEM;

-pacrio3HaHUE Ha 4YepTekaX M MOJIENSAX MPOCTPAHCTBEHHBIX
dopwm;

-COOTHOIICHHE TPEXMEPHBIX OOBEKTOB C WX OIHMCAHUEM,
H300paKEeHUEM,

-OIMCAaHUE B3aMMHOI'0 PACHOJIOKEHUS MPSIMBIX U IJIOCKOCTEN B

CBOICTB




BCE BO3MOJKHBIE PECYPCHI JUISI JOCTIDKCHHMS TTOCTABICHHBIX IETICH 1
peanmM3zanuM  IUTAHOB  NEATENBHOCTH;  BBIOMpAaTh  yCIICIIHBIE
CTpaTEeruy B Pa3IMYHbIX CUTYallHAX;

M2 — yMeHue MNpOXYKTUBHO OOWIATBCS W B3aMMOJICHCTBOBAThH B
IIpoIiecce COBMECTHOM NeSTeNbHOCTH, YUUTHIBATh MO3UIMU APYTUX
YYaCTHHUKOB JIESITEJIbHOCTH, () (PEKTHBHO pa3periaTh KOH(IUKTHI;
M3 — BiageHMe  HaBBIKAMU  [IO3HABaTeNbHOW,  y4eOHO-
UCCIICAOBATENIbCKOW UM MPOEKTHOM  JEesATeIbHOCTH, HAaBBIKAMU
paspemieHnss  mpoOyieM;  CIIOCOOHOCTE W TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSATEIPHOMY TIOMCKY METOIOB pEIICHHA MNPaKTHIECKUX
3a71a4, IPUMEHECHHUIO Pa3IMYHBIX METOIOB IIO3HAHUS;

M4 — TOTOBHOCTE M CHOCOOHOCTh K CaMOCTOSITCIBHOM
nH(pOpPMAIMOHHO-TIO3HABATEIBHON JEATEILHOCTH, BKIIIOYast YMECHHUC
OPHEHTHPOBAThCS B  PA3IMYHBIX HWCTOYHHMKaX HWH(opManuu,
KPUTHUYECKH OLIEHMBATh M HMHTEPIPETUPOBATH HH(POPMAIHIO,
MOJTy4aeMyI0 U3 Pa3lIUYHbIX HCTOYHUKOB,

MS5 - BnazeHHe S3bIKOBBIMH CPEJCTBAMHU: YMEHHE SICHO, JJOTUYHO U
TOYHO H3JaraTb CBOIO TOUYKY 3PEHHs, HCIOJIb30BaTh a/leKBAaTHHIE
SI3BIKOBBIE CPEJICTBA;

M6 — BiageHHe HaBBIKAMH I[IO3HABAaTENbHOH pedIeKCHH Kak
OCO3HAHHS COBEPIIAEMBIX JCHCTBHH M MBICIUTEIBHBIX IPOLECCOB,
UX Pe3yIbTAaTOB M OCHOBAaHHM, IPAaHMI] CBOETO 3HAHMS M HE3HAHUS,
HOBBIX [TO3HABATENBHBIX 33134 U CPEJCTB I UX TOCTIKCHNUS;

M7 — neneycTpeMIIEHHOCTh B MOWCKAax W TPHHSATHH PEIICHUH,
c000pa3NTENbHOCT W WHTYHMIMS, Pa3BUTOCTh MPOCTPAHCTBEHHBIX
NPE/ICTaBIICHUIT; CIOCOOHOCTh BOCIPUHUMATh KPacoTy M FApPMOHHIO
MHpa;

* npedmemmnule:

IT1 — chopMHPOBAHHOCTH MPEJCTABICHUNA O MATEMAaTHKE KaK YacTH
MUPOBOH KYyJIBTYpbl M MECT€ MaTeMAaTHMKM B COBPEMEHHOMH
LUMBHJIM3ALMH, CIOCO0aX OMKMCaHWs SIBICHUI pEaibHOr0 MHpa Ha
MaTeMaTHIeCKOM S3bIKE;

12 — cdopMUpPOBaHHOCTH MPEACTABICHUH O MaTeMaTHYECKUX
MOHATHAX ~ KaK  BWKHEWIIMX  MaTeMaTHYECKHX  MOJESX,
MO3BOJISIOIIUX OMUCHIBATh M U3y4aTh pa3Hble MPOLECCH] U SIBICHUS;
MOHUMAaHHE  BO3MOXXHOCTH  aKCHMOMATH4ECKOTO  MOCTPOEHHs
MaTeMaTH4ECKUX TEOPHil;

[13 — BageHWe METOJaMH JI0Ka3aTelIbCTB U aJTOPUTMOB PEILICHUS,
YMEHHE UX MPUMEHSATH, IPOBOINTE JT0KAa3aTeIbHbBIC PACCY)KICHUS B
XOZIe PeIIeHNs 33134,

[14 — BageHne CTaHAAPTHBIMU [IPUEMaMHU PEIICHHs PalMOHAIbHBIX
u MUpPalMOHAIBHBIX, MTOKa3aTeIbHBIX, CTETICHHBIX,

MPOCTPAHCTBE,

-aHAJIU3 B MPOCTEHIINX CIIydasiX B3aWMHOTO PACIIOJIOKCHUS
00BEKTOB B MPOCTPAHCTBE;

-M300paKEHUE OCHOBHBIX MHOTOTPAHHUKOB U KPYTJIBIX TEIT;

-BBITIOJTHCHUE YCPTEKEH 10 YCIOBHSIM 33]1a4;

- MOCTPOCHHE MPOCTEHIINX CEYCHUH Ky0a, PU3MBI, THPAMHUIBL;

-pelieHue TUTAHUMETPHYCCKUX i MPOCTEHIITIX
CTCPCOMETPUYCCKUX 3aJad Ha HAXO0XKICHHE T'COMCTPHUCCKUX
BEJIMYUH (IJIMH, YTIIOB, IUIOIIAAEH, 00bEMOB);

- HCIOJIb30BaHHE MPU PEIICHUH CTEPEOMETPUYECKUX 3ajad
IUIAHUMETPHYECKUX (PAKTOB U METOJIOB;

MPOBEJICHUE [I0KA3aTEJIbHBIX PACCYXKICHHU B XOJE PEIICHUS
3a1a4

- UCTIOJIb30BaHKE IpaduIecKoro MeToja pelieH st ypaBHEHHN U
HEpaBEHCTB;

- M300pa)KeHWE Ha KOOPIUHATHOW IJIOCKOCTH PEUICHUS
ypaBHeHHﬁ, HECPABCHCTB U CUCTEM C IBYMSA HCU3BCCTHBIMU,

- OIpeZieJIeHUe CBOMCTB (DYHKIMU 110 e€ rpaduky

- peuceHue HpOCTCﬁmHX KOM6I/IHaT0pHBIX 3aga4y METOJ0M
Hepe60pa, a TaKXKEC C UCIIOJIb30BAHHUEM U3BCCTHBIX q)OpMyJ'I;

BBIYHCJICHUE B HpOCTCfIH.IPIX ClIy4asaX BEPOATHOCTHU COOBITHI Ha
OCHOBC€ IToJICY€Ta Yncjia nCXoJ0B




TPUTOHOMETPUYECKUX YPaBHEHHMH W HEPAaBEHCTB, HX CHCTEM;
WCTIOIB30BaHUE TOTOBBIX KOMIBIOTEPHBIX IPOTPaMM, B TOM UHCIE
JUIs TIOMCKA MYTH PEleHUs] U WLTIOCTPALUU PEUIeHHUs] YpaBHEHUN U
HEPaBEHCTB;

I15 — chopMHUPOBAaHHOCTH MPENCTABICHUNA 00 OCHOBHBIX MOHSATHSIX
MaTeMaTHYeCKOr0 aHajh3a U WX CBOWCTBAxX, BJAJCHUE YMEHHUEM
XapaKTepU30BaTh IOBEJICHHE G yHKIHH, HCIOJIb30BaHUE
MOJIYUEHHBIX 3HAHMM [l OMHUCAaHUS U aHalu3a pealbHbIX
3aBHCHMOCTCH;

I[16 — BnageHWEe OCHOBHBIMH TOHATHSIMH O IUIOCKHX U
MPOCTPAaHCTBEHHBIX T'C€OMETPUYECKHX (HUTypax, HX OCHOBHBIX
CBONCTBAX; cOpMUPOBAHHOCTH YMEHUS pacIo3HaBaTh

TreOMEeTpHUECKUe (PUTYpHl Ha YepTekaX, MOJCNIX W B pPEaTbHOM
MUpe; MPUMEHEHHE M3YUYEHHBIX CBOHCTB TeOMEeTpHYeCKuX Guryp u
dbopMyn AnA  pelleHHsT TEOMETPHUSCKHX 3aJad W 3amad  C
MIPaKTUYECKUM COJACPKAHHEM;

I17 — chopMUpPOBAHHOCTH TPEACTABICHU O TPOIIECCAaX U SIBJICHUSAX,
HUMCHOIIUX BepOHTHOCTHbeI XapakTep, CTaTUCTUYCCKUX
3aKOHOMEPHOCTAX B pCajlbHOM MHUPE, OCHOBHBIX IIOHATUAX
JJNIEMEHTAPHOH TEOpUH BEPOSTHOCTEH, YMCHHHA HAXOAUTh W
OIICHUBATh BEPOSITHOCTH HACTYIUICHHUS COOBITHH B MPOCTEHIINX
MPAKTUIECKUX CUTYaIlUSIX U OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKHU CITyJaitHBIX
BEJIMYUH;

I8 — BmageHne  HABBIKAMH  WCIIOJB30BAaHHUS  TOTOBBIX
KOMIBIOTEPHBIX MPOTPaMM P PEIICHUH 3a1ad.




3.01eHKa 0CBOCHHA YICOHOM AN CHUILINHBI:
3.1.®opMbI M METOABI OLICHUBAHUS

BxonH01 KOHTpOIIb NpeIHa3HAYEH U1 OLICHKU YPOBHSI 3HAHUU 110 pa3zeiaM IIKOJIbHOIO
Kypca MaTEeMaTHKHU.

Tekylmuii KOHTpOJIb NpPEAHA3HA4YEH IS TOBBIIMICHUS KayeCcTBa 3HAHUN CTYACHTOB;
HOBBIIIEHUS] MOTHBALIMU CTYIEHTOB K aKTUBHOW M paBHOMEpHOH y4yeOHOW paboTe B TeueHUE
BCET0 ceMecTpa; NpuoOpeTeHre U pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSTEIHHON pabOThHI; YKpEIJICHHUS
0o0paTHOW CBSI3U MEXJy NpenojaBaTesieM U CTYIEHTOM, IO3BOJISIOIIMN COBEpPIIEHCTBOBATH
METOAMKY IPOBEJICHUS 3aHATUN.

Texymuii KOHTPOJIb OCBOCHUS Y4€OHON TUCHMILIMHBI OCYILECTBIIAETCS MIPEoiaBaTesieM
B IIpoLEecCe IPOBEACHUSA IPAKTUYECKUX 3aHATHM, TECTUPOBAHMSA, YCTHOM OIIPOCE, OLICHKE
BHEAYJAUTOPHON CaMOCTOATENILHOM paboThI.

PyOexHplil KOHTPOJIb - IPOBEPKA OTAEIbHBIX 3HAHWW, HABBIKOB M YMEHMH CTYACHTA,
HOJYYEHHBIX B X0J1€ 00y4eHus1. PyOesKHbIN KOHTPOJIb OCYILECTBIIAETCS B BUJIE SK3aMEHA B KOHIIE
HepBOTO cemMecTpa (B MUCbMEHHOU (opme).

ITpoMexKyTOUHBIM KOHTPOJIb OCYILECTBISAETCS B KOHIE U3yYEHUS JUCIUIIIIMHBI, IOMOTaeT
OLICHUTh 0o0Jiee KpYIHbIE COBOKYIHOCTH 3HaHMM, yMeHui. dopmoil npomexyTouHOU
aTTecTaluy N0 yueOHO IUCIMIUTUHE SIBISIETCS dK3aMeH (B MUCbMEHHOM (opme).




KoHTpoJIL ¥ 0lleHKA Pe3YJIbTATOB 0CBOCHHUS VY€0HON TUCIUIIINHLI 10 TEMaM

Tabmuna 2
JJieMeHT Y4eOHOM T CIUIINHbI @DopMbI U METOIbI KOHTPOJISI
Texkymmii KOHTPOJIb Py0e:xHbII KOHTPOJIb IIpoMe:xxyTOYHast
DopMa KOHTPOJIA IIpoBepsiemble ®opma IIpoBepsiemble ®opma  |IIposepsieMble
pe3yJIbTaThl KOHTPOJIA pe3yJIbTaThl KOHTPOJIA | pe3yJIbTaThl
Pasznen 1 Aareopa JK3aMeH I11-I18
Tema 1.1 Tecm Nel (exoowoti konmpoas) | JI1-JI8, M1-M7, (30
[enble ¥ panMoHaIbHBIE YHUCIIA. IIpakmuueckasa paboma Nel-2 111, 112 BapHaHTOB
JlelicTBUTEIbHBIC YKCTIA. Camocmosmenvhas paboma no 12
Tema 1.2 Ilpakmuueckas paboma Ne3 J1-JI8, M1-M7, 3a/1aHui)
[TpuGmmxE€HHBIC 3HAYCHUS Camocmosmenvhas paboma 111, 112
MTOTPEIITHOCTH MPUOIKCHHIA
Paznen 2 KopHu, cTenenu u
Jorapugmsi
Tema 2.1 Ipakmuueckas paboma Ne4-5 JI1-JI8, M1-M7,
Kopnu u crenenu Camocmosmenvhas paboma 111, 112
Tema 2.2 Ipakmuueckas paboma Ne6-1 JI1-JI8, M1-M7,
Jlorapudwm, ero coiicTBa Camocmosmenvuas paboma 111, 112, 118
Tema 2.3 Tecm No2 J1-JI8, M1-M7,
ITpeoOpa3oBanue anredpandeckux IIpakmuueckasa paboma Ne§-9 111,112,113, I[18 | KomwmponvHas
BBIPOKCHUI Camocmosmenvuas paboma paboma Nel 111, 112,113, 118
Pa3nea 3. OcHOBBI
TPUTOHOMETPHUH
Tema 3.1 Ipaxmuueckas paboma Nel0-11 | JI1-JI8, M1-M?7,
Tpuronomerpuieckue GyHKIIUHA Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,114,
YICIIOBOTO apTyMEHTA. 118
Tema 3.2 Ipaxmuueckas paboma Nel?2 JI1-JI8, M1-M7,
OOpaTHbIe TPUTOHOMETPUIECKUE Camocmosmenvras paboma 111, 112,113, 114,
(YHKIIMHU YHCIOBOTO apryMeHTa 118
Tema 3.3 Ipaxmuuecxas paboma Nel3-14 | JI1-JI8, M1-M?7,
Tpuronomerpudeckue ypaBuenus u | Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,114,
HEPaBEHCTBA 118

Pasznen 4. ®yHkumuu, UX CBOMCTBA
U rpadpuku




Tema 4.1 Ipakmuueckas paboma Nel5 J1-JI8, M1-M7,
CrenenHast GyHKITUS Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,114,
118
Tema 4.2 Ilpakmuueckas paboma Nel6 J1-JI8, M1-M7,
[TokazaTenpHas GyHKIHSL. Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,114,
118
Tema 4.3 Ilpakmuueckas paboma Nel7 J1-JI8, M1-M7,
Jlorapudmudeckas GyHKIusS Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,114,
118
Tema 4.4 Ipakmuueckas paboma Nel8 JI1-JI8, M1-M7, | Kommponvnas | 111, 112,113,114,
Tpuronomerprudeckue GyHKIHH Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,114, | paboma Ne2 118
118
Pazgen S. YpaBHenuss u
HepaBeHCTBA
Tema 5.1 Ilpakmuueckas paboma Nel9 J1-JI8, M1-M7,
PaunonaneHble ypaBHEHUS U Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,114,
HepaBeHCTBAa. CHCTEMbl YpaBHEHUH. 118
Tema 5.2 Ipaxmuueckas paboma Ne2() JI1-J18, M1-M7,
WppanmonanbHble ypaBHEHUS U Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,114,
HEPaBEHCTBA. 118
Tema 5.3 Ipaxmuueckas paboma No21-22 | JI1-JI8, M1-M?7,
[TokazarenbHble ypaBHEHUS Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,114,
Y HEPABEHCTBA 118
Tema 5.4 Ipaxmuueckas paboma Ne23 JI1-JI8, M1-M7, | KonmponvHas 111, 112,113,114,
Jlorapudmudeckue ypaBHEeHUs Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,114, | paboma Ne3 118
U HEPaBEHCTBA 118
Paznen 6 Hauaja
MaTeMaTHYeCKOr0 aHAJIN3a.
Tema 6.1 Ipaxmuuecxas paboma No24 JI1-JI8, M1-M7,
ITocnemoBareIbHOCTH. Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,115,
ITpenen GpyHKIMH. 118
Tema 6.2 Ipaxmuueckas paboma No25-26 | JI1-JI18, M1-M?7,
[TpousBoaHas GyHKIIUN Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,115,
118
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Tema 6.3 Ipakmuueckas paboma Ne27-28 | JI1-JI8, M1-M7,

[IpumeneHnue Mporu3BOIHON ISl Camocmosmenvuasn paboma 111, 112,113,115,

uccaea0BaHus QYHKIIUH. 118

Paszpnen 7. UaTerpaJ u ero

NpUMeHeHue

Tema 7.1 Ilpakmuueckas paboma Ne29 J1-JI8, M1-M7,

[TepBooOpaznast u UHTETpaJl. Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,115,
118

Tema 7.2 Ipaxmuueckas paboma Ne30-31 | JI1-JI8, M1-M7, | Koumpononas | 111, 112,113,115,

[Ipumenenue uHTErpaa. Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,115, paboma Ned | 118
118

Pa3nea 8. BekTopsl n

KOOPAMHATHI.

Tema 8.1 Ilpakmuueckas paboma Ne32 J1-JI8, M1-M7,

[TonsiTEe BeKTOpa U NEUCTBUS HAJ Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,116,

HUMH 118

Tema 8.2 Ipakmuueckas paboma Ne33-34 | JI1-JI8, M1-M7,

Koopaunatsi BekTopa. Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,116,
118

Paznen 9. [Ipsimble U NJIOCKOCTH B

NPOCTPAHCTBeE.

Tema 9.1 Ilpakmuueckas paboma Ne35 J1-JI8, M1-M7,

Bsaumnoe pacnonoxenue npsameix u | Camocmosmenvuas paboma 111, 112,113,116,

IIJIOCKOCTEM. 118

Tema 9.2 Ipaxmuueckas paboma Ne36-37 | JI1-JI8, M1-M?7,

[leprnieHIUKYISIPHOCTD MPSIMBIX, Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,116,

MPSAMBIX U INIOCKOCTEN B 118

MIPOCTPAHCTBE.

Tema 9.3 Ipaxmuueckas paboma No38-39 | JI1-JI8, M1-M?7,

['eomerpuueckue Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,116,

npeoOpa3oBaHus MPOCTPAHCTBA 118

Pa3nes 10. MHOrOrpaHHMKH 1

KpYTJible TeJa.

Tema 10.1 Ipaxmuueckas paboma No4( JI1-JI8, M1-M7,

MHoOrorpaHHHuKH. CamocmosmenvHas paboma 111, 112,113,116,

11




118

Tewma 10.2 Ilpakmuueckas paboma Ne4 1 J1-JI8, M1-M7,
Tena u MOBEpXHOCTH BpalllCHUS. Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,116,
118
Tema 10.3 Ilpakmuueckas paboma Ne42 J1-JI8, M1-M7, 111, 112,113,117,
Sy — Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,116, Konmponvnas | 118
118 pabomaNes
Pazgean 11. KomOunaTopuka,
Teopusi BEePOSITHOCTEN U
MaTeMaTH4YecKasi CTAaTHCTHKA.
Tema 11.1 Ilpakmuueckas paboma Ne43 J1-JI8, M1-M7,
DneMeHThl KOMOMHATOPUKH. Camocmosmenvhas paboma 111, 12,113,117,
118
Tema 11.2 Ipakmuueckas paboma Ned4 JI1-JI8, M1-M7,
®opMyIIbl U CBOMCTBA AJIEMEHTOB Camocmosmenvras paboma 111, 112,113,117,
KOMOWHATOPUKH 118
Tema 11.3 Ipaxmuueckas paboma No45-46 | JI1-JI8, M1-M?7,
DJIEMEHTBI TEOPUH BEPOSITHOCTEH. Camocmosmenvhas paboma 111, 112,113,117,
118
Tema 11.4 Ipaxmuueckas paboma Ne47 JI1-J18, M1-M7,
DeMeHThl MaTeMaTHYeCKOU CamocmosmenvHas paboma 111, 112,113,117,
CTaTUCTHUKH. 118
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3.2 3agaHus A1 BXOJIHOT0 KOHTPOJIS

Tecm Ne 1 (8xoonou koumpow)

Yenosus svinoanenus 3adanuii:

1)BBIOpATH OJMH MTPABUIILHBIN OTBET;

2)BpeMsl BBITIOJTHEHUS 35 MHUH.;

3)dbopma KOHTPOJIS: TUCBMEHHOE BBHITIOJIHEHUE TECTA;
Kpumepuu oyenku:

«5» - 1 ommbka

«y - 2-3 ommoOKu

«3» - 4-5 ommoku

«2» - 6 u 6o7€e omuboK

Bapmuanr 1

1. Berumucnure: (Zl_NE)Hﬁ

a) -4
0) 16
B) 1/4
r) 1/2
n 4
2. OmroBas 1ieHa TaHHOTO TOBapa Ui Blajaebia Marasuna - 50 pyo. Eciu on crieman
Han0aBky 40 % s 0OBSABICHHON IIEHBI peau3allii, a 3aTeM MPOJIal STOT TOBap CO
ckuaKoit 15 % ,To KaKyro IpHOBLTH OH MOJTYYHIT?
a) 9,50 py6
6) 7,50 py6
B) 10,50 py6
r) 39,50 py6
1) 50py6
3. U3 nepeuncnennsix Touek: A(0,5;1), B(-0,5; -0,125), C(0 ;0,125), E(0,5;0,125), - rpaduky
byHKIIUY y =x
a) mupuHamiexar Touku A u C
0) mpuHamiexar Touku B u E
B) TPHUHAUICKHUT TOIBKO Touka E
r) npuHajiexar Touku A, Bu C
1) TPUHAICKAT BCE TOUKH
4. P=12+1/3 mu Q=P2. Kakoe 3nauenue nmeet Boipaxenue Q-P ?
a) 5/36
6) 0
B) 1
r) -5/36
) -25/36
5. Mmuorounensr 4(1 — a’ ), 4(1- a)2 , 4(a.2 — 1) umeroT o0IIHif MHOXKUTEH
a) 4(1-—a)
0) 4(1+a)
B) 4(a’-1)
r) 4
0 4(1-a%)
6. Enene tpeOyercs 3 vaca, 9ToOBI HameyaTaTh aapeca Beex yJamuxcs, a Kare Hy»XHO TOJIBKO

2l
4 yaca, 4TOOBI BBIIOJIHUTD Ty ke padoTy. CKOJIbKO MOTpedyeTcsl BpeMEHU JJIs1 HUX 000uX
pabotast BMecTe, 4TOOBI HareyaraTth Bce aapeca?

a) % gaca



0) 1% qaca
B) 25guaca
r) 5% yaca

o) 1 27qaca

22 2,8
7 3 "14

7. HailiguTe 3HaYeHUE BHIPAKECHUS 018-0,08
a) -10
0) 1
B) 10
r) 0,7
l[) _017
8. I}a PUCYHKE TOYKHU Eé F, K u P - cepenunnl ctopon kBagpata ABCD
F

L
A P D
co cropoHoi paBHO# 1 cM. Torga miomans TpeyroiabHuka ABF paBHa
a) 0,25 cm’
6) 0,5 cm®
B) 0,125 cm?
r) 0,75 cm®
1 0,3 cm?
9. Ilepumetp pomba paBen 16 cm., a ero BeicoTa — 2 cM. HaiinuTe Tymoii yroma storo pomoa.
a) 120
6) 150°
B) 135°
I) HEBO3MOXKHO OMPEEIUTh U3 YCIOBUS 3a7aun
x) 100°
10. Yucno x B mocienoBaTensHocTH : 1, 3, 6, 10, x, 21, 28 paBHO
a) 12
6) 18
B) 19
r) 15
o) 20

1
11. HaiiTu 3Ha4ueHue X B MPOIOPIIUH 6
a) 7

0) Hwu oguH u3 0TBETOB HE SABIAETCS MPABHIBHBIM



12. Ha puc. Touka O - eHTp KpyTa.

Ecnu nyra ABC umeer niauHy 271, TO KakoBa Iuioniaib Kpyra?

a) 6m

6) 9

B) 31

r) 12zn

a) m

Bapuant 2

. buccextpuca yrna C npsamoyronsauka ABCD nepecekaet cropony AD B Touke F Tak, uro
AF=3 cM, FD=4 cMm. Torna nepumerp npsamoyroyibauka ABCD paBen

a) 20cm

06) 16cm

B) 24 cMm

r) l4cm

n) 28 cm
B npsmoyronsauke ABCD nuaronanu nepecekatorcs B Touke O. Jluaronans AC u ctopoHa
CD o06pa3yroT yros paBHbIH 36°. Torma YrOJI MEXK]1y IMaroHaIsIMU, OOpaIleHHBINA K
MEHBIIIEH CTOPOHE paBeH

a) 36°

6) 72°

) 108°

r) 90°

n) 18°
Ecmm x+ty=8 u xy=6,10 1l/x+1/y=

a) 1/6

0) 1/4

B) 4/3

r) 1/8

n) 8
B paBHOOeApeHHOI Tpamenuu ocTpble YIibl IPH OCHOBaHUM paBHBI 45°. Ecnu MeHbIee
OCHOBaHUE paBHO 24 cM, a BbICOTa Tpalelu paBHa 3 cM, TO OoJblllee OCHOBaHUE

a) paBHO 36 cM

06) pasuo 30 cm

B) paBHO 27 cM

r) paBHO 28 cM

1) HEBO3MOKHO OIPEIENINUTh U3 YCIOBUS 3a7aun
U3 nepeunciennbix Touek: A(-2;4), B(3;7), C(2 ;4), E(-3;7) ,- rpaduky QpyHKIHHA y=x2

a) mpuHamexkat Touku A u C

0) mpunamnexar Touku B u C

B) NPUHAUIEKUT TOJIbKO Touka C

r) npuHajexar Touku A, Bu C

1) TpUHAJUIEkKAT BCE TOUKH
. Pa3zHocTh Mexy IByMs 1ebIMU ynciaamu paBHa 12. Ix cymma paBHa 2. Haiiaurte i
YHcla.

a) 7us

6) -7us



B) 7u-5
r) 2ul2
n) -2ul2

7. JIBa yrma mapamienorpamMmma B cymme coctaiisitoT 300°. Toraa yriiel 3Toro
napajiejorpaMmma COOTBETCTBEHHO PaBHbI

a) 150°,30°, 150°, 30°
6) 120°,60°, 120°, 60°
B) 150°, 60°, 150°, 60°
r) 150°,150°, 150°, 150°
o) 140°, 60°, 140°, 60°

8. Ecnu ocHOBaHUE U BBICOTY MPSMOYTOJIbHUKA YBEIMYHUTH B J[Ba pa3a, TO €ro IUIoaib

YBEIUYUTCS B
a) 4 paza
0) 2 pasa
B) 16 pa3
r) 8pa3
n) 1,5 pa3za
9. 3/6 + 2/6=
a) 1/12
0) 5/12
B) 8/9
r) 5/6
) 9/8

10. B tpanenuu ABCD (AD\\BC) AD =17 ¢cm, BC=9 cm. Toraa cpeansis JUHAS TPAreIiu

paBHa
a) 24cm
06) 1l cm
B) 12 cMm
r) 26 cm
n) 13 cm

11. Hekortopast cymma geHer Obu1a nHBecTupoBaHa o 11% rogossix. B ueTsipe paza 6osbias

cyMmMma Obljia mosoxeHa B 0aHk 1moja 7,5% roaoBsix. CKOJBKO A€HET ObUIO MHBECTHPOBAHO
noxa 11% , ecnu 00mMiA ro10BOM J0X0a OT 000uX BiIOkKeHUM coctasmi 1025 py6. ?

a) 1025 py0
0) 2500 pyo
B) 112,75 py6
r) 3400 pyo
1) 10.000 py6

12. Ecn B Tpeyronsauke ABC , AB=6 , BC=4, u AC =3, TO 3TOT TpEyrojibHUK :

a) TPSMOYTOJIbHBIA U pa3HOCTPOHHUM

0) OCTPOYTOJBHBIN U Pa3HOCTPOHHUH

B) TYHOYTOJIbHBIA U pa3HOCTPOHHHIMA

I) NpSMOYTOJbHBIA U paBHOOEIPEHHBIN

1) OCTPOYTOJbHBIN U paBHOOEIPEHHBIH
Omeemul.

1 2 3 4

10

11

12

Bapmuanrl | B a 0 r r

(@)

Bapuanrt2 | a 0 B 0 a




3.3. 3a1aHus 1JIsl TEKYIIEro KOHTPOJIA

Texymuit KOHTPOJIb 3HAHUM 110 yU4eOHOM nuciuIuiHe “MareMarnka’ caaeTcs B ABYX hopmax:
MUCHhMEHHOW U B BUJIC 3aIUTHI HCCIIEIOBATEILCKON PabOTHI. Pe3ynbTaThl KOHTPOJIS IPU3HAIOTCS
MOJIOKUTEIBHBIMU B Cllydae, €clid 00y4aroluiics Ipu caade padoThl MOIYYHII OTMETKY HE HIKE
YAOBJIETBOPUTEIBLHOM.

Pa3zgea 1. Anreopa.

Tema 1.1. Llesable n paunoHanabHbIE Ynca. JeiicTBUTebHbIE YHCIA.
IIpakTuyeckue padoThl (METOAUYECKHE YKa3aHHs IO BBINOJIHEHUIO MPAKTUYECKOW padOThI
CTYyJICHTOB):

IIpakTnyeckas padora Nel.
Pemenue 3a1a4 Ha apudmMeTryecKre ASUCTBUS HAJl YUCIAMHU
IpakTnyeckas padbora Ne2
Pemenue 3a1ay Ha cpaBHEHUE YMCIIOBBIX BHIPAKEHUN
CamocrosiTeibHAas padoTa odyuaromerocss (METOAUYECKUE PEKOMEHAAIMH MO BHIIOJHEHHUIO
CaMOCTOSITENIbHOM paObOThI CTYIEHTOB):
Pemenue 3a1ay Ha BbIOJIHEHUE IEHCTBUIN Ha/l TPUOIMKEHHBIMY 3HAUYEHUSAMU YU CETT
Tema 1.2. IIpubau:xéHHbIe 3HAYEHNS] M MOTPEITHOCTH NPUOJINKEHNH.
IIpakTnyeckue padoThl (METOIUYECKHE YKA3aHUS 1O BBIMOJHEHHUIO MPAKTHYECKOH pabOTHI
CTYJCHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne3
HaxoxneHnue 3Ha4eHH aOCOMIOTHON U OTHOCUTENBLHOM MOTPEIIHOCTH MPUOIMKEHUS
CamocrosiTe/ibHasi padoTa o0ydaoumerocsi (METOIUYECKHE PEKOMEHIAIIUU 110 BBITOJTHEHHUIO
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTYIEHTOB):
CocraBnenue koHcnekTa 1o Teme «HenpepsiBHbIE 1poOU»
Pazgen 2 Kophumu, cTenenu u jorapudmoi
Tema 2.1 KopHu u cTenenu
IIpakTuyeckas padora (METOAUYECKHE YKa3aHUS 110 BBIIOJIHEHUIO MPAKTHUYECKON pabOThI
CTYJICHTOB):
IIpakTyeckas padora Ned
Boinonnenue nelictBuii ¢ apupmMernyeckumMu KopHsiMu. CpaBHEHHE BbIPaKEHUH.
Pemenne nppanoHaJbHBIX ypaBHEHUM.
IIpakTHyeckas padora Ne5
HaxoxneHne 3Ha4eHM CTENEHEN ¢ pallMOHAIbHBIMY IT0KA3aTeNIAMU. Pelnienne nokaszarenbHbIX
YpaBHEHUM.
CaMmocTosiTeibHasi padoTa o0yyaromerocsi (METOANYECKHE PEKOMEH/IALIUH 110 BHIIIOJIHEHUIO
CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYJEHTOB):
Pemenue 3a1au Ha npeoOpazoBaHUe BBIPAKEHHH COJEpKAIUX CTETIEHU
Tema 2.2 Jlorapu¢m, ero coiictea
IIpakTHyeckas padoTa (METOIMYECKHE YKa3aHUS MO BHIMOJIHEHHUIO PAKTHUECKONU pabOoThI
CTYJEHTOB):
IIpakTyeckas padora Ne6
Pemenue 3a1a4 Ha HaXOX/I€HUE 3HAYEHH JJorapr@ma 1o nponu3BoJIbHOMY OCHOBAHUN U
cpaBHeHHe jJorapudma yucia. JlorapupmMupoBanue 1 NOTEHIIMPOBAHUE BBIPAKECHUH.
IIpakTuyeckas padora Ne7
Penrenne npukiagHbIX 33a4 Ha BBIMOJIHEHUE JICHCTBHIA Ha/ Torapu@mMaMu ¢ IpUMEHEHHUEM
TOXJECTB U CBOMCTB
CamocrosiTeibHas padora o0y4yaromerocst (METOOUYECKHE PEKOMEHIALIUHU 110 BBIIIOJTHEHUIO
CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYJEHTOB):
Pemrenue 3a1a4 Ha ynpoIieHue BIPaKEHUH ¢ TOMOIIbIO (POPMYIIBI ITepexo/ia K HOBOMY
OCHOBAHUIO



Tema 2.3. IlpeoGpa3oBanue ajredpanyecKux BbIpasKeHHit

IIpakTuyeckasi pa6ora (METOAMYECKUE YKA3aHUSI IO BBITTOJTHCHHUIO TTPAKTUYECKON PabOTHI
CTYyJICHTOB):
IpakTnyeckas padbora Ne§
Pemenue 3a1au Ha npeoOpa3oBaHKE PAIlMOHATBHBIX, UPPANMOHATBHBIX BBIPAXKCHHHA
IpakTnyeckas padbora Ne9
Pemienue 3a1a4u Ha CTEMEHHBIX U JTOTAPHU(PMUUCCKUX BBIPAKCHHIMA

Tecm No2
Ycnosus svinonnenus 3a0anuii:
1)BBIOpaTh OJIMH MPaBUIILHBINA OTBET;
2)BpeMs BBIINOJIHEHUS 25 MUH.;
3)dbopma KOHTPOJISI: MUCbMEHHOE BBITIOJIHEHUE TECTA;
Kpumepuu oyenxu:
«5» - 1 ommbka
«» - 2-3 ommOKkH
«3» - 4-5 ommoOKu
«2» - 6 1 6o1ee OmMOOK

BapuanTt 1
1. VYmpocrtute BeIpakeHue 38a® - (Za +4/a? .pt0 j ,ecau a=0

a) bzx/g

6) —+va-b°

B) \/g'bs

r) 1-b°.Ja

5 x2 . /x3
2. Ymopoctute: — _1/5
X
a) x°

B) X1/5

r) X—1/5

P 0
—[@j ] 032814 +45°.45°
3. Boruucaurs:

a) 196
6) 0,96
B) 45
) -0,96
4. BBIUHCTUTD: —(-25)"-(=2,5)* —(16° )% +125/ .02
a) 25
6) -25
B) 15
r) 35

1
5. VYkaxure 3HaU€HUE BBIPAKECHUS Iog 1 o4 — é Iog 1 8+ Iog 1 81.
3 3 3
a) log127
3
0) log 133
3



B) —/
r) 7
3 A5

6. HaiiguTe 3HaUCHNE BBIPAXKCHUS 1087(3 -7 )——210g?3 3
a) logs,9
6) 0
B) -2100725.
r) log;3
5210g125 3-1

7. Bprauciauts

19
a) -
6) 1o

5
®) \E
015

8. VYmnpocTute BeIpaxkeHHE
a) 1,2

logy é

0) 3 8
B)5

27
r) Slog, 1
8

logy %+log3 5

1/2log,; 6+1
9. Bpluuciurs 9

a) 96
0) 3./6
B) 9\/6
r) 9
7log7 2

: log; 1
10. Yopocrute BeIpakeHne 9.

=)
N
©| N

o

—
N
=

-2
logl[éj +loglé
11. VkaxuTe 3HaUCHHE BBIpOKEHUS 2
a) 2
0) log) 36
2

B) —2

1
r) log| —
56

12 Bermeurs 10923-10954-log, 5-log;6-log, 7-log, 8



a) 2

0) log,5
B) log,6
r 3
13. Boruncurp 108351082527
a) 3
2
6) log,27
B) log, 27
2
T) 3

Bapuant 2

) i)

1. VYmpocrtute BelpakeHue
a) 2a+98
1

6) 28&2
B) 98;
r) a +49

3/ 6.4
a’b
A a’b

2. YupocTuTe BBIpaKEHHE b
a) 2a’b
0) -a’b
B) O
r) b

3. YmopocTuts:
W) 112

) X25/18

B) X2
N (12025

8.5
4. Brruucuure: 02,02 .
a) 100
6) 80
B) 200
r) 250

log, 3+ log 4
5. BeUHCIUTD 3
a) 2

13
0) —
) 3

13
B) log, 3
r) 4

6. Haiigure 3HaueHue Bopakenns 0872810874



a) logy 24
0) 1
B) 0
r) 7

log; 7-log; 8
7. Bperauciaurs 3

a) 9

0) 8

B) 8

T) !

8

8. BwruuciIuThH log5100 —log 4
a) log.4

6) log, 400
1

B) E

r) 2

4 log72

9. HaliguTe 3HaYeHNE BRIPAKCHHS log,
a) 2
0) 1
B) 10g,800
r) 4log;10

+log.. 5

30

log,8-log,12-log,,16

10. Beruuciauts
a)
0)
B)

r) log,16

Nowj—ojw

3 4 6,5
log, .5 +log, .3 +log. .53
11. HaiiauTe 3HaUYeHKE BBIPAKEHHUS Bis E1s E1s

a) |Og15165

6) logis45

B) 9

r) 3

12. HaiimuTe 3HaYeHNE BBIPAKEHHUS (1900 ~

a) 1927,

0) 6

B) 1

r) In7+1g9

21g3)XIn49- logze + 1)

. log 27
13. HaiiuTe 3HaYeHNE BBIPAKCHHUS log 65 log58+ 08¢

a) |09667

0) 3

B) 109567

r) loge35
Omsembl.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

13.

Bapuantl | 6 0 r a B r a B a B B r
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CamocrosiTesibHas padoTa o0yuyarwuerocs (METOIMYECKHEe PEKOMEH IallUH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITeNIbHOM pabOThI CTYIEHTOB):
Pemenue 3a1ay Ha ynpoIieHne BIPaXEHUM, COIEpPKALUX CTENIEHb

Pa3znen 3 OcHOBBI TPUTOHOMETPHUH

Tema 3.1 OcHOBHBIE OHATHS

IIpakTuyeckas padora (METOJUUECKHE YKa3aHUS 110 BBIMOJIHEHUIO IPAKTUYECKON pabOThI
CTYJICHTOB):
IpakTnyeckas padora Nel(
Pannansblli MeTOA U3MEPEHUS YITIOB BPALLEHUS U CBSA3b C IPaJyCHOM MEPOU.
IpakTnyeckas padora Nell
VYnpoieHue BoIpaKEHUH ¢ TOMOIIBIO TPUTOHOMETPUYECKHUX TOXIECTB, (HOPMYIT CIIOKEHHUS,
YABOCHHSI.

CaMmocrosiTeibHasi padoTa o0y4yaromerocsi (METOAMYECKHE PEKOMEH/IALlUH 110 BBIITIOJIHEHUIO
CaMOCTOSITEIILHON paObOThI CTYICHTOB):
CocraBieHue KOHCIeKTa 1o TeMe «OnpeaeneHre 3HakoB QYHKIUI ¢ TOMOIIBIO €IMHUYHOM
OKPY>KHOCTH
Tema 3.2 O0paTHble TPUTOHOMeTPUYeCKHEe (DYHKIMH YHCIO0BOI0 APryMeHTa
IIpakTuyeckas padora (METOJUUECKHUE YKa3aHUS 110 BBIOJIHEHUIO IPAKTUYECKONW pabOThI
CTYJEHTOB):
IIpakTnyeckas padora Nel2
HaxosxneHue 3HaueHuil BbIpaXKeHUH CoAepKallMX 0OpaTHbIE TPUTOHOMETpUUYECKUE (YHKIIUU
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuyarouierocst (METOIMYECKHE PEKOMEH/IAIMH 110 BBHITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHOW PabOThI CTYJICHTOB):
Pemenne 3a1a4 Ha mocTpoeHue rpaukoB 0OpaTHBIX TPUTOHOMETPHUYECKUX (PYHKIIUH
Tema 3.3 Tpuronomerpuyeckue ypapHeHHs U HEPABEHCTBA
IIpakTnyeckas padora (METOJUUECKHUE YKAa3aHUS 110 BBIMOJIHEHUIO IPAKTUYECKON pabOThI
CTYJEHTOB):
IIpakTnyeckas padora Nel3
Perienue TpUroHOMETPHUUECKUX YPAaBHEHUH PA3IMYHOTO BUJIA.
IIpakTuyeckas padora Nel4
Pemienue TpUroHOMeTpHUYECKMX HEPABEHCTB
CamocrosiTe/ibHasi padoTa o0yuarouerocs (MeToIMYECK1e PEKOMEH IAllUU 110 BHITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHOW PabOThI CTYZEHTOB):
[ToaroroBka nokinana no Teme «lIpuMeHeHre 0THOPOIHBIX TPUTOHOMETPHUYECKUX
YPaBHEHUW.
Paznen 4 @ynknuu, ux cBoiicTBa U rpadpuku
Tema 4.1 Crenennast pyHKUHUsA.
IIpakTyeckasi padora (METOAWYECKHE YKA3aHHUS IO BBIMOJHEHUIO MPAKTHYECKOW padoThI
CTYJEHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne 15
Pemenue 3a1auy Ha mocTpoeHue, YTEHNUE, UCCIIEJOBaHUE U TpeoOpa3oBaHue rpa)uKOB CTETEHHOM,
KYCOYHO-JTMHEWHOU U IPOOHO-TMHEHHON yHKITHIA.
CamocrosiTe/ibHasi padoTa o0yuarouierocs (METoIMYECKIe PEKOMEH IAIUH 110 BBITIOJIHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHON PabOThI CTYJCHTOB):
Pemenue 3ana4 Ha mpeoOpa3oBaHue rpaUKOB CTENEHHBIX (PYHKIIHIMA
Tema 4.2 Iloka3aTrenbHasi pyHKIUSA
IIpakTHyeckasa padora (METOIWYECKHE YKA3aHUS MO BBHIMOJIHEHHUIO MPAKTHUYECKON pabOThI
CTYJEHTOB):
IIpakTuyeckas padora Ne 16
Pemrenue 3a1a4 Ha Mcce10BaHUE TIOKA3aTeNbHON (YHKIIMU U OCTpOEHUE rpaduka.



CamocrosiTesbHas padoTa o0yuyawuerocs (METOIMYECKHE PEKOMEH/IAIMH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITEIbHON PabOThI CTYJEHTOB):
Pemenue 3a1a4 Ha nmpeoOpazoBaHue rpaduKa MoKa3aTebHOW (QYHKIUN
Tema 4.3 Jlorapudmudeckast GyHKuus
IIpakTnyeckass padora (METOAWYECKHE YKa3aHHUsS IO BBIMOJIHEHUIO MPAKTUYECKOH paboTHI
CTYJICHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne 17
Haxoxnenue obnactu onpesiesieHuss 1 MHOXKECTBA 3HAUeHUN JiorapudpmMudeckoi QyHKIUHU, TOCTPOSHHUE T
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuyaruierocst (METOIMUYECKHE PEKOMEH/IAIMH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITeNIbHOM pabOThI CTY/IEHTOB):
Pemenue 3a1a4 Ha npeoOpazoBanue rpaduKoB JorapupMUIEcKoir GyHKIIH
Tema 4.4 Tpuronomerpuyeckue GpyHKIIHHU.
IIpakTHyeckasi padora (METOIUYECKUE yKa3aHHS IO BBINOJHEHHIO MPAKTHYECKOW pabOThI
CTYJICHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne 18
Pemenue 3a1a4 Ha MOCTpoeHHE U IPeoOpazoBaHue rpauKOB TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIUU.
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuyarouierocs (METOIMUYECKHE PEKOMEH/IAIMH 110 BBHITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTY/IEHTOB):
Pemenue 3a1a4 Ha mpeoOpa3oBaHue rpa)uKOB TPUTOHOMETPHUUECKUX (DYHKIIHNA
Pazgen S YpaBHeHus1 u HepaBeHCTBA
Tema 5.1 PannonaibHble ypaBHeHHSI M HepaBeHcTBAa. CHcTeMbl YPABHEHMIA.
IIpakTuyeckas padora (METOIWYECKUE YKA3aHUS MO BBHIMOJIHEHHUIO MPAKTHUYECKOH pabOThI
CTYJICHTOB):
IpakTnyeckas padora Ne 19
Pemrenne panmoHanbHBIX YPAaBHEHUM U HEPABEHCTB, CHCTEM YPABHEHHM.
CamocrosiTesibHas padoTa odyuyaronierocsi (METOJUYECKHE PEKOMEH/IALIUU IO BHITOTHEHHUIO
CaMOCTOSITEJIbHON pabOThI CTYJEHTOB):
[TonroroBka coobmenus mo teme «I paduueckoe perieHre ypaBHeHUN»
Tema 5.2 UppaunonajbHble ypaBHEHHS H HEPABEeHCTBA
IIpakTuyeckas padora (METOIWYECKUE YKA3aHWs MO BHINOTHEHHUIO MPAKTUYECKOW pabOThI
CTYJEHTOB):
IIpakTyeckas padora Ne 20
Pemenue nppanvoHanbHbIX YPABHEHHIA.
CaMmocTosiTeibHasi padoTa o0y4yaromerocsi (METOANYECKHE PEKOMEHIAIUH 110 BHITIOJTHEHUIO
CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYJEHTOB):
Pemienue npparoHalbHbIX HEPABEHCTB
Tema 5.3 [loka3aTeibHble ypaBHEHHS] H HEPABEHCTBA
IIpakTnyeckasi padora (METOAMYECKHE YKa3aHUS IO BBHINOJIHEHUIO MPAKTUYECKOH padoThI
CTYJEHTOB):
IIpakTyeckas padora Ne 21
Pemenne npocTenmmx moka3aTesIbHbIX YPaBHEHHUN
IIpakTyeckas padora Ne 22
Pemenue npocTenmmx nmoka3aresibHbIX HEPABEHCTB
CamocrosiTeibHas padora o0y4yaromerocst (METOOUYECKHE PEKOMEHIALIUHU 110 BBIIIOJHEHUIO
CaMOCTOSITEIbHON PabOThI CTYJEHTOB):
CocraBieHnue KoHCIeKTa 1o TeMe «I'paduueckoe pelieHrne noka3aTeabHbIX ypaBHEHUI.
Tema 5.4 Jlorapudmuyeckne ypaBHeHHs 1 HEPABEHCTBA
IIpakTnyeckasi padora (METOAMYECKHE YKa3aHUS IO BBIMOJIHEHUIO MPAKTUYECKOH paboThI
CTYJICHTOB):
IIpakTyeckas padora Ne 23
Pemenue norapudmuueckux ypaBHEHU U HEPABEHCTB.



CamocrosiTesbHas padoTa o0yuyawuerocst (METOIMYECKHE PEKOMEH/IAIMH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITEIbHON PabOThI CTYJEHTOB):
[ToaroroBka coobmIeHus Mo TeMe «MeToIbl pelIeHHsI TOTapU(PMIUIESCKUX HEPABEHCTBY.

Pa3nen 6. Hayajia MaTeMaTH4€CKOI0 aHAJIN3A
Tema 6.1. IlocaenoBarensnocTu. Ilpexesa pynkmum.
IIpakTHyeckas padora (METOIMYECKHUE YKA3aHUS MO BHIMOJIHEHUIO MPAKTHYECKOW PabOoThI
CTYJICHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne 24
Brruncnenue npezena nociae10BaTeIbHOCTH U OECKOHEUHO YOBIBAIOIIEH reOMEeTpuYecKon
IIPOIPECCHUH.
CamocrosiTeibHas padoTa odyuyaromerocsi (METOANUYECKHE PEKOMEH IAIIUHU 10 BBITIOJTHEHHUIO
CaMOCTOSITEIIbHON pabOThI CTYICHTOB):
Pemenue 3a1a4 Ha HaXOXI€HUE TOYEK Pa3pbIBa.
Tema 6.2 IlpousBoaHast pyHKIUH.
IIpakTuyeckas padora (METOIMYECKHE YKAa3aHUS 10 BHIIIOJIHEHUIO MPAKTHUYECKON pabOThI
CTYJECHTOB):
IIpakTuyeckasi pabora Ne25
Brruncnenue mpon3BoaHON (YHKITNH 110 TipaBriiaM nuddepeHmpoBanusl.
IIpakTuyeckasi padora Ne26
Brruucnenue nporu3BOAHON OCHOBHBIX 3JIEMEHTApHBIX QYHKIIUN 110 TabIuIe
CamocrosiTesibHas padoTa odyuyaronierocsi (METOJUYECKHE PEKOMEH/IAIUU IO BHITOTHEHHUIO
CaMOCTOSITEJIbHON pabOThI CTYJEHTOB):
Pemenue 3anau Ha temy «lIpuMeHeHue NOHATUN MpUpAIlIeHUs apTyMEHTa U IpUpaICHUS

byHKIUN
CocraBnenue koHcrnekra no Teme «lIpousBogHble 0OpaTHOM (QYHKUMHM M KOMIO3MLIUHU

byHKIUN
Tema 6.3 IlpumeHeHne NPOU3BOIHOM Il HCCIIeIOBAHUS (PyHKIIUH.
IIpakTuyeckas padora (METOAUUECKHE YKA3aHUSI 110 BBIIIOJIHEHUIO IPAKTUYECKON pabOThI
CTYJEHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne27
Pemenue 3aau Ha vccine10BaHue GYHKIUU C TOMOIIBIO TPOU3BOIHOM.
IIpakTuyeckas padora Ne28
Pemienue 3a1au Ha HaX0X/I€HNUE HAUOOJIBIIET0, HAMMEHBIIIETO 3HAYEHUS M HKCTPEMaJIbHBIX
3HaueHui QpyHkiuu CaMmocTosiTeibHAs padoTa odyuyarierocsi (METOIMUYECKUE
PEKOMEH/IallH 110 BBIIOJIHEHUIO CAaMOCTOSATENILHOM PabOThI CTY/ICHTOB):
CocraBnenue koHcniekTa o teme «I[lonsitue quddepennnana u ero npuMeHEHUE»
Pa3nen 7. UHTErpaJ v ero npuMeHeHune
Tema 7.111lepBooOpa3Has U HHTErpaj
IIpakTHyeckas padora (METOIMYECKHE YKa3aHUS MO BHIMOJIHEHHUIO MPAKTHUECKOH paboThI
CTYJEHTOB):
IIpakTyeckas padora Ne29
Boruncnenue nepBooOpasHoii U ONpeeIeHHOT0 HHTErpaa Mo Tabiule.
CamocrosiTeibHas padora o0y4yaromerocst (METOOUYECKHE PEKOMEHIALIUHU 110 BBIIIOJHEHUIO
CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYJEHTOB):
CocraBneHnue koHcnekTa 1o teme «lIpuMeHenne MmeTo1a HEOCPEICTBEHHOTO UHTETPUPOBAHUS.
Tema 7.2 IlpumeHeHue HHTErpaJia.
IIpakTHyeckas padora (MeTOIMYECKHE YKa3aHUS MO BHIMOJIHEHUIO MPAKTHUECKOW paboThI
CTYJICHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne30
Pemenue 3a1a4 Ha MpUMEHEHNE UHTETpalla K BHIYMCICHUIO TUIOMIA e MIIOCKUX PUTyp
IIpakTnyeckas padora Ne31



Pemienue 3a1ay Ha MPUMEHEHHE UHTETPAIA K BRIYUCICHUIO (DU3HMUECKUX BEIIMIMH
CamocrosiTejibHasi padoTa o0y4yaruierocsi (METOIMUECKHE PEKOMEH/IAIMH 110 BBHITIOJIHCHUIO
CaMOCTOSITEIILHON paObOThI CTYICHTOB):
Pemenuie 3a1a4 Ha BEIYMCIICHIE HEONPEEICHHOTO HHTerpasia

Pa3nes 8.BekTopbl H KOOPANMHATHI.

Tema 8.1 IlonsiTHe BekTOpPA U AeiicTBUS HAJl HUMH
IIpakTuyeckas padora (METOIUYCCKHIE YKA3aHUS 110 BBITOJHEHUIO MMPAKTHYECKON pabOThHI
CTYJICHTOB):
IIpakTyeckas padora Ne32
Pemenue 3aa4 Ha qeiicTBUS HAJl BEKTOPaMU Ha TNIOCKOCTH U B IMIPOCTPAHCTBE.
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuyaruierocs (METOIMYECKIE PEKOMEH/IAIMH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITeNIbHOM pabOThI CTYIEHTOB):
Pemienue 3a1a4 Ha n300pakeHHE BEKTOPOB B IEKAPTOBOI CUCTEME KOOPAUHAT
Tema 8.2. KoopauHaTbl BeKTOpa
IIpakTuyeckas padora (METOUYECKHIE YKA3aHUS 110 BHIMOTHCHUIO MPAKTUIECKOM pabOThI
CTYJICHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne33
HaxoxeHne KoopJHAT BEKTOPOB U BHIMIOJIHEHHE JCHCTBHI HaJl BEKTOpaMU
IIpakTuyeckas padora Ne34
HaxoxeHue ckaasipHOro Ipou3BeIeHUs, YIla MEX]y BEKTOpaMHU.
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuyarouierocst (METOIMUECKIE PEKOMEH/IAIMH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTY/IEHTOB):
[TonroroBka mokiazaa rmo reme «BeKTopHOE 3a1aHUe MPSIMBIX | IJIOCKOCTEH B IIPOCTPAHCTBEY
Paznen 9 IIpsiMble H MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

Tema 9.1 B3anmMHoe pacnosio:keHue NPAMBIX H IJI0CKOCTe
IIpakTuyeckas padora (METOIMYECKHE YKAa3aHUS 10 BHIIIOJIHEHUIO MMPAKTHUYECKON pabOThI
CTYJECHTOB):

IIpakTuyeckas padora Ne35
Pemenue 3aga4 Ha mapajuieIbHOCTh MPSAMBIX, IPSIMOM U TNIOCKOCTH, TJIIOCKOCTEN
CamocrosiTeibHas padoTa odyuyaromerocsi (METOAMYECKHE PEKOMEH IAIIUHU TI0 BBHITIOJTHEHHUIO
CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYJEHTOB):
CocraBrneHue KoHCIIeKTa Ha TeMy «llapamiensHoe MpoeKTHPOBaHHE

Tema 9.2 IlepneHAUKYJISAPHOCTH MPSIMBIX, MPSIMBIX U IUIOCKOCTEH B MPOCTPAHCTBE.
IIpakTuyeckas padora (METOJUUECKHE YKAa3aHUS 110 BBIMOJIHEHUIO MMPAKTUYECKOM paboThI
CTYJICHTOB):
IIpakT4eckas padora Ne36
Pemenue 3a1a4 Ha MEPICHAUKYIISIPHOCTD MPSMBIX, TIPSIMOH U IJIOCKOCTH
IIpakTnyeckas padora Ne37
Pemenue 3a1a4 Ha TEPIEHIUKYISIPHOCTD TUIOCKOCTEH
CamocrosiTeibHas padoTa o0yuyalomerocsi (METOAMYECKUE PEKOMEH IAIIUU TI0 BHITTOTHEHHUIO
CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYJIEHTOB):
[ToaroroBka coobmenus Ha Temy «[lmomaas OpTOroHaIbHON MTPOSKIIUM.

Tema 9.3 T'eoMmeTpuueckue npeodpa3oBaHusi NPOCTPAHCTBA
IIpakTuyeckas padora (METOIUYECKHE YKAa3aHUS 110 BBIOJHEHUIO MMPAKTHIYECKONH pabOThHI
CTYJEHTOB):

IIpakTyeckas padora Ne38

Pemrenue 3amau Ha reoMeTprudeckre mpeoOpa3oBaHuUs

IIpakTnyeckas padora Ne39

Pemenne nmpukiIa HbIX 3a1a9

CamocrosiTesibHAas padoTa o0yuyarwnierocsi (METOUYECKHE PEKOMEH/IAIIUHN IO BHITIOTHEHHUIO
CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYJEHTOB):



Pemrenue 3a1a4 Ha MOCTPOCHUE MPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTYP HA IIOCKOCTH
Pa3znesa 10. MHOrorpaHHMKM U KpyIJible
Tema 10.1MHOrorpaHHuKH.
IIpakTuyeckas padora (METOAMUECKHE YKAa3aHUS 110 BHIIIOJIHEHUIO MPAKTHUECKON pabOThI
CTYJECHTOB):
IpakTnyeckas padora Ned()
Pemenue 3a1ay Ha HaXOXKAEHHUE IEMEHTOB U IIJIOLIAAEH MTOJIHON U OOKOBOW MOBEPXHOCTH MHOT'OTPAHHU!
CamocrosiTeibHas padoTa odyuyaronierocst (METOJUUYECKHE PEKOMEH/IALlUU IO BHITTOTHEHHUIO
CaMOCTOSITEIILHON paObOThI CTYICHTOB):
Pemenue 3a1a4 Ha OCTPOCHUE CEUEHUN MTPU3MBI U TUPAMU/IBI
[ToaroroBka cooduienus Ha Temy «IIpaBUiIbHBIC U MTOIYNIPaBUIIbHBIE MHOTOIPAaHHHUKI
Tema 10.2 Tesia ¥ MOBEPXHOCTH BpPAaIIeHUSI
IIpakTnyeckas padora (METOINYECKUE YKa3aHUS 1O BHIMOIHEHUIO MPAKTHUECKOW PabOoThI
CTYJICHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne4l
Pemenue 3a1a4 Ha HaXOXACHHUE JIEMEHTOB IWJIMHAPA, KOHYCA, 11apa
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuyarouierocst (METOIMUYECKIE PEKOMEH/IAIMH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTY/IEHTOB):
Pemenue 3a1auy Ha n300paXkeHUE NMPAaBUIbHBIX MHOIOI'PAaHHUKOB Ha IJIOCKOCTU
Tema 10.3 U3MepeHusi B reoMeTpuu

IIpakTHyeckas padora (METOJUUECKHE YKAa3aHUSI 110 BBIIOJIHEHUIO PAKTUYECKONW pabOThI
CTYJEHTOB):
IIpakTHyeckas padora Ne42
Pemenue npukiaaHbIx 3a7a4 Ha 00BEMBI U IUIOIIAN ITOBEPXHOCTEH MHOTOTPAaHHUKOB U TEJ BPAIICHUS
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuyarouierocs (METOIMUYECKIE PEKOMEH/IAIMH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTY/IEHTOB):
Pacuér 00bpéMma npemeTa, MPeaCTaBISIONIET0 COO0W MHOTOTPAaHHHK HJIH TEJIO BpAIlCHHUS

Paznen 11. KomOuHaTOpuka, Teopusi BEPOSITHOCTEH M1 MATEMATHYECKAN CTATUCTHKA.

Tema 11.1 DiieMeHTHI KOMOMHATOPUKH.
IIpakTuyeckas padora (METOJUYECKHE YKAa3aHUS 110 BBINOJIHEHUIO MMPAKTUUYECKOM paboThI
CTYJEHTOB):
IIpakTyeckas padora Ne43
Pemenue 3aga4 Ha moCYET pa3MEIIEHH, TEPECTAHOBOK, COUCTAHU I
Tema 11.2 ®opmyJibl 1 CBOMCTBA 3JIEMEHTOB KOMOMHATOPUKH

IIpakTHyeckas padora (MeTOIMYECKHE YKa3aHUS 1O BHIMOJIHEHUIO MPAKTHUECKOH paboThI
CTYJEHTOB):
IIpakTyeckas padora Ned44
Pemenue 3anay Ha 6uHoM HetoToHa 1 TpeyronabHuk [Tackans
CaMmocrosiTeibHasi paboTa o0yuaromerocsi (METOAMYECKHE PEKOMEHIALIMH 110 BHITTOTHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHON pabOThI CTYJEHTOB):
Pemenue 3aau Ha nepeGop BapuaHTOB

Tema 11.3 DjieMeHTHI TEOPHU BEPOATHOCTEH
IIpakTyeckas padora (MeTOINYECKHE YKa3aHUS MO BHIMOJIHEHUIO MPAKTHUECKOH paboThI
CTYJEHTOB):
IIpakTyeckas padora NedS
Pemrenue 3ama4 Ha BRIYHCIICHUE KIIACCHUECKOW BEPOSTHOCTH C TIOMOIIBIO TEOPEM O CyMMe
BEPOSATHOCTEN
IIpakTuyeckas padora Ne46
Penrenue 3a1a4 Ha BBIYHMCICHUE KJIACCUYECKON BEPOSITHOCTH C TIOMOIIBIO TEOpeM 00 YMHOXXEHHUU BEPOSIT
CamocrosiTe/ibHasi padoTa o0yuyaruierocst (METOIMUECKHE PEKOMEH/IAINH 110 BBHITIOJIHEHUIO
CaMOCTOSITENIbHOW PabOThI CTYZCHTOB):



Pemenue 3ana4 Ha BEIYMCIIEHUE TTOJTHON BEPOSATHOCTH

Tema 11.4 Dj1eMeHTbI MATEMATHUYECKOH CTATHCTHKH.
IIpakTuyeckas padora (METOIUYCCKHIE YKAa3aHUS 110 BBITOJIHEHUIO MMPAKTHYECKON pabOThHI
CTYJICHTOB):
IIpakTnyeckas padora Ne47
Pemenue 3amay Ha BELIOOPOUYHBIE XapaKTEPUCTUKH U rpaduuecKre N300paKeHNs BHIOOPKHU
CamocrosiTesibHas padoTa o0yuarouerocs (METoIMYECK1e PEKOMEH IallUH 110 BBITTOJIHEHUIO
CaMOCTOSITEIIbHOW pabOThI CTYJECHTOB):
[TocTpoeHue MouroHa 4acToT U MOJIMTOHA OTHOCUTENIBHBIX YaCTOT



Pa3znen 2 Kopuu crenenn u jorapudpmol
Tema 2.1 KopHu u cTeneHu.
Tema 2.2 Jlorapugm, ero coiicrna.
Tema 2.3. [IpeoGpa3oBanue anredpandecKuX BbIPaKeHUH.
Koumponvnasa pabomahel
«[eiicrBurtenpupie uncia. CTenenu, KOpHHU, JIoTapu(Mb»

Ycnosus svinonnenus 3adanuti:

Ha BhINoTHEHNE TUCEMEHHOU PabOTHI TEKYIIEr0 KOHTPOJIS [0 MaTeMaTuke gaercs 70 MUHYT.
PaboTa Texyiiero KOHTPOIS COCTOUT U3 3-X YacTeH M CONEPIKHUT 8 3aTaHH.

. Yacte | conepxut Bocemb 3aanuii (A1-A4) 6a30Boro ypoBHs 110 MaTepuany
COOTBETCTBYIOIIETO pa3zena yueOHon qucturinael. K kaxaomy 3amanuio Al1-A4
MpUBEJICHBI 4 BapuaHTa OTBETOB, U3 KOTOPHIX TOJIBKO OJUH BepHbIN. [Ipu BbIOTHEHUN
ATUX 3aJaHUI HAJI0 yKa3aTb HOMEP BEPHOTO OTBETA.

. Yactb 2 copepxuT nsiTh 0osiee cinoxubix 3aaanuit (B1-B3). K 3ananusm B1-B3 nazno
JIaTh KPAaTKHUIl OTBET.

. Yacte 3 comep:kuUT caMoe CI0KHOE 3a/1aHue. [Ipu ero BeINOJIHEHNN HA/0 3aUCaTh
MOJIHOE 0OOCHOBAaHHOE U MOTUBHUPOBAHHOE PEIICHHUE.

Kpumepuu oyenxu:

BrimonHeHne Kax10ro 3a1aHus OlIeHUBAETCs B OaiaxX. 3a MpaBUIbHOE BRIMIOJIHEHUE OJIHOTO
3aJlaHus TIEpPBOM YacTu 00yvaroUuiics noiyvaer ABa 0asia, 32 IpaBUJIbHOE BBIITOJIHEHUE OJJTHOTO
3aaHusl BTOpOM yacTu — 4 6alia, U 3a peleHne OQHOoro 3aanus Tpetuit yactu ot 0 10 6
0aJuI0B, B 3aBUCHMOCTH OT IOJHOTBI U CIIPABEIMBOCTU PELLICHUS.

Ecnu oOyuaromuiicss IpUBOAUT HEBEPHBINA OTBET UM OTBET OTCYTCTBYET, cTaBUTCS O OajioB.
basuibl, nony4eHHbIE 3a BCE BBIIIOJIHEHHBIE 3a/I1aHUS,, CYMMUPYIOTCS.

OneHka ypoBHS MOATOTOBKHU
Koan4vecTBo HAOpaHHBIX 0AJ1710B

bana (ormeTka) BepOanbHbIii aHaJIOT

22- 26 5 OTnn4HO

17-21 4 Xoporto

12- 16 3 VY 10BIETBOPUTENTHHO
Menee 12 2 HeynosnerBoputensHO
Texcm nucvmeHHOU pabomyi.
Bapuanr |

IIpu BoinoiHennu 3aganuii A1l — A4 Heo0X0AUMO NPOCTABUTH HOMEP BapHaHTAa
0TBETA, KOTOPBIH COOTBETCTBYET HOMepy BbiOpaHHOro Bamu orBera

Al. Beranciute 2°-472

1)8 2) 05 3) 4 4) 2
A2. Haiinure log. 10+log. 2,5

1)2 2) 4 3) -3 4) 3,5
A3. Beruncnure 3\/\/6_4

)4 2)16 3)V2 42
A4. Beruucnure log, log, log ; 81

1) 6 2) 1 3) 2 4) 0

OtBerom Ha 3a1anust B1 — B3 10/2kHO OBITH HEKOTOpPOE YHCIO0

1115

B1. Ynpocrure BelpaxkeHue [j0a

1)1,2 2)5  3)11*2 4) 113




B2. Yupocture Bhipaxerne 2°82% + log, 2 - log, 14.
1)2+2log; 2 2)7 3)3-6log,2 4)2
9¢.21°

75

B3. Brrunciure

IIpu pemrenun 3apa4 C1 — C2 Hy:kHO 3anMcaTh 000CHOBAHHOE pPellleHne

lg8+1g18

C1.Brynciimre ———
2lg2+1g3

Bapuanr |1

IIpu BbinosiHenuu 3aganuii Al — A4 He00X0AUMO POCTABUTH HOMEP BAPHAHTA
0TBETA, KOTOPbII COOTBETCTBYET HOMePY BbIOpaHHOro Bamm orBera

Al. Berancimre 3% -97°

1)9 2) 5 3) -9 4) 4
A2, Haiigure log, 2+log, 128

)5 2)3 3)-2 4) 4

A3. Beruucnure 4\/ 36*

1) 4 2) 6 343 4) 12
A4. Beraucmure log, log , log . 32

1)1 2) -1 3) -2 4) 0
OtBerom Ha 3aganus Bl — B3 10/15kHO ObITH HEKOTOpPOE YHCJI0
61,4
B1. Yopocrture BolpaxxeHue prY:

1) 6%7 2)2  3)0,7 4)36.
B2. Ynpoctute Boipaskenne 108z 3 -logs 15+1og, 5

)-1+log;5 2)-2  3)0 4)10g5%.

3 . 24
B3. Beruncnure 7
IIpu pemrennn 3aga4 C1 Hy»KHO 3anHcaTh 000CHOBAHHOE PellIeHHE
C1.Bpruucnure w
In2+In7
Omesemeol.
Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 Cl
Bapunanrl
Bapuant2

Paznen 3 OcHOBBI TPUTOHOMETPHH.
Tema 3.1 Tpuronomerpuyeckue PyHKIUH YUCIOBOI0 apryMeHTa.
Tema 3.2 O0paTHbIe TPHTOHOMETPHYECKHE (PYHKIMH YHCJI0BOI0 APryMeHTa.
Tema 3.3 Tpuronomerprnueckue ypaBHeHHUs 1 HEPaBEHCTBA.
Pa3nesn 4 @ynkuum, ux cBoiicTBa U rpapuku
Tema 4.4 Tpuronomerpnuyeckue QyHKIHMH.
Konmponvnasa paboma Ne2
«OcHOBBI TpUroHoMeTpuH. OYHKIIUU U UX CBOWCTBa»

Ycnosus gvinonnenus 3adanuii:

1)peminTh U BBIOpATh MPaBUJIbHBIN OTBET Ha Ka)KJ0€ 3/1aHUE;




2)Bpems BbINOIHEHUS 60 MUH.;

3)bopma KOHTpPOJIS: MUCBMEHHOE BBHITTOJTHEHUE TECTA;
Kpumepuu ouenku:

«5» - 1 ommbka

«4» - 2 omOKu

«3» - 3-4 ommoOKu

«2» - 5 1 6onee omubOOK

BapuanTt 1
OTtBeTHI A b B r
3amanue
1 Haitnure 3HaueHue BbIpaX)eHUs 176 04 0.8 14
" |3cos® @ —1,6 ecm sin?a=0,2 ’ e : ’
Pacrnionioxxute B mopsiike BO3pacTaHus YrCIia
2. a:tgf; b:th; c:tg?’—”; d=tg _r a;b;c;d d;c;bsa c;ba;d c;d;a;b
5 6 4 3
YrpocTture BelpaxxeHue
3. |sin®a-cosa+cos’a-sina 1 g ctg o sin o
cos’ o
4 BbraucnuTs, ucnonb3ys GopMyIibl IpUBEICHUS 1 1 J3 J3
" |cos150° 2 2 2 -9
cos(z + a)- cos(— a)
. YHpocTuTe BEIpaKEHUE . o ger ctger t4e
' sin(—a)-sin(2+aj ‘g a g
Vkaxure  KopeHb  ypaBHeHus  tg(z+X) =1,
V4 /4 3r St
6. . T 3 — - — — —
NPUHAICKAIIMNA OTPE3KY {5,7} 4 4 4
7 | YKaKnTe HAMMCHBIIMIT TONOKUTEIBHEIA KOpEHD L2 L2 In S
" |ypaBHenus 2sinx + 1 =0 3 6
BrrurcnuTe 3HaUeHUE BBIPAKSHUS . 4 c
T /4 T
8. . — — 2,5 —
2arcsin 1 + 4arccos£ 6 3 " 3
2 2
VYkaxute nepuos GyHKIUU
9 ,, 4 = 2%
: y:sin(3x——j 4 4 6 3
6
Haitpure npousBeaeHune BceX  LEJBIX — YHCEI,
10.|xoTOpBle BXOAAT B OO0JACTh 3HAYEHUH (YHKIHUU 120 14 -15 0
y =5-3sin® x
Bapuant2
OTtBeTbI A b B r
3ananue
Haiinnre 3HaueHne BbIpaKeHUS
1. ., ) -0,3 3,55 3,85 2,5
5sin“a—1, eciu cos” o =0,3
2. |Pacrosioxute B MOPSAIKE BO3pACTaHUS YUCIIA b:a;c;d a;b;c;d a;d:c:b d;c;a;b




T 3 /1 T
a=ctg| —— |; b=ctg—; c=ctg—; d=ctg —
9( 3] g 4 g 5 g 5
YIpocTuTe BBIPAKEHUE
) 2 A2 2 1 2
3. [sin"a+cos” a-sin“«a 9 °a > Cig°«x 1
N cos” «
COS" a-SIN"
4 Borauciuts, ucnonb3ys GopMyIibl IpUBEACHUS 1 1 J3 J3
" |cos120° 2 2 2 2
YIpocTuTe BBIpaKEHUE
sin(—a)-ctg(—a
5. o) (37Z ) ctga tgo Clga -ty
cos(27 +a)-ctg (2 - a]
VYKakuTe KOpeHb ypaBHEHHS SiN X = — ,
6 e 2 z 2% _2r | Kopueii
' . ‘:ﬂ' ) 3%} 3 3 3 HET
MIPUHAIEKALTUI OTPE3KY POy
v YKaXuTe HAaMMEHBIIINUMN TTOJT0KUTEIIBHBIA KOPEHD s s 2_7T 4_7T
" |ypaBHeHus 2c0sX + 1 =0 3 6 3 3
Boruncnute 3Hau€HNE BbIpaXKEHUS
8 1 Uz N =
' 3arcsin(— Ej —arctg J3 6 2 6 6
VYkaxute nepuos GyHKIUU
9 4 z z 2 +3
' y:3+tg(2x—z} 5 4 7 4
Haiinnre cymmy Beex LIENIBIX YUCET, KOTOPBIE
10. |BXOAAT B 00J1aCTh 3HaYEHUN HYHKLIUU -25 25 =22 0
y=4c0s* x—7

Pa3nen S YpaBHeHus1 M1 HepaBeHCTBa
Tema 5.1PaunonanbHble ypaBHeHMs U HepaBeHcTBa. CucTeMbl ypaBHEHMI.
Tema 5.2 UppaunoHaibHble ypAaBHEHHUS M HEPABEHCTBA.
Tema 5.3[1oka3zaTebHbIe ypaBHEHHS U HEPABEHCTBA.
Tema S.4Jlorapudpmudeckue ypaBHeHHsI 1 HEPABEHCTBA.
Koumponvnasa paboma Ne3
«DyHKIUHU U UX CBOMCTBA. YPABHEHUSI U HEPABEHCTBA»
Ycnosusa svinonnenus 3a0anuii:
BbINOJIHEHWE 70 MUH.
Paboty HeoOX0aAMMO BBIMOJIHATH aKKypaTHO, JIIOOBIMU YEpHHUJIAMHU, KpOME KpacHbIX. B koHIe
paboThl CTYAEGHT [dOJDKeH YyKa3aTh (GaMHIUIO, Tpymniy W BapuaHT. Eciau mnepedncrieHHble
TpeOOBaHUS HE BBIMIOJIHEHBI, TO MIPENoJaBaTellb UMEET MPaBO BEPHYTh pabOTy, HE MPOBeEpPss €e.
3aaHuE BBINIOJIHAETCS B AyAUTOPUM Ha TETPAJHOM JIMCTE M CAAETCSA Il IPOBEPKHU cpa3y Hocie
BBITIOJTHEHMS.
Pemenune xaxxaoro 3aganus He0OX0IMMO MOJPOOHO pacnucarb, 000CHOBATE.
Kpumepuu oyenku:
OtmeTka «5» CTaBUTCSA B Cllyyae aOCOIIOTHO BEPHOT'O PELICHUs
OtMeTKa «4» CTaBUTCS B CIyyae HE3HAUYUTEILHON OMMOKY WK 1-2 HeJJ0UueTOB B 3aUCH




Otmetka «3» craBUTCS B ciydyae 1-2 SBHBIX OMIMOOK MPUMEHEHMs NpeoOpa3oBaHUs, KOTOpas
MPUBOJIUT K OLIMOOYHOMY Pe3yJIbTaTy WM HEe3aBEPIICHHOMY 3aJaHHI0

OtmeTKa «2» CTaBHTCA B Cllydae aOCOITIOTHO HEBEPHBIX MPEOOpa30OBaHMM, JaKe €CIIM HAIHUCaH
BEpPHBIN OTBET

Texcm koHmpobLHOU pabomol

BapuanTt 1
1. Pemurte ypaBHeHUs:

a) 3*=81;

6) v2r =4;

B) log.x=2;

r) log,(2x—4)=-2;

1) logs(x + 3) = logs(x® + 2x — 3);
e) lg(x—1)+Ig(x +1)=0;

1
K ) COSX=—=};
2

3) 3sin® x+sin xcosx =2cos” X .
2. PemmnTe HepaBeHCTBA:

a ) 6x2—7x+12 >1:

0) log,,x<1;

B) log.(3x+1) >2;
r) logos(2x —4) > logos(x + 1);

1) sinx<——3'
2 )

e) tgx>

\/_

K ) Pemmre METOIOM MHTEPBAIIOB
(x-3)(x+4)(x+1)<0
3) Pemme rpaUuecKuM METOIOM
X2+5%<0
Bapmuanr 2
1. PemnTe ypaBHeHMS:

1
2 [3) e
6) 2x+2x70,5=4\/§;

1
B) log,x=—-=;
) logyx=-2

r) log,,(5+2x)=1;

1) lg(2x* + 3) = lg(6x + 2);

e) 2logs(x —4) = logs(3x — 2);

K ) sinx=-1;

3) 3cos’ x—3sin xcosx+sin®x=0.
2. PemmTe HepaBeHCTBA:

1x2—5x+8 1 .
a) = <=
3 9



0) log,sx<2;
B) log, (4x+1)<-2;

7

r) logz (4x-12)>logz (x + 3)

J2

J) COSX<———r);
) 2

e) tgx<-1.

K ) Pemnre METOZIOM MHTEPBAIOB
(x+3)(2-9)>0

3) PemmTe rpaguuecKuM METOIOM
x*-4>0

Paznen 6. Hayana maTeMaTH4eCKOr0 aHAJIN3A
Tema 6.211pousBogHas pyHKUMH.
Tema 6.3 IlpumeHenne NPoOU3BOIHOM AJs1 HCCeI0BAHNS PYyHKIMU.
Pazjen 7. UnTErpaj v ero npuMeHeHue
Tema 7.1 IlepBooOpa3Hasi 1 HHTErPal.
Tema 7.2 [IpuMeHeHUe NHTETpAaJIa.
Konmponvnas paboma Ne4

«[IpousBonHas ¢pyHkuu 1 €€ npumenenue. Materpam»
Ycnosus evinonnenus zadanuii.
BeInonHeHue 70 MUH.
Paboty HE0OX0IMMO BBIMIOJIHATH aKKYPAaTHO, JIOOBIMU YEpHIJIAMH, KPOME KpacHBIX. B KOHIIE paboThI
CTYICHT JOJDKeH YKa3aThb (amuiuio, Tpymnmy H BapuaHT. Ecnu mepedncieHHble TpeOOBaHUS He
BBITIOJTHEHBI, TO TIPEIIOAaBaTeIhb UMEET IPAaBO BEPHYTH PadOTY, HE MPOBEPSIS €.
3aaHue BBIMIOJIHACTCA B ayAUTOPUM Ha TETPAJHOM JHCTE M CHaeTcs Jid IPOBEPKU Cpazy Mocie
BBIIIOJTHCHMUS.
Pemenne xaxxmoi 3amgaun HEOOXOAMMO MaTEMATHUYECKH I'PaMOTHO O(GOPMHUTH, 3alUCH JOJIKHBI OBITH
KpaTKUMH, YETKUMH WM TIOHATHBIMHU, K 3amadaM | W 5 HEOOXOAMMO CJeNaTh YepPTeK C IOMOIIBIO
KapaHJalia 1 JTUHEHKH.
Kpumepuu oyenxu:
OtmeTka «5» CTaBUTCS B cllydae aOCOTIOTHO BEPHOTO pelIeHus U opopMIIeHHUs
OtmMmeTka «4» CTaBUTCS B CITy4ae HE3HAYUTEIBHON OMMOKH Uik 1-2 HEOUETOB B 3aMMCH WIN YEPTEkKE
Otmetka «3» cTaBUTCS B ciiydyae 1-2 SBHBIX OMIMOOK B XOJAE PACCYKICHHUH pElIeHUs UM YepTexe,
KOTOpasi MPUBOJUT K OITMOOYHOMY PE3YJIbTaTy UM HE3aBEPIICHHOMY PEIIEHUIO
OtmeTka «2» CTaBUTCS B cilydae aOCONIOTHO HEBEPHBIX PACCYXICHUM B PEIICHUU U HEBEPHOM YepTexKe,
JTa)Ke €CJIM HAIMCAH BEPHBINA OTBET
Texcm koHmponbHOU pabombl

Bapmuanr 1

1. Hccnenyiite pyHKIMIO Y = % x° + 4x* —10, mocTpoiiTe cXeMaTHUeCKH ee rpaduk.
2. Haitmure f(2), ecmu f(X)=x>—3x*+4x-5.
3. Haiimure f |(%), ecmn (X)=sin?x.

4. Haiinure uHTETpa j (X* +4x+1)dx .

5. HaiinuTe miomans KpUBOJIHHEHHON TpaMeluy, OrpaHIdeHHo# rpadukoM QyHKIMu Yy =16—X° u

0CBIO0 a0cIucCe.
Bapmuanr 2

1 1
1. Hccnenyiite pyHKIMIO Y = 3 X+ 2 X* — 2% — 3’ MOCTPOMTE CXEMAaTHUECKH ee TpaduK.

2. Haitmure (1), ecmu f(x) =3/x* +x-1.



3. Haiture f'(%),ecnu f (x) =sin 3x..

4, Haitaure uHTErpaN J- (6x* —12)dx .

5. Haiinure miomans KpUBOIMHEHHOH Tpaneuy, orpaHuYeHHOH rpadukoM QyHKIMY Y = — X* u

0CBIO0 adcIucce.

Pa3nesa 10. MHOTOrpaHHUKH M KpPYIJible

Tema 10.1 MHOrorpaHHUKHU
Tema 10.2 Tes1a 1 NOBEepXHOCTH BpallleHUsI.
Tema 10.3 U3mepeHusi B reoOMeTpPHH.
Konmponvnas paboma Ne5
«[1nomann noBepxHocTel U 00bEMBI MHOIOIPAaHHUKOB U TEJI BPAILIEHUS.
Ycnosus evinonnenus 3a0anuii.
BBIITOJIHEHUE 70 MUH.;

PaboTy HE0OXOAMMO BBIMONHATH AKKYPAaTHO, JIOOBIMH YEpHUIAMH, KpOME KpacHbIX. B KoHIe
paloThI CTYyIEHT JIOJDKEH yKa3aTh (paMuiMio, rpymniy U BapuaHT. Eciau nepeuncieHHble TpeOOBaHUs He
BBITIOJIHEHBI, TO MPENOAAaBaTeIb UMEET IPABO BEPHYTH paboTy, HE POBepss ee.

3aaHue BBINOJIHACTCA B ayJAUTOPUHU HA TETPAJHOM JIUCTE U CAACTCS Ul MPOBEPKH Cpasy Imociie
BBITIOJTHEHUSI.

Pemenne kaxaoi 3agauu HEOOXOJMMO MaTeMaTHMYECKH IPaMOTHO O(GOPMHTb, 3alUCH JIOJIKHBI
OBITh KPaTKUMH, YETKUMHU U TIOHSATHBIMH, K KaXI0H 3a7ade HEOOXOIUMO CIeNaTh YePTeX C ITOMOIIBIO
KapaHJalla 1 JUHEHKH, COAEPKaIUN TOJIBKO JIEMEHTHI YCIOBHS U PELICHUS.

Kpumepuu oyenku:

OtmeTka «5» CTaBUTCS B cliydae aOCOJIFOTHO BEPHOI'O peIIeHUs] U 0POpPMIICHHS

OtmeTKa «4» CTaBUTCS B Cllydyae HE3HAUUTEIbHOM OMMOKY WK 1-2 HE0YETOB B 3alIUCU WIH YEPTEXKE
Otmerka «3» craBUTCS B ciydae 1-2 sSIBHBIX OIIMOOK B XOAE PAcCYXKICHHHM pEIICHUS WIH YEepPTEKe,
KOTOpasi IPUBOJUT K OLIMOOYHOMY PE3yJIbTaTy WM HE3aBEPIIEHHOMY PELICHUIO

OTMeTka «2» CTaBUTCA B Cllyyae abCOJIFOTHO HEBEPHBIX PACCYXIEHUI B pELICHUHM U HEBEPHOM YEPTEKE,
JIaXKe €CJIM HAIMCAH BEPHBINA OTBET

Texcm KonmponbHot pabomoi

Bapuanr 1

1. B npsMOM mapaiuiesieluree CTOPOHEI OCHOBAHMS PAaBHBI 3 1 5 1 oGpasyiot yroa B 30°. O6béM
napajuienenunena paseH 15 ky0. en. Haiitu miomiaas 60K0oBOM MOBEPXHOCTH Hapajlieienune/a.

2. Ilo ctopoHe OCHOBaHUS paBHOW 5 ONpenenuTh OOKOBYIO MOBEPXHOCTH MPABUIBHOMN
YeThIPEXYTOJIbHOM MUpaMU/Ibl, Yy KOTOPOH JMaroHajJbHOE CEYEHHE PAaBHOBEINKO OCHOBAHHUIO.

3. HW3mMepeHus npsMOYroJIbHOTO Mapajuienenunena pasuel 2, 3 u 6. Haiitu niuny peOpa Takoro kyoa,
9TOOBI 00BEMBI ATUX TEJI OTHOCUIIMCH KaK UX TOBEPXHOCTH.

4. OObEM NpaBUIBHOMN YETHIPEXYTOJIHOM MUPAMUbI, y KOTOPOH CTOPOHA OCHOBAHUS paBHA OOKOBOMY

pe6py, paser 36-/2 . HaifTi CTOPOHY 3TOi IHPAMHIIBL.
Bapuanr 2
1. Ompenenute 00bEM MPaBUITBHON YETHIPEXYTOIBHON MUPAMHUIBI, Y KOTOPOW IMAaroOHaIbHOE CEYCHUE

PaBHOBCIIMKO OCHOBAHHUIO, €CJIM CTOPOHA €€ OCHOBAHUS PABHA Sx/é

2. PaBHOCTOpOHHHUH TPEYrOJIBHHUK CO CTOPOHOM 4.3 BpallaeTcs BOKPYT CBOEH BBICOTHI. Halitn
00BEM MONTydeHHOH (GUryphI BpaleHust (4uciio 7 cautaTh paBHBIM 3).
3. OmpenenuTe MmIoMaas OOKOBOI MOBEPXHOCTH MPABMIIBHOM YETHIPEXYTOIEHOM MTUPAMUJIBI, Y KOTOPOM

JIUaroHaJIbHOE CEYEHUE PAaBHOBEIINKO OCHOBAHUIO, €CJIM CTOPOHA €€ OCHOBAHMS PaBHA 2 :
4. VYroia npu BeplIMHE 0CEBOTo cedeHus: KoHyca paseH 900, a miomiaas 3Toro ceueHust 16 xB.ex.
Haiitn pagnyc ocHOBaHUs KOHYcCa.
Bapuanr 3
1. Haiitu 00BbEM npaBUIBLHON YETHIPEXYTOIBHOM MUPaAMU/IBI , Y KOTOPOH CTOPOHA OCHOBAaHMS paBHA

O0KOBOMY peOpy U paBHA 3.2 :
2. Ecmm xaxmoii pedpo KyOa yBeIM4HTh Ha 2 €1. , TO €ro MOJTHAasl MOBEPXHOCTh yBennuuTcs Ha 120 KB.
en. Haiitu mepBoHavyanbHbIi 00bEM KyOa .
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[Inomans OCHOBaHUS LWJIMHJpA paBHA 47, a MJIOLIAAb OCEBOTO CEUEHUS paBHA %f . Onpenenuth

3.
00BEM IMITUHIpA.
4. JluaroHanb MpPSMOTO Mapajlieenure[a, MMEIOIIEro B OCHOBaHUH KBaJ[pat, paBHa 4 u 00pasyeT ¢
MJIOCKOCTBIO ocHOBaHUs yroi 300 . Halitn 00béM nmapamienenumnesa.
Omeemyl:
1 2 3 4
Bapuant 1 32 75 3 6
Bapuanr 2 36 72 6 4
Bapuanr 3 18 64 8 12

3.4. 3ananus s py0esKHOr0 KOHTPOJISA
3.4.1. Borpochl U1s1 MOATOTOBKH K dK3aMeHy 10 YuyeOHOH qucuuiuinae « MaTteMaTuka»

PR OO0~NoOAWNE
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31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.
39.
40.

= o

13 4ero cocTOUT MHO>KECTBO JIEHCTBUTEIbHBIX YUCEIN?

Kakue yncia 0OTHOCATCS K UppallMOHaJIBHBIM?

Uro Ha3bIBaeTCS A0COMOTHOMN IMOTPEITHOCTHIO?

Yo Ha3bIBAETCS OTHOCUTEIIBHON MOTPEIIHOCTHIO?

Kaxkoe paBeHCTBO ¢ 01HOM NEpEeMEHHON HA3bIBAECTCS YpaBHEHUEM?

Kakue HepaBeHCTBa Ha3bIBAIOTCS JTMHEHHBIMU?

Omnpenenenue U CUMBOJI IIPEieIia IEPEMEHHOH X.

CaoiicTBa 4HuCI0BOM (QYHKIIHUH.

Omnpenenenne npenena GyHKINN.

Teopemsl 0 penenax.

OmnpeneneHye CTENEHH ¢ paliOHaIbHBIM IIOKa3aTEJIEM.

Yro HazbIBaeTcs Jiorapudmom ymcna?

Omnpenenenust JorapuMUPOBAHUS U TIOTCHIIMPOBAHUS.

CsoiicTBa norapugma.

OcHoBHbIE JIOrapu(PMUUECKUE TOXKIECTBA.

Jlorapudmuyeckas QyHKIUA U €€ CBOICTBA.

[TokazarenbHas QyHKIHS 1 €€ CBOWCTBA.

Crenennas QpyHKuMs. 3aBUCUMOCTb (DYHKIIUM OT ITOKa3aTess CTETEHH.

Bun nokasaTensHOro ypaBHEHUS U €r0 PELICHMUSL.

Bua noka3aTeslbHOro HEPABEHCTBA U €T0 PELICHHUE.

Bun norapugmudeckoro ypaBHeHHUsI U €10 pelieHue.

Bun norapudpmuueckoro HepaBeHCTBA U €T0 PeLIeHHE.

OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUYECKHE (POPMYIIBI.

®yHkIwH y = SiN X, y = COS X, UX CBO#CTBA U rpaduKu.

®yHkuu y = tg X, y = Ctg X, uX cBOHCTBa U rpapuKu.

TpuroHomerpuueckue ypaBHeHus Sin X = a, COS X = a. VX peueHus.

Tpuronomerpuueckue ypaBHeHus tg x = a, Cctg x = a. 1x pemenus.

TpuronomeTpruyeckue HepaBeHCTBA. By HEpaBEHCTB, UX PELLIEHUS.

Omnpenenenue pyHkuuu, aprymenta. [Ipupamienue aprymenTa u QyHKIUN.

Onpenenenue aenctBus nuddepeHupoBanus, 1uddepeHuupyemMoil GyHKINN, MEXaHUIECKUIA
CMBICJI IIPOU3BOIHOM.

[TpaBuna quddepeHurpoBanus.

Omnpenenenue Mporu3BOIHON BTOPOro MopsaKa U e€ (pU3n4ecKuii CMbICII.

VYpaBHeHue kacaTenbHOU, popmyia Jlarpanxka.

[Tpusnaku Bo3pacTanus U yObIBaHUS (DYHKIIHU.

VYcnoBue cymecTBoBaHMs TOUKHU 3KCTpeMyMa. [Ipu3Haku HaX0XAEHNS TOUEK IKCTPEMyMa.
IIpuMeHeHne MpOU3BOIHOM.

OnpezneneHne KpUTHUECKUX ToueK. [IpaBHiio HaxoXAEHUS HAMOOJBIIET0 W HAMMEHBIIETO
3HaYeHUH PyHKUIUU.

Onpenenenue nepBoodpaznoii. Jlelictue naterpupoBanus. [Ipu3Hak mocTostHCTBa (QyHKIMH.
Onpenenenue  HeompezeleHHOro uHTerpaiga. (CBoiicTBa  HEONpPEEIEHHOTIO MHTErpaa.
OmnpeneneHHbI HHTETPAT U €T0 CBOMCTBA. [ €OMETpHUUECKH CMBICIT OTIPEAEIIEHHOTO UHTETpaIa.
Brruncnenue ninomaau miaockux ¢uryp. @opmMyiia BEIUNCICHHUS.



41.
42.

43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.

65.
66.

67.

[TonsiTve ckanspHON U BeKTOpHOU BenuuuH. Onpenenenue Bekropa. [IpuBectu npumepsl.
[TonsiTHe HYIEBOTO, €IMHUYHOTO, PAJNYC-BEKTOPA, PABHBIX BEKTOPOB, OPTOTOHAJIBHBIX U
KOJJIMHEAPHBIX BEKTOPOB.

®opMyJIbl JUIMHBI BEKTOPA WA PACCTOSIHUS MEKY TOUKAMH, CEPEAUHBI OTPE3Ka, TP MpaBUiIa JUIs
CYMMBI BEKTOPOB, Pa3HOCTh BEKTOPOB Ha IJIOCKOCTH.

JleicTBUs Haj BEKTOPAMH: CJIOKEHUE, YMHOMKEHUE HA 4YHUCIO, CKaJSIPHOE POU3BEICHHUE.
AxcuoMsl crepeoMeTpud. [ToHsITHE CTEpEOMETPUN U TNIAHUMETPUH.

DopMyIUpPOBKA U JOKA3aTEIBCTBO TEOPEMBI O CYIIECTBOBAHUM IIJIOCKOCTH, MPOXOAAIIEH Yepe3
JAHHYIO MIPSIMYIO U HE JIEJKAIIYI0 HA HEHM TOUKY.

DopMyIUpPOBKA U JOKA3aTEIbCTBO CYHIECTBOBAHUS IIJIOCKOCTH, IIPOXOASAILEH YepPe3 TPU JAHHBIE
TOYKH.

OnpeneneHue napauleIbHBIX U CKPELIMBAIOIIMXCSA NPAMBIX. DOpPMyYIHpPOBKa U 10KA3aTEILCTBO
TEOPEMBI O MAPAIIIEIBHOCTH NPSMBIX B IPOCTPAHCTBE.

ITpusHak napauieapHOCTH NPsMbIX. POPMYIMPOBKA U JOKA3aTENbCTBO IPU3HAKA APAJUICIbHOCTH
IIPSIMOM U INIOCKOCTH.

Onpenenenue napauieabHbIX INIOCKOCTEH. POPMyYIUMPOBKA U JOKA3aTEIBCTBO PU3HAKA
[IapaJUIEIIbHOCTH INIOCKOCTEH.

[IBa cBolicTBa MapaieabHbIX IIIOCKOCTeN. CaenaTs 4epTexu.

Onpenenenne NepneHIMKYISIPHBIX IPSIMbIX B IPpocTpaHcTBE. POPMYIUPOBKA TEOPEMBI O
NEPIEHIUKYJIIPHOCTH IPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE. [Ipu3HaK NepneHAuKyYISIPHOCTH IPSAMON 1
IJI0CKOCTH. Yeprexu.

Onpenenenue npsiMol NEPIEHIUKYJIIPHON K INIOCKOCTH. [[Ba CBOICTBA NEPIEHAUKYIIPHOCTH
IPSIMOM U TJIOCKOCTHU C 1I0Ka3aTEIbCTBOM.

Onpenenenue NepneHIUKYIApa, OCHOBaHUS MEPIEHANKYJIIAPA, HAKIIOHHON, OCHOBaHMSI M IPOEKIINH
HaKJIOHHON. DOpMyJIMPOBKA U JI0KA3aTEIbCTBO TEOPEMBI O TPEX MEPIECHIUKYIIAPAX.
OnpezneneHue NepneHIMKYISPHBIX IUIOCKOCTEH, (POPMYIMPOBKA TEOPEMBI O MEPIIEHAUKYIIPHOCTH
mockocren. Yeprexu.

OnpeneneHue M 4YEpTEKM yIyIa MEXKIAY NPSIMOM M IUIOCKOCTBIO, M MEXIY INIOCKOCTSIMM.
[TapannenbHOE TPOEKTUPOBAHUE U €r0 CBOMCTBA. [[puMeHeHue.

Onpenenenue IByrpaHHOrO, TPEXTPaHHOro yriioB. [Ipu3Hak nepneHIuKyIsIpHOCTH JBYX
IJIOCKOCTEM.

Onpenenenne MHOrorpanHuka. IIpaBunpHas npusma, €€ 3J€MEHTBI U CBOWCTBA.

[Tapannenenumnen u ero CBOKMCTBA.

[TonsiTne nuMpamuabl, €€ DSJIEMEHTOB M CBOWcTBA. [lapannenbHble cedeHMs] B MUPAMHUIE.
Buas! mpaBunbHbIX MHOTOrpaHHUKOB. [loHsATHE yceu€HHOM nupamusl. YepTexn.

Omnpenenenue Ten BpallleHUs - IINHAPA U KoHyca. CedeHns nuiauHapa u konyca. [Tonstue
yCE4EHHOr0 KOHyca. YepTexu.

Onpenenenus mapa, chepsbl, KacaTeIbHON MIIOCKOCTH K cdepe. UepTexu.

Omnpenenenne o0bEMa reomerpudeckoro tena. Cpoiictea 00béMa. OOBEMBI IPSIMOYTOJIBHOTO
napajuleJenuIe1a, Ipyu3Mbl ¥ TUPaMUBL.

®opmyisl U onpeeneHus 00bEMOB LUIMH Ipa, KOHYCA U I1apa.

DopMmyIibl U orpeiesieHus] 00KOBOM M MOJTHOM MOBEPXHOCTH MPU3MbI U TUPAMUIBI, IJIOIMIAIH
MOBEPXHOCTH YCEUEHHOW MUPAMU/IBL.

Beruucnenue miomaam noBepXHOCTH MWINHAPA, KOHYca U cepbl, yCeYEHHOTO KOHYCA.



3.4.2. KoMIJIEKT KOHTPOJIbHO-OLIEHOYHBIX MATEPHAJIOB /IS MPOBeIeHNs KOHTPOJIsl 3HaHmii 3a 1
cemecTp B opMe IK3aMeHa

MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA
Dopma u ycnosus ammecmayuy: B TICBMEHHOM BHJIE€ Ha OJIaHKax
Bpewms BeimonHenus: 3 yaca 55 MuHyT
Opeanuzayus KOHMPOJiA U OYEHKU OC8OEHUSL NPOCPAMMbL V4eOHOU OUCYUNTUHBL

PaboTa cocTouT U3 1BYX YacTeil.

[Tpu BeImoONMHEHWM 3amaHuii TnepBoi dactu (1-9) CTYAEHTBI OJDKHBI MPOJEMOHCTPHPOBATH
0a30Byl0 MaTeMaTU4YeCKyl0 KOMIETEHTHOCTh. B 3Toil wacTu mnpoBepsercss BIaJeHHE OCHOBHBIMU
ATOPUTMAMH, 3HAHMSIMA M TIOHUMaHHE KIIIOYEBBIX AJIEMEHTOB COJIECPXKAHMSA, YMEHHE IOJIb30BaThCS
MaTEeMaTHYeCKON 3alUChl0, peliaTh MaTeMaTHYecKue 3aJaud, CBOJSIIMECS K IMPSMOMY MPUMEHEHUIO
anroputMa. [Ipy BEIOTHEHUH 3aJaHUIA CTYACHT JOJKCH BBIOPATh MPABUIIBHBIN OTBET U3 MPEJI0KEHHBIX
U 3amucaTh X B OJ1aHK OTBeTOB Ne 1

3aganus BTopod wactu (10-12) nHampaBneHBl Ha NPOBEPKY TAKMX KayecTB MaTeMaTHUECKOU
MOATOTOBKH , KaK:

YBEpEHHOE BJIQJICHUE MaTEMaTUYECKUM almapaToMm;

YMEHHE pellaTh 3aJauy, BKIIOYAIONIYI0 B ce0s 3HAaHUS U3 Pa3HbIX TEM Kypca;

YMEHHE MaTeMaTHYECKU IPaMOTHO M SICHO 3alHcaTh PEIICHHE, IPUBOAS MPH 3TOM HEOOXOTUMBIE
MOSICHEHHSI © 000CHOBAHUS.

[Tpu Bemonnennn 3aganuu 10-12 cTyneHT A0mKeH BOCIOIb30BaThCs OJaHKOM oTBeTa Ne 2 1uist 3anmucu
Pa3BEpHYTOTO peUICHUS 3a1a4u.

JIyist oTleHWBAHUS PE3YJIBTaTOB BBIOJIHCHUS PA0OT MPUMEHSETCS TAKOW KOJHMYECTBEHHBIN
oKasarelib KaKk OOIIui OaJr.

PesynbTarhl 5K3aMeHa NMPU3HAIOTCSA YJOBJIETBOPUTEIBHBIMU B Cllydae, €Ciad oOydaroliuiica mpu
c/1ayue 9K3aMeHa 1Mo MaTeMaTHKe MOJY4YHI OTMETKY HE HIKE YIO0BIETBOPUTENBLHOM (TpH Oaa).

MaxkcuManbHO€E KOIUYECTBO 0ajIIoB 3a
OJJHO 3aJaHu¢C

MaxkcuManbHO€E KOJIUYECTBO 0ajII0B

Yacts 1 Yactb 2 Yacte 1 Yactb 2
3amanne 1-9 3aganue 10-12 45 Gas1oB 45 Gass1on
5 OaoB 15 6ammoB

[Ikana nepecyera oOuiero 6asia 3a BHIIOJHEHUE 3K3aMEHAIlMOHHOM paboThl B OLIEHKY IO
NATHOAIIBHOM IIKaJIe

O6 it 6a 0-40 41-65 66-79 80-90
m T OaJLI0B 0aJUI0B OaJuI0B OaJUI0B
Onenrka . «» «3» «dy» «S»
10 MIATUOAIUIBHOHN IIIKAJIE

ConepmaHHe OK3aMCHAIITMOHHBIX OMIIETOB



Bapuanrt 1

05
1. Kaxkoe u3 YKa3aHHBIX YMUCEIT ABJIACTCA 3HAYCHUEM BBIPAKECHUS 1 0 7
2 3) 15
1) — 2
3 4) 1—
2) 1,2 3

2. buner Ha aBTOOYC cTomt 15 py6ieii. Kakoe MakcuMaipHOE 9HCIO OMIETOB MOKHO KynuTh Ha 100 pyOieit mocme
noBeIIeHus meHsl Ha 20 %

1) 4 3) 5
%) 6 4 7
3.  Haiinn sHaucnue Boipakenns v 65° — 562
1 12 2) 33 3) 43 4) 54

4. Jlns KOMIUIEKCHBIX Yucen Z; = 2+3iu Z, = 7 —5i wnaiimure Z,+Z,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5. HaiinuTe 3HaYCHNE BRIpaKCHHS (Iog 2 16) . (Iog 6 36)
12 2)6 3)8 4) 16

11~

6. IlepeBemurte M3 pagHaHHON MEPHI B TPAITyCHYIO T
1) 650° 2) 660° 3) 670° 4) 680°

. T
7. Haiimure Sina, ecm COSar=0,5, O0<a < E

1
1) ? 3) 5
2) 0 4) 1

8. VYmpoctute BeIpakeHHE 1 BLIOEPHUTE NTPABUIILHBII OTBET m + \/% —+/108
) 3/3 3) 5v3
2y 243 4 443

9. Omnpenenute yriaosoii koaduiment npsamoii IX + 3y —1=0

1) 9 3) -3
2) l 4) - E
3 3

10. Hccuenyiite GpyHKLUIO U HOCTPOHTE ee rpaguk Y = 7x—2x°

61

13,7-0,1+ 16§ -0,5-1
25 72

-2]+19,89:4;;

11. Haiigute 3HaYEHUE BHIPAKCHUS

logQ(x +1) =10g2(3x)

12. Pemwute ypaBHEHHE



Bapuant 2

0344
1. Kaxkoe u3 YKa3aHHBbIX YHCCJI ABJIACTCSA 3HAUCHHUCM BbIPAKCHUSA T
1) 16,5 3) 0,66
2) 55 4) 1,65

2. buner B kuHo crout 50 pyouneii. Kakoe MakcuMalibHOE YHCIIO OMIIETOB MOKHO KymuTh Ha 200 pyOieil mocie moBhIICHUs
nensl Ha 20 %

1) 4 3) 3
2) 6 4) 5
2
5 27
3. HaI/IZ[I/ITe 3HAUYCHHNC BbIPpAKCHUA 14
1) -2 2) -15 3) 2 4) 3

4. Jlns KOMIUIEKCHBIX uucen Z; = 2+3iu Z, = 7 —5i wnaiigure Z, +1,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5. HaiinuTe 3HaUeHNE BBIPAKEHUS |Og 2 |Og 3 81

1)2 2)6 3)8 4) 16
6. TlepeBeaute 13 rpasycHO Mepsl B paguanuyo ( — 300°)
Arr 11z T o
1) —— 2) ——— 3) —— 4) ——
6 4 3

. 2 V4
7. Haiigute SIN ¢, eciu COSX 27 , 0<0£<E

1
1)? 3)5
s 4) 1
2y X2
2

8. VYmpocrture BepaxeHHe U BRIOEPUTE MPABUIIBHBIH OTBET \/% + \/2_0 - \/g
1) 3J5 3) 55
) 245 2 45

9. Omnpenenure yrinosoii kodpuruent npsamoit 4X —2y +5=0

1) -2 3 2
2) l 4 - 1
2 2

10. Hccnenyiite GpyHkuio u noctpoiite ee rpapuxk Y = 6X — 2X2

-

0,4- (15,25 : % —988: 32,5]+ 4,15- é

11. Haiimute 3Ha4YEHUE BBIPAKCHUS

5x—4 +3
12.  Pemmre ypaBHEHUE 2 X =16 X



Bapuant 3

0,7-0,4

1. Kakoe 3 yka3aHHBIX YHCEN SBJISACTCS 3HAYCHUEM BBIPAKCHHUS T

1) 05 3) 25

2) 0,25 4 5
2. Buner B Teatp crout 150 pybneit. Kakoe MakcnmansHOe dncio OmreToB MoKHO Kymuts Ha 2000 pyOieit mocie

noBeIeHus neHsl Ha 20 %
1) 10 3) 11
2) 13 4) 12
al®.gq 18
3. Haiinnre 3HaYeHHE BBIpAKEHUS = mpu @ =9
a
19 2) 18 3) 27 4) 81

4. Jins xomrutekcnbix wncen Z; = 2+ 31 u Z, = 7 — 51 naiigure 2, + Z,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5.  HaiiguTe 3HaueHnE BRIPAKEHUS (|Og 2 16) : (Iog 6 36)

1)2 2)6 3)8 4) 16
6. IlepeBeaute U3 rpagyCHOM Mephl B paluaHHYIO 675°
157 11r 1z 197
) — 2) —/— 3) —- 4) ——
4 3 2 6
i 3 V4
7. Haitgure SiN o, ecim COSQr = 7 ,0<a< E
1
1) ﬁ 3) —
2 2
4 1
2 )
2) —
2

8. VmpocTuTe BRIpaKeHHE H BEIOEPHTE IpaBMIbHBIL oTBeT 112 — \/% + \/@
) 37 3 5T
2) 27 4) NA

9. Omnpenenure yrioBoit kodpduument npsimoii 4y —6X+8 =0
1) -6 3) 6
1 1
2) 1- 4) -1=
2 2

10. Hccnenyiire Gynkuuto u nocrpoiire ee rpapux Y = 4x —x*

3,6:] 68,1- 7£—8E +2,02 (+2,75-1,6
2 20

11. Haiigure 3HAYCHHUE BBIPAKEHHS

log, (x +8) =log, 3 +log, 5

12. Pemute ypaBHEHHE



Bapuant 4

12-0,3
1. KaKOG 13 YKa3aHHbIX YUCCJI SABJIACTCA 3HAYCHUEM BbIPAKCHUS O 6
1) 2 3) 05
2) 0,6 2 6

2. buner Ha aBTOOyC crout 14 py6Oneii. Kakoe MakcnmaisHOE 9HCIIO OMITETOB MOXKHO KynuTh Ha 100 pyOieii mocie
TIOBBIIICHUS [IEHBI Ha 5 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
2
y 2.7
3. HaI/IZ[I/ITe 3HAYCHUC BBIPAKCHUSA 14
1) -2 2) -15 3) 2 4) 3

4. JIns KOMIUIEKCHBIX 9ucen Z; = 5+7iu Z, = 3 — 6l uaitaure Z, -1,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

5. Haiinure 3HaueHNe BBIpaKEHUS |Og 2 |Og 3 81

1)2 2)6 3)8 4) 16
6. IlepeBenute U3 rpaaycHON MEpHI B paAHaHHYIO 220°
r 117z Ar 97
1) — 2)— 3) — 4) —
6 9 3 8

. T
7. Haiimure Sina, eciu COSax =1, O0<a < E

J3

1) > 3)
2) 0 4)

A NG [N

8. VYmpoctute BhIpakeHHE 1 BHIOEPHUTE MTPABUIILHBIA OTBET \/% + \/@ — \/E
1) 32 3) 542
2) 92 5 T2

9. Omnpenenute yriaosoi kodd@uiment npamoii 9X +3y —15=0

1) -3 3) 3
2) l 4) - l
3 3

10. Hccuenyiite GpyHKUUIO U HOCTpOiiTe ee rpaduk Y = 5x — X*

13.7-01+[1622.0,5-18L .2 }+1989: 4L;
25 72 2

11. Haiiaute 3HaYeHNE BHIPAKESHUS

5x+6 —49

12. Pemmute ypaBHEHUE 7



Bapuaur 5

1,4-0,6
1. Kaxkoe u3 YKa3aHHbIX YHCCJI ABJIACTCSA 3HAYCHUCM BbIPDAXKCHUA T
2 2
) - 3) 2=
3 3
2) 42 4) 2,6

2. buner B kuno crout 40 pyoineii. Kakoe MakcuManbpHOE YHCI0 OUIETOB MOKHO KynuTh Ha 400 pyOiieil mocie moBBIIICHUS
nensl Ha 20 %

1) 9 3 8
2) 10 4) 7
3.  Haiignre 3Hauennue Boipakenns  65° — 567
1) 12 2) 33 3) 43 4) 54
4. Jlns KOMIUIEKCHBIX uucen Z; = 2+51 u Z, = -9+ 4i wnaiigure Z,-1,.
1) -38-39i 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. HaiinuTe 3HaYCHNE BRIpAKCHHS (Iog 2 16) . (Iog 6 36)

1)2 2)6 3)8 4) 16
6. IlepeBenute W3 rpagycHoii Mepsl B pagranmyio (— 300°)
4 11~ 7 o
1) — _7[ 2) ——— 3) — _7[ 4) ——
3 6 4 3

. 2 V4
7. Haiimure COS , ecu SIN @ =7 ,0< 0{<E

1

1) g 3) 5

3 4 1
) ~=
2

8. Ynpocrure BhlpaykeHUE U BbIOEPUTE TIPABUIIBHBIA OTBET \/ﬁ — \/% —~/243
1) 743 3) 53
) 63 8 43

9. Omnpenenure yrioBoit kodpduuuent npsimoin 4X +2y —6=0

1) -2 3) 2
2) E 4) - 1
2 2

10. Hccnenyiite GpyHKLUIO M HOCTPOHTE ee rpaguk Y = 6x —3x°

11. Haiigure 3HAYCHUE BBIPAKECHUS

0,4- (15,25 : % —988: 32,5}+ 415- %;

logz(x +1) :logz(Sx)

12. Pemmire ypaBHeHue



Bapuaur 6

0,2-0,9

1. Kakoe u3 YKaSaHHLIX YHUCCJI SABJISICTCS 3HAYCHUEM BBIan(CHI/Iﬂ W
1) 0,15 3) 15
2) 3 4) 03

2. buner B xuno crout 30 py6Oineii. Kakoe MakcnmabHOE 9HCI0 OMIIETOB MOKHO KynuTh Ha 250 pyOueii mociie OBBIIICHUS
uensl Ha 20 %

1) 8 3) 5
2) 6 4) 7
13 ,-18
a -a

3. HaiiguTe 3HaueHHE BBIPOKEHHUS - mpu 2 =9

1) 9 2) 18 3) 27 4) 81
4. J1s KOMIITIEKCHBIX Yncen Z; = 2+3iu Z, = 7 —5i wnaiigure Z, +1,

1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5. HaiinuTe 3HaUeHHE BHIPAKEHUS |Og 2 |Og 3 81

1)2 2)6 3)8 4) 16
6. IlepeBemure M3 rpagyCcHON MEpPHI B paTHaHHYIO 675°
157 11x ir 197
1) — 2) — 3) — 4) —
4 3 2 6

T
7. Haiimure tgar , ecn Clga = ,O<a< 2

V3
1) ﬁ 3)
2

2) V3 4)

8. VmpocTuTe BhIpakeHHe U BEIGepuTe paBmIbHbIL otBeT + 005 —~/245 — \/2_0
1) 3J5 3) 55
) 245 2 45

H$|||_\

9. Onpenenute yriaosoit kosdduiuent npamoit 8y —4xX+8=10
1) -2
) : 5 1
2) = 2
2
3) 2

10. Hccnenyiite dyHkuio u noctpoiite ee rpapux Y = 7X—2x?

3,6:| 68,1- 7£—8E +2,02 (+2,75-1,6
2 20

11. Haiigute 3HaYEHUE BHIPAKCHUS

-4 +
12. Pemmrte ypaBHEHHE 2 o =16 x+3



Bapuanr 7

13-08
1. Kakoe 13 yKa3aHHBIX 9HCEJ SBIACTCS 3HAUCHUEM BBIPAXKEHHS ~03
1) 16 3) 06
2 1
2) 1- 4 1=
3 3

2. buner B kuno crout 120py0uneii. Kakoe MmakcumanbHOE 4nCiio OMIIETOB MOXKHO KynuTh Ha 1000 pyOuieii mociie noBbIeHns
1eHsl Ha 15 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
2
247
3.  Haiinure 3HaYeHnE BBIpaXKCHUS 12
1) -2 2) -15 3) 2 4) 3

4. Jinsa xomruiekchpix uncen Z; =95+ 71 u Z, = 3— 61 wnaiigure 2, — Z,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

5. HaiinuTe 3HaYCHNE BRIpOKSHUS (Iog 2 16) . (Iog 6 36)
12 2) 6 3)8 4) 16

117

6. IlepeBenute U3 paglaHHON MEpHI B TPalyCHYIO T

1) 650° 2) 660° 3) 670° 4) 680°

7. Haiigure Ctgar, ecnn tQa = \/§ ,0<a <%
A 3
1) — 3) —
) 3 \/§
2) \/§ 4) 1

8. YupocruTe BhIpaKCHHE U BEIOEPHUTE IPABHIIBHBINA OTBET \/é + \/ﬁ — \/ﬁ
1) 32 3) 542
2) 242 8 42

9. Omnpenenure yrioBoit kodpduuuent npsmoii Yy —5X—10=0

1) -5 3) 5
2 1 y -1
) 9)
10. Hccnenyiite dpyHKIMIO 1 ocTpoiiTe ee rpapux Y = 5X — 2X?
13,7-0,1+ 162-0,5—12-2 +19,89:41;
11. Haiinure 3HaYeHHE BBIpAKEHUS 25 72 2

logz(x +8) :10g2 3+ 1og2 5

12. Pemure ypaBHEHME



Bapuaur §

15-0,6
1. KaKOC N3 YKa3aHHBIX YUCECJT SBJISICTCA 3HAUCHHUEM BbIPAKCHUA T
1
1) 2=
2
2) 25

3)
4)

51
4

2,2

2. buner B teatp crout 120 pyOuneit. Kakoe makcumasbpHOE YUCIO OMIIETOB MOKHO KynuTh Ha 1000 py6iieii ociie moBBIIIeHUS

uensl Ha 10 %

1) 4
2) 6
13 ,-18
a-a
3. Haiinnre 3HaueHHE BHIPOKCHHS ———— Mpu d = 9
1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4.  Jlni KOMIUIEKCHBIX 4ucen Z; = 5+7iu Z, = 3 —6i uaiigure Z, -1,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

5. Haiisure 3nauenue Boipakenus 10Q 2 log 3 81

12 2) 6 3)8 4) 16
6. IlepeBean U3 rpaxycHoil Mepsl B paguanHyio ( — 300°)
Arr 11z T o
1) —— 2) ——— 3) —— 4) ——
3 6 4 3

7. Haitnure Qo , ecn CtQor = \/§ ,0<a <%

y 2
3

2) 3

8. Vupocrure Bripaxenne u Beibepute npasuibHblii oteer /108 ++/12 — /75

1) 3J3
) 243

9. Omnpenenute yriaosoii kosd@uiment npsamoii 3y +9X +30 =0

1) -3
y :
3

10. Hccuenyiite GpyHKLUIO U IOCTpOiiTe ee rpaduxk Y = 2x% —4x

11. Haiigure 3HAYCHUE BRIPAKEHUS

5x+6 —

7 49

12. Pemure ypaBHEHHE

3)
4)

3)

4)

3)
4)

3)

4)

5
7

& e

1

5.3
443

3

3,6:| 68,1- 7l—8E +2,02 |+2,75-1,6
2 20



Bapuant 9

0,4-0,6
1. KaKoe n3 yKa3aHHLIX YUCCJI SABJISICTCA 3HAUYCHUCM BLIpa)KeHPISI T
1) 16 3) 08
2) 05 4) 8

2. buner B kuHO crouT 35 pyouneii. Kakoe MakcuMallbHOE YHCIIO OMIIETOB MOKHO KymHTh Ha 150 pyOuieii mocie moBBIICHUS
1eHsl Ha 25 %

1) 4 3) 5
2) 3 4 7
13 18
a -a
3. Haiinure 3HaYeHne BEIpOKCHA ————— TpH A = 9
a

1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4. Jins xommnekcHbix uucen Z; = 2+ 51 u Z, = -9+ 41 naitnure 2, - Z,.
1) 3839 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. Haiinure 3HaueHUE BBIPAXKEHUS (Iog 2 16) . (Iog 6 36)

1)2 2)6 3)8 4) 16
6. [lepeBenTe U3 rPagyCHOM MEPHI B paJiaHHYIO 675°
157 11x r 197
) — 2) —/— 3) — 4) —
4 3 2 6

T
7. Haiigure Ctgar, ecn tgar =1, 0<ar < 2

1) ﬁ 3)
3
2) 0 4)

H$||w

8. YmpocTuTe BHIpaKeHHE U BHIGEpUTE TIpaBUIbHEIA oTBeT 175 — \/2_8 + \/@
1) 37 3) 67
) 247 4 57

9. Onpenenute yriaosoit kosdduiment npamoit 4X+ Yy —-8=0

1) -4 3) 4
2) l 4 - 1
4 4

10. Hccnenyitte dyHKIHMIO U MocTpoiite ee rpadux Y = 3X2 —9x

0,4- (15,25 : % —988: 32,5}+ 4,15- %;

11. Haiigute 3HaYeHNE BBIPAKCHUS

log,(x +1) =log,(3x)

12.  Pemute ypaBHEeHHE



Bapuaut 10

13-0,4

1. Kalcoe N3 YKa3aHHBIX YUCEJI SABJISICTCA 3HAUCHHUCM BbIPAKCHUA T
1) 045 3) 0,2
2) 45 4 2

2. buner B Teatp crout 125 pydneii. Kakoe MakcMManbHOE 9UCIIO OMIIETOB MOXKHO KyITUTh Ha 1500 pyOeii mocie moBHIIeHUS
1eHsl Ha 15 %

1) 9 3) 10
2) 12 4) 11
3. Haiiure sHauenne Bepaxerns v 65° — 567
1) 12 2) 33 3) 43 4) 54
4. J1s KOMIITIEKCHBIX YHCcen Z; = 2+3i u Z, = 7 —5i wnaiigure Z,+1,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i
5. Haiinure 3HaYeHHE BRIPAKEHUS |Og 2 |Og 3 81
1)2 2)6 3)8 4) 16
6. IlepeBenure U3 rpagyCHON MEpHI B PaIHaHHYIO 220°
r 117z Arx 97
1) — 2)—— 3) — 4 -
6 9 3 8

. 3 Vs
7. Haiimute Sin ¢, ecmn COS 27 , 0<a<5

1

1) % 3) 5

3 4 1
) ~=
2

o

Yrpocrute Bepaxkenne u Bridepute npasumsheii orser 405 —+/180 + \/%
1y 35 3) 5V5
2y 245 4 45

9. Onpenenute yriaosoit koadduiument npamoit 2X —4y +6 =0

1) -2 3) 2
2) 1 4) 1
2 2

10. Hccnenyiite pyHkiuIo U noctpoiire ee rpadpux Y = 2x% —8x

13,7-0,1+ 162 . 0,5—1E -2 [+15,89: 41;
25 72 2

11. Haifmure 3HaUueHNE BBIPAKEHUS

5x— 4 3
12.  Pemmre ypaBHEHHE 2 =16" ¥



Bapuant 11

1,4-0,6
1. Kaxkoe u3 YKa3aHHbIX YHCCJI ABJIACTCSA 3HAYCHUCM BbIPDAXKCHUA T
2 2
) - 3) 2=
3 3
2) 42 4) 2,6

2. buner na aBroOyc crout 14 py6ueit. Kakoe MakcuManbHOe YUCI0 OMIIETOB MOKHO KynuTh Ha 100 pyOuneit mocne
TIOBBIIIEHUS LIeHBI Ha 5 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
2
. 247
3. HaI/IZ[I/ITe 3HAQYCHUC BI)Ipa)KeHI/IH 14
1) -2 2) -1,5 3) 2 4) 3

4. Jns KOMIUIEKCHBIX Yucen Z; = 5+7in Z, = 3 —6i wuaiigure Z, -1,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

5. HaiinuTe 3HaYCHNE BRIpAKCHUS (Iog 2 16) . (Iog 6 36)

12 2) 6 3)8 4) 16
6. IlepeBemuTe U3 TpayCHOM MEPHI B palHaHHYIO 675°
157% 11z i 197
1) — 2) — 3) — 4) —
4 3 2 6

. 3 V4
7. Haiigure Sin o, ecim COSQ 27 , 0<a<§

1

1) ? 3) 5

5 4) 1
) ~=
2

8. VYmpocrure BblpaxeHHe U BBIOEPHUTE MTPABUIIBHBII OTBET \/4_8 + \/7_5 —+/108
1) 33 3) 53
2) 243 NE

9. Omnpenenure yrioBoit kodpduument npsimoii 4X +2y —6=0

1) -2 1
1 _2

) = 2

) 5 4)

3) 2

10. Hccnenyiite GpyHKLUIO U HOCTPOHTE ee rpaduk Y = 2x% —4x
11. Haiigure 3HAYCHUE BBIPAYKEHH

3,6:| 68,1- 7£—8E +2,02 |+2,75-1,6
2 20

log, (x +8) =log, 3 +log, 5

12. Pemmre ypaBHEHHE



Bapuant 12

0,2-09

1. Kaxoe n3 yKa3aHHLIX YUCCJI SABJISICTCA 3HAUYCHUCM BLIpa)KeHPISI T
1) 0,15 3) 15
2) 3 4) 0,3

2. bBuner B teatp crout 150 pyOneit. Kakoe makcumasbpHOE YUCIO OMIIETOB MOKHO KynuTh Ha 2000 py6iieii ociie MoBBIIICHUS
uens! Ha 20 %

1) 10 3) 11
2) 13 4) 12
13 -18
a-a
3. Haiinure 3HaYeHNe BEIDOKCHAS ———— TpH A = 9
a

1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4. Jins xommnekcubix uucen Z; = 2+ 51 u Z, = -9+ 41 waitnure 7, - Z,.
1) 3839 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. Haiignre 3naucnne soipaxenns 109, 109, 81

12 2)6 3)8 4) 16
6. Ilepesemute U3 rpagycHoOit Mepsl B paguanmyio ( — 300°)
Az 117z r o
1) —— 2) ——— 3) —— 4) ——
3 6 4 3
7. Haitmure Ctger, ecn (g = \/§ ,O<a <%
1) ﬁ 3)

3
2) 3 4)

8. Ympoctute BhIpakeHHE 1 BEIOEPHUTE MTPABUIIBHBIA OTBET V112 — \/2_8 + \/@
1) 37 3) 5J7
) 247 NN

H&|w

9. Omnpenenure yriopoii kodpduuuent npsmoit 4X —2y+5=0

1) -2 3) 2
1 1

2) = -=
2 5 2

10. Uccnenyiite ¢pyHkuuto u nocrpoiire ee rpapux Yy = 5X — 2X°

11. Haiigute 3HaY€HUE BBIPAKCHUS

3,6:| 68,1- 7l—8E +2,02 (+2,75-1,6
2 20

5x+6 —49

12. Pemnre ypaBHEHUE 7



Bapuant 13

0,7-0,4
1. KaKOC N3 YKa3aHHBIX YUCCJT SBJISICTCA 3HAUCHHUEM BbIPAKCHUA T
1) 05 3) 25
2) 0,25 4) 5

2.  buner B tearp crout 120 pybueii. Kakoe MakcumasbpHOE Yncio OnieToB MOKHO Kynuth Ha 1000 pyOieii ocie noBbIIeHHs
uens! Ha 10 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
13 ,-18
a-a
3. Haiinure 3HaYeHNe BEIDOKCHAS ———— TpH A = 9
a
1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4.  Jlni KOMIUIEKCHBIX 4uced Z; = 5+7in Z, = 3 —6i uaiigure Z, -1,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

5. Haiinme 3naucnue seipakenns 109 60 —log ;12
1)1 2)5 3) 12 4) 60

11x

6. IlepeBennTe U3 paguaHHOI MEpHI B TPaLyCHYIO T

1) 650° 2) 660° 3) 670° 4) 680°

1 T
7. Haiizmre tQa , ecm Clga =— , 0<a < E

V3
1) ﬁ 3)
2

2) V3 4)

8. YmpocTHTe BHIpaKeHHE U BhIOEPHTE NPaBUIbHBIA oTBeT /17D — \/% + \/@
1) 37 3) 67
2) 27 9 5J7

H%dlé

9. Omnpenenute yriaosoi kosd@uiment npsamoii 3y +9X +30 =0

1) -3 3) 3
2) l 4) - l
3 3

10. Hccnenyiite GpyHKLUIO U HOCTpOiiTe ee rpaduk Y = 7x—2x°

0,4- (15,25 : % —988: 32,5J+ 4,15- é;

11. Haiigute 3HaY€HUE BBIPAKECHUS

log, (x +1) =log, (3x)

12. Pemmure ypaBHEHUE



Bapuant 14

15-0,6
1. Kakoe U3 yKa3aHHBIX YHCEN SBISCTCS 3HAYCHUEM BBIPAKCHHUS 04
1 1
1) 2= 3) 2=
2 4
2) 25 4 272

2. buner B kuHo crout 30 pyoOuneii. Kakoe MakcuMallbHOE YHCIIO OMIIETOB MOKHO KYIUTh Ha 250 pyOuieil mociie MOBBIIICHUS
nensl Ha 20 %

1) 8 3 5
2) 6 4) 7
2
247
3. Haiinute 3HaYcHNE BRIpAKCHUS 1
1) -2 2) -15 3) 2 4) 3

4.  JInd KOMIUIEKCHBIX 4yucen Z; = 2+3iu Z, = 7 —5i naiigure Z, +1,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5. Haiinure 3nauenue Boipakenns 10Qg ;60— log ;12
1 2)5 3) 12 4) 60

11~

6. IlepeBenure W3 pajnaHHON MEpPHI B TPAIYCHYIO T

1) 650° 2) 660° 3) 670° 4) 680°

7. Haitaure Sina, ecim C0Sax =05, 0<a < %
1
1) E )
2 2
2) 0 4) 1
8. Ynpocrure Beipaxkernue u Brioepute npasmibHbli oteer /005 —+/245 — \/2_0
1) 35 3) 55
2) 245 4 45

9. Onpenenute yrioBoii koadduuuent npsmoit IX +3y —15=0

1) -3 3) 3
1 1
2) = -=
3 5 3

10. Hccnenyiite QyHKIMIO ¥ IOCTPOiTE €€ rpagux Y = 5x — X2

11. Haiinure 3HaYCHUE BBIPAKECHUS

36:( 68171817 4202 |+2.751.6
2 20

5x+6 —

7 49

12. Pemire ypaBHEHUE



Bapuant 15

0,5
1. Kakoe u3 yKa3aHHBIX YHCEJl SIBJISCTCS 3HAYCHHUEM BBIPaYKCHUS 107
2 3. 15
1. —=
3 13
2. 1.2 4. 3
2. buner B xuno crout 30 py6Oneii. Kakoe MakcnmanpHOE 4HCI0 OMIIETOB MOKHO KymHTh Ha 250 py0eil mocie moBhIIIeHUs
uens! Ha 20 %
1. 8 3. 5
2. 6 4. 7
3. Haiigure 3Hauenne Boipakerns 65° — 562
1) 12 2) 33 3) 43 4) 54
4. ]l KOMIUIEKCHBIX uHcell Z; = 2+5i u Z, = -9+ 4i wuaiigure Z,-7,.
1) -38-39i 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. Haiinure 3HaueHUE BBIPAKEHUS (|Og 2 16)- (Iog 6 36)

12 2)6 3)8 4) 16
6. IlepeBeaute U3 rpagycHoii Mepsl B paguanHyto (— 300°)
Az 11rx r or
1) —— 2) ——— 3) —— 4) ——
3 6 4 3

7.

8.

9.

10.

11.

12.

Haiimure tgor , ecmu Clgor = J3 ,0<« <%

J3

1) — 3)
)3

» 3 4 1

Vrpocrute BeIpaxkernne u Bhioepute npasunbHeii oteer 1108 + \/E - \/7_5
1) 343 3) 543
2) 243 » 43

& e

Onpenenute yriaosoi kosd@uiment npsamoii 9X + 3y —1=0

1) 9 3) -3
1 1

2) = -
3 5 3

Hccnenyiite dynknuio u noctpoiite ee rpadpux Y = 3x — x?

Haiigute 3HaueHue BeIpaXKxeHUs 5

13,7-0,1+[ 1622051252 |+19,89: 4=
2 72 2

5x -4 +3
Pemnre ypaBHEHHE 2 X =16 X



Bapuant 16

0,3-44

1. Kakoe u3 yKa3aHHBIX YHCEJl SIBJISCTCS 3HAYCHUEM BBIPAKECHUS T
1) 16,5 3) 0,66
2) 55 4) 1,65

2. buner Ha aBTOOYC cTout 15 pyOei. Kakoe MakcHManbHOE YUCIIO OMICTOB MOXKHO KynuTh Ha 100 pyOuieii mociie
MOBEIIIeHUd 11eHBI Ha 20 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
13 ,-18
a-a
3. Haiinure 3HaYeHNe BEIDOKCHAS ———— TpH A = 9
a
1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4.  Jlni KOMIUIEKCHBIX 4uced Z; = 5+7in Z, = 3 —6i uaiigure Z, -1,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

5. Haiimure snauenne soipaxenns 109, 60 —log ;12

1 2)5 3) 12 4) 60
6. IlepeBemuTe U3 TpayCHOM MEPHI B paHaHHYIO 675°
157 11z i 197
1) — 2) — 3) — 4) —
3 2 6
. T
7. Haiimure Sin o, ecm COSax =1, 0<a< E
J3 5 1
1) — )
2 2
2) 0 4) 1

8. YmpocTHTE BBIPAKEHHE M BHIOEPUTE MPABHIILHBII OTBET \/% + @ - \/E
1) 32 3) 542
2) 92 y V2

8. Onpenenute yriosoii koodduuuent npsamoit 8y —4x+8 =0

1) -2 3) 2
1 1

2) = -=
2 5 2

10. Hccnenyiite QyHKIMIO ¥ IOCTPOiTE €€ rpagux Y = 6X — 2x°

3,6:( 68,1 7l —8E +2,02 (+2,75-1,6
11. HaiiguTe 3HaYeHUE BBIPAKEHUS 2 20

logz(x +1) =log2(3x)

12. Pemmure ypaBHEHHE



Bapuant 17

13-0,4
1. KaKOC N3 YKa3aHHBIX YUCCI SBJISICTCA 3HAYCHUEM BbIPAKCHUSA T
1) 045 3) 0,2
2) 45 4 2

2. buner B kuHO crout 35 pyoOueit. Kakoe MakcMManbHOE YHCIO OUIETOB MOXKHO KyIHTh Ha 150 pyOiieil mocie moBBIIICHUS
1eHsl Ha 25 %

1) 4 3) 5
2) 3 4 7
3.  Haiigure 3Hauennue Boipakerns 65° — 567
1) 12 2) 33 3) 43 4) 54
4. Jlns KOMIUIEKCHBIX 4ucen Z; = 2+5iu Z, = —9 + 4i naiinure Z,-7,.
1) -38-39i 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. Haiigure 3HaueHHe BBIpaKEHUS (|Og 2 16)- (Iog 6 36)
12 2)6 3)8 4) 16

11~

6. IlepeBeaure U3 paiuaHHON MEpPHI B TPAIYCHYIO T

1) 650° 2) 660° 3) 670° 4) 680°

7. Haitmure Qo , ecn Clga = \/§ ,0< a<%

1) ﬁ 3)
3

2) V3 4)

8. YmpocruTe BhIpaKCHHE U BEIOSPHUTE IPABIIIBHBINA OTBET \/E - \/7_5 —~243
1) 743 3) 5.3
2) 63 8 43

9. Onpenenute yrioBoii koodduuuent npsamoit 2X —4y +6=0

H&dw

1) -2 3) 2
1 1
2) = -=
2 5 2

10. Hccnenyiite GyHKIUIO U IOCTpOiTE ee rpaduk Y = 4x — X2

0,4- (15,25 : % —988: 32,5]+ 415- %;

11. Haiigute 3HaYeHNE BEIPAKCHUS

log2(x +8) :10g,2 3+ log2 5

12. Pemure ypaBHEHHE



Bapuanr 18

0,4-0,6
1. KaKoe n3 yKa3aHHLIX YUCCJI SABJISICTCA 3HAUYCHUCM BLIpa)KeHPISI T
1) 16 3) 08
2) 05 4) 8

2. buner Ha aBTOOYC cTouT 15 py6Oneii. Kakoe MakcumaiibHOE Ynciio OMIeToB MOXHO KynuTh Ha 100 pyOuneii nocie
HoBbIIIeHHUs LieHb! Ha 20 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
2
247
3.  Haiinure 3HaYeHUE BBIpaXKCHUS 12
1) -2 2) -15 3) 2 4) 3
4. ]l KOMIUIEKCHBIX uHcell Z; = 2+5i u Z, = -9+ 4i wuaiigure Z,-7,.
1) -38-39i 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. Haiinute 3nauenue seipaxkenns 10Q 5 60 — log 5 12
1)1 2)5 3) 12 4) 60

467

6. [epeBenure U3 paguaHHON MEpBI B IPaJyCHYIO T

A) 870° B) 900° B) 920° I 950°

. 2 T
7. Haitmure SiN ¢r, ecm COSQ =7 , 0<0(<E

1

1) ? 3) 5

3 4 1
2) —
2

8. Ynpocrure BblpaykeHHE U BbIOEPUTE TIPABUIIbHBINA OTBET \/% + \/2_0 — \/g
1) 35 3) 55
) 245 2 45

9. Onpenenute yriaosoi koddduiment npsamoii 4X+ Yy —-8=0
1) -4 3) 4
1 1
2) = -z
4 4y 4

10. Hccnenyiite Gpynkuuto u noctpoiire ee rpapux Y = 2x% —8x

11. Haiigute 3HaUY€HUE BBIPAKCHUS

3,6:] 68,1- 7£—8E +2,02 (+2,75-1,6
2 20

5x+6 —

7 49

12. Pemure ypaBHEHME



Bapuant 19

13-08
1. Kakoe u3 YKa3aHHbIX YHCCJI ABJIACTCSA 3HAYCHUCM BbIPAKCHUSA T
1) 16 3) 06
2 1
2) 1- 1=
3 4 3

2. buner B kuHo crout 50 pyouneit. Kakoe MakcuMalbHOE YMCIIO OMIIETOB MOXKHO KymuTh Ha 200 pyOuieii mociie MOBBIICHUS
nensl Ha 20 %

1) 4 3) 3
2) 6 4) 5
13 18
a -a
3. HaiiguTe 3HaueHHE BBIpOXKEHHUS —— — Tipu a=9
1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4. Jlns KOMIUIEKCHBIX YMcen Z; = 2+3iu Z, = 7 —5i naiigure Z, +1,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5. Haiigure 3HaYCHME BRIPasKECHIS (Iog 2 16)- (Iog 6 36)

12 2) 6 3)8 4) 16
6. IlepeBeauTe U3 rpagycHoii Mepbl B pauanHyto ( — 300°)
Az 11rx r or
1) —— 2) ——— 3) —— 4) ——
3 6 4 3

~

T
. Haiipure Ctgar, ecn tQar =1, O<0{<E

3
1) ? 3) 7
2) 0 4 1

8. Ynpocrure BblpaykeHHE U BHIOEPUTE TIPABUIIbHBINA OTBET \/g + \/ﬁ — \/@
1) 32 3) 542
2) 242 5 42

9. Onpenenure yriosoit kosdduuuent npsamoit Y —5Xx —10 =0

1) -5 3) 5
1 1

2) = -=
5 5 5

10. Hccnenyiite GyHKIMIO U HocTpoiite ee rpadpuk Y = 3x% —9x

3,6:] 68,1- 73—8E +2,02 |+2,75-1,6
2 20

11. Haiigute 3HaY€HUE BHIPAKECHUS

5x — 4 +3
12.  PemmuTte ypaBHEHUe 2 X =16 X



Bapuant 20

0,2-09

1. KaKoe n3 yKa3aHHLIX YUCCJI SABJISICTCA 3HAUYCHUCM BLIpa)KeHI/ISI T
1) 0,15 3) 15
2) 3 4) 0,3

2.  buner B kuno crout 30 pyouneit. Kakoe MakcuMalibHOE YHCIIO OMIIETOB MOKHO KyIHTh Ha 250 pyOuieii mociie MOBBIICHUS
nensl Ha 20 %

1) 8 3) 5
2) 6 4) 7
13 . -18
a -a
3. HaiinuTe 3HaYeHNE BRIpAKEHUS — 7 Tpu a=9
a
19 2) 18 3) 27 4) 81

4. Haiinure 3HaUEHHE BBIPAKEHUS |Og 5 60 — |Og 5 12
1)1 2)5 3) 12 4) 60

5. Jlns KOMILIEKCHBIX uucen Z; = 5+7iu Z, = 3 —6i naiigure Z, -1,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

6. IlepeBemure U3 TpayCHOW MEpPHI B paTHaHHYIO 675°

7. Haiinure Ctgaer, ecnu Igar = \/§ ,0<a <%

1) ﬁ 3)
3

2) V3 4)

8. VmpocTuTe BHIpakeHHE M BHIOEPHTE NPABUIILHBI 0TBeT /179 — \/2_8 + \/@
1) 37 3) 67
2y 247 4 57

9. Onpenenute yriaosoit koaddurment npamoit 4X+ Yy —-8=0
1) -4 3) 4

H&dw

1
4 4)
10. Hccaenyiite byHKIMIO 1 HocTpoiite ee rpaduk Y = 6X — 3X2

36:( 6817181741202 |+2.75.1.6
2 20

11. Haiinute 3HaueHNE BBIPAXKCHUS

log, (x +1) =log, (3x)

12.  Pemmre ypaBHEHUE



Bapuant 21

05
1. Kakoe U3 yKa3aHHBIX YHCEIl SABIIAETCS 3HAUYCHUEM BBIPAXKEHUSI 1-07
2 3) 15
1) - 2
3 4) 1—
2) 12 3

2. buner Ha aBTOOYC cTromt 15 pyOieii. Kakoe MakcuMaapHOE 9UCIO OMIIETOB MOKHO KynuTh Ha 100 pybieii mocie
NoBbIIIEeHHs LieHb! Ha 20 %

1) 4 3) 5
2) 6 4) 7
3.  Haiignre 3Hauennue Boipakenns 65° — 567
1) 12 2) 33 3) 43 4) 54
4. Jns KOMIUIEKCHBIX YuCeN Z; = 2+5i u Z, = -9+ 4i waiigure Z,-7,.
1) 3839 2) 12 3) 15-2i 4) 23

5. Haiinure 3HaueHUE BBIPAKEHUS (|Og 2 16)- (Iog 6 36)
1)2 2)6 3)8 4) 16

11z

6. IlepeBeaute M3 paiuaHHON MEpPHI B TPATYCHYIO T

1) 650° 2) 660° 3) 670° 4) 680°

T
7. Haiimure Qo , ecm CtQa = ,0<ax< E

1
J3
1) ﬁ 3)
2

2) V3 4)

8. YnpocTHTe BhIpaskeHHe U BhIOepHTE NpaBuiIbHbIT otBeT /175 — \/% + \/@
1) W7 3) 647
2y 247 8 5J7

9. Onpenenute yriaosoit kosdduiuent npamoit 4X+ Yy —-8=0

H$||H

1
4 5y 4
10. Hccnenyiite hyHKIMIO 1 ocTpoiiTe ee rpapux Y = 3X2 —9Ox

0,4- (15,25 : % —988: 32,5J+ 415- é;

11. Haiinute 3HaueHNE BBIPAXKCHUS

logz(x +8) :10g2 3+ 1og2 5

12. Pemure ypaBHEHME



Bapuaur 22

0,3-44

1. Kakoe u3 yKa3aHHBIX YHCEJl SIBJISACTCS 3HAUYCHUEM BBIPAXKCHUS T
1) 16,5 3) 0,66
2) 55 4) 1,65

2. buner B kuHo crout 50 pyoOuneii. Kakoe MakcuMallbHOE YHCIIO OMIIETOB MOKHO KymuTh Ha 200 pyOiieii mociie MOBBIIICHUS
nensl Ha 20 %

1) 4 3) 3
2) 6 4) 5
2
y 2.7
3. HaI/I):[I/ITe 3HAUCHUC BbIPAKCHUA 14
1) -2 2) -15 3) 2 4) 3

4.  JInd KOMIIEKCHBIX YMCeN Z; = 2+3iu Z, = 7 —5i wnaiimure Z,+Z,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5. Haiinute 3nauenue seipaxenus |0g s 60— log ;12

11 2)5 3)12 4) 60
6. IlepeBemuTe U3 TpamLyCHON MEPHI B paIHaHHYIO 220°
r 117z Ar 97
1) — 2)— 3) — 4) —
6 9 3 8

. 2 V4
7. Haitnure COS , ecim SIN & =7 , 0<a<5

1

1) % 3) 5

3 4 1
) ~=
2

oo

. VIIPOCTUTE BHIPAKEHUE U BLIOEPHUTE MPABMIILHEIN OTBET \/% + \/@ - \/E
1) 32 3) 542
2) 92 5 12

9. Omnpenenure yriaosoii kodpurment npsamoii 9X +3y —15=0
1) -3 3) 3
1 1
2) = —=
3 4) 3

10. Hccnenyiite GpyHKIMIO 1 ocTpoiiTe ee rpapux Y = 3X2 —9Ox

13,7-0,1+ 16E : 0,5—1E -2 [+19,89: 41;
25 72 2

11. Haiinute 3HaueHNE BEIPAKCHUS

5x+6 —

7 49

12. Pemmte ypaBHEHHE



Bapuant 23

12-0,3
0,6

1) 2 3 05
2) 06 4) 6

1. Kakoe u3 YKa3aHHbIX YHCCJI ABJIACTCSA 3HAYCHUCM BbIPDAXKCHUA

2. buner Ha aBTO0OyC cTomT 14 py6neii. Kakoe MakcumanbHOE 9nCiio OnireToB MOKHO KynuTh Ha 100 pyOseit mocme
TIOBBIIICHUS [IEHBI Ha 5 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
13 ,-18
a-a
3. Haiinute 3HaYeHNUE BBHIPAKCHHUS = mpu @ =9
a

19 2) 18 3) 27 4) 81

4. Jns KOMIUIEKCHBIX YuCen Z; = 2+5iu Z, = -9 + 4i mnaiigure Z,-7,.
1) -38-39i 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. Haiinure 3nauenue Boipakenns 10Qg ;60— log ;12

11 2)5 3)12 4) 60
6. TlepeBemuTe U3 rpaaycHoOil Mephl B paguannyio ( — 300°)
Az 117z r o
1) —— 2) ——— 3) —— 4) ——
3 6 4 3

. T
7. Haiigure Sin o, ecrm COSax =05, 0<a < E

J3

1) > 3)
2) 0 4)

PN

8. Vmpocrure BoIpakeHHE U BHIOEPUTE MIPABUIBHBIN OTBET \/g + \/ﬁ - \/@
1) 32 3) 542
2) 242 8 42

9. Onpenenure yriosoit koddpduument npsmoir Y —5X —10 =0

1) 5 3) 5
1 1

2) = -=
5 5 5

10. Uccnenyiite dyHKUUIO U HOCTPOHTE ee rpaduk Y = 5X — 2X*

3,6:| 68,1- 7l—8E +2,02 (+2,75-1,6
2 20

11. Haiigute 3HaY€HUE BHIPAKCHUS

5x+6 —

7 49

12. Pemure ypaBHEHME



Bapuant 24

0344

1. Kaxkoe u3 YKa3aHHbIX YHCCJI ABJIACTCSA 3HAYCHUCM BbIPAKCHUSA T
1) 16,5 3) 0,66
2) 55 4) 1,65

2. buner B kuHo crout 30 pyouneii. Kakoe MakcuMalibHOE YHCIIO OMIIETOB MOKHO KyIUTh Ha 250 pyOieil mocie moBhIICHUs
uensl Ha 20 %

1) 8 3) 5
2) 6 4 7
13 ,-18
a-a
3. Haiinure 3HaYeHNe BEIDOKCHAS ———— TpH A = 9
a
1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4.  Jlni KOMIUIEKCHBIX 4uced Z; = 5+7in Z, = 3 —6i uaiigure Z, -1,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

5. Haiimure snauenne Buipaxernns 109 60 —log . 12

1 2)5 3) 12 4) 60
6. IlepeBemuTe U3 TpayCHOI MEPHI B paHaHHYIO 675°
157 117z 14 197
1) — 2) — 3) — 4) —
4 3 2 6

1 V4
7. Haitmure tgor , ecmm Clga = — , O<a < E

J3
1) ﬁ 3)
2

2) V3 4)

8. YrpocTuTe BhIpaskeHHe U BhIOepHTe MpaBuibHbIil otBeT 112 — \/% + \/@
1) 37 3) 5J7
2) 27 5 47

H%dlé

9. Onpenenute yriaosoit koddduument npsmoii 4y —6X+8 =10
1) -6 3) 6

y 1l !
2 5 2

10. Hccuenyiite GpyHKIMIO M HOCTPOHTE ee rpaduk Y = 2x% —4x

3,6:] 68,1 7£—8E +2,02 +2,75-1,6
2 20

11. Haiigute 3HaYeHUE BHIPAKECHHUS

—4 +
12.  Pewure ypaBHEHHE 2 ox =16~ 3



Bapuant 25

13-0,4
1. KaKOC N3 YKa3aHHBIX YUCCJT SBJISICTCA 3HAUCHHUEM BbIPAKCHUA T
1) 0,45 3) 0,2
2) 45 4 2

2. buner B teatp crout 125 pyOuneii. Kakoe MakcumaibpHOE YUCIO OWIIETOB MOKHO KynuTh Ha 1500 pyOieii ocie moBBIIEHHS
ueHsl Ha 15 %

1) 9 3) 10
2) 12 4) 11
2
) 27
3. Haiinute 3HaYCHUE BRIPAKCHUS "
1) -2 2) -15 3) 2 4) 3
4. ]l KOMIUIEKCHBIX YHCeNl Z; = 2+5i u Z, = -9 + 4i naiigure Z,-7,.
1) -38-39i 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. Haiinure 3HaueHUE BBIPAKEHUS (|Og 2 16)- (Iog 6 36)
1)2 2)6 3)8 4) 16

11~

6. [epeBenure U3 paguaHHON MEpHI B IPaJIyCHYIO T

1) 650° 2) 660° 3) 670° 4) 680°

. 3 V4
7. Haitgure SIN ¢, ecmn COS & 27 , 0<0£<E

1

1) g 3 5

5 4 1
2) —
2

8. VmpocTuTe BhIpakeHHe U BEIGepuTe paBmIbHbIL otBeT 005 —~/245 — \/2_0
1) 3J5 3) 55
2) 245 8 45

9. Omnpenenure yriopoit kospduuuent npsmoit 8y —4X+8 =0

1) -2 3) 2
1 1

2) = -=
2 5 2

10. Hccnenyiite pynkiuio u nocrpoiire ee rpapux Y = 6X —3x°

0,4- (15,25 : % —988: 32,5}+ 415- %;

11. Haiigure 3HAYCHUE BBIPAYKEHU

log, (x +8) =log, 3 +log, 5

12. Pemmre ypaBHEHHE



Bapuant 26

13-08
1. Kakoe 13 yKa3aHHbBIX 4MCell SBIETCS 3HAYCHHEM BbIPAKEHNS o3
1) 16 3) 06
2 1
2) 1- 4 1=
3 3

2. buner B kuno crout 120py6neii. Kakoe MakcumanbHOE YHCIIO OMIETOB MOKHO KynuTh Ha 1000 pyOueit mocie noBbIeHUs
1eHsl Ha 15 %

1) 4 3) 5
2) 6 4) 7
3. Haiigure 3Hauenne Bopakenns v 65° — 562
1) 12 2) 33 3) 43 4) 54

4. Jlns KOMIUIEKCHBIX Yucen Z; = 2+3iu Z, = 7 —5i wnaiigute Z,+Z,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5. Haiinute 3nauenue seipaxkenns 10Q 5 60 — log 5 12
1)1 2)5 3) 12 4) 60

4677

6. IlepeBeaure n3 paAnaHHOW MEpPHI B TPaJyCHYI0 ———

A) 870° B) 900° B) 920° I 950°

7. Haitmare Ctgar,ecm tga =1, 0< <%

1) E 3)

3 J3

2) 0 4 1

8.  Vmpocrure Boipaxenne u Beidepute npasunsrbii oteer v 405 — /180 + @
1y 35 3) 5V5
) 245 2 45

9. Onpenenute yriaosoi kodsdduument npsamoii 2X —4y +6 =0

1) -2 3) 2
1 1

2) = -=
2 5 2

10. Hccnenyiite dyHkuuro u nocrpoiire ee rpapuxk Y = 3x* —9x

3,6:] 68,1- 73—8E +2,02 +2,75-1,6
2 20

11. Haiiaure 3HaUeHUE BRIPAKEHUS

logz(x +1) =10g2(3x)

12. Pemwute ypaBHEHHE



Bapuant 27

0,7-0,4
1. Kakoe u3 yKa3aHHBIX YHCEJl SIBJISACTCS 3HAUYCHUEM BBIPAXKCHUS T
1) 05
2) 0,25

3) 25
4 5

2. buner Ha aBToOyc crout 14 pyGuneit. Kakoe MakcuManbHOe 4ucio OMIIeTOB MOXKHO KynuTh Ha 100 pyoOuteit mocie

HOBBILIEHUS LEHBI HA 5 %
1) 4
2) 6
) ald.gq18
3. Haiinure 3HaYeHNe BEIDOKCHAS ———— TpH A = 9
a

1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4.  Jlni KOMIUIEKCHBIX 4ucen Z; = 5+7in Z, = 3 —6i uaiigure Z, -1,

1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i
5. Haiinme 3naucnue seipakenns 109 60 —log ;12
n1 2)5 3) 12 4) 60
6. IlepeBeauTe U3 rpagycHoii Mepbl B paguanHyto ( — 300°)
Az 117 r Sz
1) —— 2) ——— 3) —— 4) ——
3 6 4 3

. T
7. Haitmre Sin oz, ecmn COSax =1, 0<a < E

J3
1) —
2
2) 0

3) 5
4 7

y =
2
4) 1

8. YipocTuTe BEIpaXKeHHe M BRIOEpUTE MpaBIIbHEIA oTBeT 21 —+/ 1D —+/243

1) 73
2) 63

9. Onpenenure yriopoit kospduuuent npsmoit 8y —4X+8 =0

1) -2
y 1
2

10. Uccnenyiite GpyHKIMIO 1 OCTpOiiTE ee rpaduk

y = 6x —3x°

61

11. Haiimute 3HaYeHUE BBIPAKCHUS

72

5x+6 —49

12. Pemmre ypaBHEHHE 7

3) 53

4) 43

3) 2

g 1
2

13,7-0,1+ 162-0,5—1—-2 +19,89: 41;
25 2



Bapuant 28

13-0,4
1. KaKOC N3 YKa3aHHBIX YUCCI SBJISICTCA 3HAUCHUEM BbIPAKCHUS T
1) 045 3) 0,2
2) 45 4 2

2. buner B teatp crout 120 pyOuneit. Kakoe MakcumanabpHOE YUCIO OMIIETOB MOKHO KynuTh Ha 1000 py6iieii ociie moBBIIIeHUS
uensl Ha 10 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
2
247
3. Haiigure 3HaueHHe BBIpaKEHUS 12
1) -2 2) -15 3) 2 4) 3
4. JIns KOMIIEKCHBIX 4yucen Z; = 2+5i u Z, = -9+ 4i wuaiiaure Z,-1Z,.
1) -38-39i 2) 12i 3) 15-2i 4) 23

5. Haiigure 3HaueHNE BEIPAKCHUS (Iog 2 16)- (Iog 6 36)

1)2 2)6 3)8 4) 16
6. IlepeBenuTe U3 TPamLyCHON MEPHI B palHaHHYIO 675°
15 11 7 19
1) _ﬂ. 2) _ﬂ 3) _” 4) _ﬂ
4 3 2 6

~

. Haiigure tQar , ecn Clgar = \/§ ,0< a<%

V3 3

Vs 3
b3 J3
2) 3 41

8. YmpocTHTe BBIPAKEHHE M BHIOEPUTE NPABHIIbHbII OTBET \/g + \/ﬁ — \/ﬁ
1) 32 3) 542
2) 242 5 42

9. Omnpenenure yrinoBoit kodppuuuent npsmoii Y —5X —10=0
1) -5 3) 5
1 1
2) = -=
5 9 S

10. Hccnenyiite dyHkiuio u noctpoiite ee rpapux Y = 4x — X?

3,6:] 68,1 7l —8E +2,02 [+2,75-1,6
11. Haiinute 3HaYeHNE BBIPAKCHUS 2 20

log, (x +8) =log, 3 +log, 5

12. Peunre ypaBHEHHE



Bapuant 29

05
1. Kakoe u3 YKa3aHHbIX YHCCJI ABJIACTCSA 3HAYCHUCM BbIPDAXKCHUA m
2 3) 15
1) —
3 13
2) 12 2 3

2. buner B Teatp crout 120 pybmeii. Kakoe makcumanpHOE 9icio 0mieToB MOkHO KynuTh Ha 1000 py0ureit mocie moBBIIeHAS
uens! Ha 10 %

1) 4 3) 5
2) 6 4) 7
13 18
a -a
3. Haiinure 3HaYeHne BBIpaXKCHUS —— — Tipu a=9
1) 9 2) 18 3) 27 4) 81

4.  Jlni KOMIUIEKCHBIX 4ucen Z; = 5+7i u Z, = 3 — 61 wnaiigure Z, -1,
1) 2-13i 2) 4+15i 3) 4-13i 4) 2+13i

5. Haiiure 3nauenue Boipaxenus 0Q s 60— log ;12

n1 2)5 3) 12 4) 60
6. IlepeBeauTe U3 rpagycHoii Mepbl B paguanHyto ( — 300°)
Ar 117 r o
1) —— 2) ——— 3) —— 4) ——
3 6 4 3

7. Haiimure tga , ecnm ClQor = \/§ ,0<«a <%

1) E 3)
3

) V3 4 1

8. Yipocrure Bepaxennue u Boidepute npasmbaeii oteer 405 —+/180 + \/%
1) 35 3) 5V5
2) 25 5 45

& e

9. Onpenenure yriosoit kodpduument npsimoii 4y —6X+8 =0
1) -6 3) 6

1 1
2) 1- 4 —-1=
) 2 ) 2

10. Hccnenyiite GpyHkiuio u noctpoiire ee rpapux Y = 4% —x?

0,4- [15,25 : % —988: 32,5}+ 415- %;

11. Haiinute 3Ha4eHUE BBIPAKCHUS

-4 +
12.  Pemute ypaBHEeHHE 2 o =16 x+3



Bapuant 30

13-08
1. Kakoe 13 yKa3aHHbBIX 4MCell SBIETCS 3HAYCHHEM BbIPAKEHNS o3
1) 16 3) 06
2 1
2) 1- 4 1=
3 3

2. buner B kuno crout 120py0uneii. Kakoe MmakcumanbpHOE 4nCiio OMIIETOB MOXKHO KynuTh Ha 1000 pyOuieii nociie noBbImeHns
1eHsl Ha 15 %

1) 4 3) 5
2) 6 4 7
3. Haiinure 3nauenne Bepaxenns v 65° — 562
1) 12 2) 33 3) 43 4) 54

4.  JIn4 KOMIUIEKCHBIX 4ucen Z; = 2+3iu Z, = 7 —5i naiigure Z, +1,
1) 3-4i 2) 9-2i 3) -8+i 4 )5-2i

5. Haiigure 3HaueHNE BEIPAKCHUS (Iog 2 16)- (Iog 6 36)

1)2 2) 6 3)8 4) 16
. 467
6. IlepeBenuTe U3 pagraHHOW MEPHI B TPAJTyCHYIO T
A) 870° B) 900° B) 920° I 950°
. J3 T
7. Haiigure SIN ¢, ecmu COSor = 7 ,0<a< E
1
1) ﬁ 3) —
2 2
4) 1
, 2 )
2

8.  VIpoCTHTE BBHIP@KEHUE M BBIOEPUTE NPABUIBHBIA OTBET \/4_8 + \/7_5 —+/108
1) 33 3) 53
) 243 4 443

9. Omnpenenure yrioBoit kodpduuuent npsmoii IX + 3y —1=0
1) 9 3) -3
1 1
2) = - =
3 4) 3

10. Hccnenyiire dynkuuio u nocrpoiire ee rpapux Yy = 5X — 2x2

11. Haiiaure 3HaYCHHE BBIPAKCHHS

13,7-0,1+ 162 . 0,5—1E -2 [+15,89: 41;
25 72 2

log, (x +1) =log, (3x)

12.  Pemwure ypaBHEHHE



3.5. 3ajanus i NTOTOBOW ATTECTAIIMM 110 Y4eOHOI qucuuiinne B gopme IKk3aMeHa
KoMmiekT KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENIBHBIX MaTepuaioB
JUIsl IPOBENICHUSI KOHTPOJIS 3HAHUM 3a 2 ceMecTp
[losicuutenpHas 3amnucka

Dopma u ycrosus ammecmayuy: B TICBMEHHOM BHJIE Ha OJIaHKAX MOCIE U3YYEHUs BCEX
pa3esioB y4eOHON AUCHIUIIINHBL.
Bpewmst Bemonaenus: 3 gyaca 55 MUHyT
Opeanuzayus KOHMPOJA U OYEHKU OCB0EHUs NPOSPAMMbL Y4eOHOU OUCYUNIUHDL

IIpy BbINOJHEHUW 3aJaHUM CTYJEHTBl JOJDKHBI IPOJEMOHCTPUPOBATH 0a30BYIO
MaTEeMaTHUYECKyl0 KOMIIETEHTHOCTb, BJaJICHUE OCHOBHBIMU aJNTOPUTMaMH, 3HAHUSIMU U
IIOHMMAHHUEM KJIFOYEBBIX 3JIEMEHTOB COJACpKAHMS, YMEHHUs II0Jb30BaThCS MaTEMaTH4ECKON
3alKChIO, PeIllaTh MaTeMAaTHUYECKUEe 3aJa4l, CBOMASIIUECS K MPIMOMY MPUMEHEHUIO aJlTOPUTMA.
[Tpu BBIMOTTHEHUU 33JaHUH CTYJCHT JOJDKEH BbIOpPATh MPAaBMIIbHBIA OTBET U3 MPEAJIOKECHHBIX H
3anucaTth UX B OJIaHK OTBETOB

Bce 3apanus HampaieHbl Ha IPOBEPKY TAKUX KA4ECTB MAaTEMAaTUYECKOM IOJITOTOBKU ,

KakK:

YBEPEHHOE BJIAJICHUE MATEMATHICCKUM aIlliapaToM;

YMEHHE pellaTh 3a/1a4y, BKIIOYAIOIIYIO B ce0s 3HaHUS U3 Pa3HbIX TeM Kypca,

YMEHHE MaTeMaTHYeCKH TPAaMOTHO W SICHO 3alHcarTh pEIICHHWe, MPHUBOIS TPH STOM
HEOOXOIMMBIE MOSICHEHHS] © 000CHOBAHUS.

JJIsL OTICHUBAHWMS PE3YJIbTATOB BBITOJIHCHUS PA0OT MPUMEHSETCS TAKOH KOJIMYSCTBCHHBIN
[oKa3areiib Kak ooIuii 0al.

KonmnuectBo 3aganuii 13
KonngecTBo BapranToB 30
dopma 3a1aHui Tect cocTouT U3 3a1aHMIA ¢ BBIOOPOM OJHOTO OTBETA U3 4-X
IPEJI0KEHHBIX.
Kpurepuii onenku 12-13 GaynoB - «OTIIMIHOY

10-11 6anmoB — «XOpOIIO»
8-9 6amioB — «yIOBIETBOPUTEIHEHOY
7 0aJIOB — «HEYAOBIECTBOPHTEILHOY

ANrOopuTM IPOBEPKHU 3a oaMH MpaBWIbHBIN OTBET — 1 Oan,
3a HeNpaBWJIbHBIA WM HeyKa3aHHbIN oTBeT — () 6asioB.

[Ikana nepecyera ob1ero 6aia 3a BbINOJIHEHUE
9K3aMEHAIIMOHHOW pabOoThI B OLIEHKY MO NATHOAJUILHON HIKaJIe

OO0mmi 6ain 0-7 8-9 10-11 12-13
Oruenka
IO TATHOAIIBHON @» «3» «“» «5»
[IKaie

CO,I[Cp)KaHI/IC 9K3aMCHAIIMOHHBIX OouneToB



Bapuant Nel
1. Takcucer 3a mecsin poexan 6000 km. Croumocts 1 11 6ensuna 30 pyoneit. Cpennuii pacxon 6ensnna Ha 100 km
cocrapisieT 9 y1. CKonbko pyOsiel moTpaThil TAKCUCT Ha OSH3MH 3a ATOT Mecsl?

A)15000 B)15300 B)16000 116200
2. HaiinuTe 3HaYeHHE BEIPOKEHNS (Iog ) 16)- (Iog 6 36).
A2 B)6 B)8 )16

1 10-4x
3. PemuTe ypaBHeHue 45 = (Ej

A)-2 b)1 B)2 N4
4. Pemnre nepasencrso 1000 > 0,001

A)[-0,5; ) B) [-10; ) B) (0,5; ) I) (10; c0)
5. Kax Ha3bIBaIOTCS MpsIMBIE, KOTOPEIE HE JIEKAT B OJHOM TUIOCKOCTH?
A) napajienbHbIMU;
b) nepnenukyIspHBIMY;
B) nepecekaronmmucs;
I') ckpemuBaronMucs
6. Halinute 3HaueHue BbIpaXXeHUA 345!
A)8;
B) 21;
B) 30;
I) 126
7. B npssMOyToJibHOM Hapaiiesienuieic pedpa, BRIXOASAIINE U3 OJHON BEPIIIMHBI, PABHBI COOTBETCTBEHHO 11,
10, 2. Haiinure nuaroHainb napasuieienunena

a) 23
b) 225
c) 8
d) 15

8. IlepumeTp OCHOBaHHMS MPAaBUIIBHOW MUpaMuUAbI paseH 12. HaiinuTe miomans OOKOBOH MOBEPXHOCTH
MUPAMHUIIBI, €ClTU arnodema paBHad

a) 16
b) 24
c) 48
d) 192
9. MHOTOTpaHHUK, COCTaBICHHBIN U3 12-TH MPaBUIILHBIX MIATHYTOJIEHUKOB
a) Terpasap
b) Ky6
¢) Oxkradap
d) Homexkasmp
x(t) = lr* FE 462+ T+ 11
10. MarepuanbHasi TOUYKa ABUKETCS MPSIMOIMHEHHO 110 3aKOHY 4 (tme x —

paccTosiHME OT TOUKH OTCUEeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKyH/1aX, U3MEpEHHOe ¢ Hayvana JiBrkeHus). Haliaure ee
CKOPOCTB (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 4 c.

a) 21

b)y 27

c) 39

d) 42
11. Beruucnure 3HaYeHKe POU3BOIHON (GyHKIMH 3anaHHOM flx) = 3x® — 2x7 mpu x = -2

a) -28
b) 12
c) 18
d) 28

12. BerauciauTh HeonpeaeIeHHbI nHTeTpa | sin 2x dx
a) —Z2cos2x+ 0L

b) —05cos2x+C



€) 03cos2x+0C
d Zcos2x+C

13. CoBOKYITHOCTb OOBEKTOB, N3 KOTOPHIX MPOU3BOIAMUTCS BEIOOPKA

a) Bapwuanr

b) TenepanbHas COBOKYIHOCTh
c) O6beM

d) IInomans

Bapuant Ne2
1. XKene3HonopoxxHEIH OMIeT Mt B3pocioro crout 960 pydieir. CTOMMOCTh OMieTa MIKOJIBHUKA cocTaBisieT S0
% OT cToMMocCTH OuiieTa Juisl B3pociioro. I'pymnma cocTouT u3 13 MIKOJIBHUKOB U IBYX B3pOCIHbIX. CKOJIBKO
pyOieii cronT OMIIETHI Ha BCIO IpyImy?

A)8160 b)7240 B)6810 16730
2. Haiizmre snaucnne suipaxerns 109, 109, 81

A2 B)6 B)8 )16
3. Pemmre ypasnerme 772 —14.7" =5

A)-1 B)0 B)1 ry7

1 2+X
4. Peminte HEpaBEHCTBO: (Zj <8*t

A)[0,2; ) B) [0,5; «) B) (0,5; ) I) (-0,2; o)
5. Kak Ha3bIBaloTCS MpsIMbIE, KOTOPBIE UMEIOT OJJHY OOIIYIO TOUKY?

A) mapannenbHbIMH;

B) mepnieHiuKySApHBIMIE;

B) nepecekarommmucs;

I') ckpemuBaronMucs
6. HalinuTe 3HaueHUE BBIpAXKECHUS Cg

A) 10;

b) 15;

B) 30;

I) 120
7. B ocHOBaHUE NPSIMOI NPU3MBI JIEXKUT MPAMOYTOJIBHHUK cO cTopoHamu 2 u 5. Haifnute miomnaas 60koBoit
MOBEPXHOCTH MPSIMOM NMPHU3MBI, €CJIH €€ BHICOTa paBHA 6.

a) 60
b) 84
c) 13
dy 32

8. BrIcoTa npaBMIIBHOM IIECTHYTOIBHON MUpaMuUIbl paBHa 8, 60KoBBIE pEOpa paBHbI 10, HaligUTE TUAMETP
OTIMCaHHOM OKOJIO OCHOBAHHUS OKPY>KHOCTH.

a) 8
b) 10
c) 12
d) 14
9. MHOTOTpaHHHK, COCTaBJIEHHBIH U3 BOCKMH PABHOCTOPOHHHUX TPEYTOJILHUKOB
a) Terpasup
b) Ky6
c) Oxkrasap
d) Homexasap
x(t) = lp +5t—19
10. MarepuanbHas TOUKa IBHKETCS NPIMOIUHEIHO MO 3aKOHY 6 (rme X — paccros-

HHE OT TOYKH OTCYeTa B METpax, { — BpeMs B CEKyH/Iax, U3MEPEHHOE C Havyajla ABMXKEHUs ). B kakoil MOMeHT
BpEMEHH (B CEKyHJIaX) €e CKOpOCTh Oblia paBHa 4 m/c?

a) 3
b) 4
c) 5
d 6

11. BolumciuTe 3HaYeHHE NPOU3BOAHON QyHKIMY B 3ananHoi fx) = sin2x npu x=n/2

a) -2
b) -1



c) O
d 1

rdx
12. BeluucauTh HEONpeneNeHHbI HHTErpal | —

a) ;+C
by -x*+¢
c) ;+C
d) —Z+c

13. COBOKYITHOCTh CITy4aifHO OTOOPAHHBIX 00BEKTOB
a) Bribopka
b) TenepanbHast COBOKYITHOCTh
c) OObeMm
d) Ilmomanm

Bapuant Ne3
1. B mauke 6ymaru 500 mmctoB. 3a Henenro B oduce pacxomyercst 1800 muctoB. Kakoe HanMeHbIIee KOJIMIECTBO

navek OymMaru Hy>KHO KyITUTb B o¢uc Ha 4 Henenu?
A)l4 b)15 B)16 nH17

| 4
2. Haiinute 3HaueHUE BBIpAXKECHUS 7-5 ©9s .
A)7 b)28 B)35 170

2x+1
3. Pemnte ypaBHeHHE ( 1 ] — 361!
6

A)0,25 )1 B)6 )36
4. Peminte HEpaBEHCTBO ( 1 ]SX < 49
-
A)(-00; 5) B) (5;+ o) B) (-5;+ o) I) (o0 5]

5. Kakoe B3anMHOE pacroioKeHue y MPSIMON U TUNIOCKOCTH, KOTOPhIE UMEIOT OJIHY OOIIYIO TOUKY?
A) mapaieIbHBIMU;
B) neprieHtuKynSApHBIMI;
B) nepecekarommmucs;
I') ckpemuBaronMucs

6. Haiiiute 3HaUEHME BBIPAYKEHHS Ag

A) 10;

B) 30;

B) 120;

') 360
7. PeOpa npsiMOYTrOIbHOTO Mapasuie/ICIUIe 1, BEIXOSIINE U3 OJHOW BEPIIUHBI, HIMEIOT UTHHBI 3, 4 1 12.
Haiinure nqiiuHy 1raroHaiy 3TOro MpsMOYToJIbHOTO Mapajijiesienunesaa.

a) 5
b) 13
¢ 19
d) 169

8. B mpaBUIbHOMN YeTHIPEXyTroIbHON MupamMuie BeicoTa paBHa 12. Inomane ocHoBanus pasHa 50. Haiinute
6okoBoe pedpo.

a) 13
b) 14
c) 15
d) 16
9. MHOTOrpaHHUK € YETBIPbMS TPaHsIMHU
a) Terpadup
b) Ky6
c) Okrasap

d) Homexarap



. 1 -
. )= =2 =27 — e + 3
10. MarepuanbHas TOUKa JBUKETCS IPAMOIMHERHO 110 3aKOHY 6 (roe X — paccTo-
SHHE OT TOUKM OTCYETa B MeTpax, t — BpeMs B ceKyH/1aX, H3MEPEHHOE C Hauasa JIBMKeHnus). B kakoil MoMeHT

BpPEMEHHU (B CEKyHJaxX) ee CKOpocTh OblIa paBHa 38 m/c?

a) 10
b) 12
c) 14
d) 16

11. BeruncnuTe 3HaueHNe MPOM3BOAHON (DYHKIIMHU B 3aJ]aHHOM TOYKe ¥ = x — 4cos x,

IIpH X=TI
a) 0
b) 1
c) 2
d 4

12. Jlna pynxiuu f = 1 — x* HaiiguTe nepooOpasHyto, rpaguk KOTOPOi IIPOXOAUT uepes Touky M{—3: 9]

a) Flxl=2x-1

b) Fixl=-2x-13
) Flxl=x-— — +1
d) Fixl=x- — +13

13. TTets OGpocaet urpanbHbI KyOuk. C Kakoil BepOATHOCTHIO Ha BEpXHEH TPaHU BBHIMIAIET YETHOE YUCIIO?
a) 0,16
b) 0,25
c) 0,33
d) 05

Bapuant Ne4
1. B cynepmapkeTe IpOXOAUT PEeKIaMHas aKIWsL: 3aIUIaTHB 3a JJBE LIOKOJIAIKH, IIOKYaTes b MOTy4aeT TPH
IOKOJIaIKu (0/1HA IIOKOoJaIKa B oapok). [llokonanka ctout 35 pyoneit. Kakoe HanOosnbIiiee 4uciio MoKOIaI0K

MO>KHO TIoTy4uTh Ha 200 pybmeii?
A)5 b)6 B)7 I8

logg 5
2. HaiiuTe 3Ha4eHNE BBIPAXKECHUS 36 Je .
A)S5 B)6 B)25 36
3. Pemute ypaBHEHHE Iog 1 (2X —1) =2

3
A)-2 B)l B)2 )5

2+X
4. PennTe HEPABEHCTBO D71+2X - ( 1 )
9

A)[1;+ o) B) [0,5; +0) B) (1; +o) I') (-0,5; +0)
5. CKOJBbKO OOIIHX TOYEK Y MePeCceKarOIINXCS TNIOCKOCTEH?
A)0 b) 1 B)2 I') 6onee 2-x
6. CKOJIBKHMH CTI0CO0aMU MOXHO COCTaBHTH PACICaHUE OJHOTO YI4eOHOTO JHS U3 6 Pa3IMIHBIX YPOKOB?
A) 8;
B) 21;
B) 720;
I) 1440
7. P€Opa npsMoyToNbHOTO Napajuienenunena pasusl 4, 7 u 4. Haliaute quaroHans.
a) 8
D o
c) 15
d) 81

8. Ilupamua Ha3bIBAETCs MPABUIIbHOM, €CIIH:
a) Eg€ ocHoBaHUS -IPaBUIIBHBIN MHOTOYTOJBHUK
b) Bsicora omyiieHa B [IEHTP OCHOBAHHS
c) Eé ocHoBaHus -NPaBIIIbHBINA MHOTOYTOJBHUK U GOKOBOE peOPO SIBIACTCS BBICOTOM MHPAMHEIBI



d) Eé ocHoBanms -HpaBI/IHBHHﬁ MHOI'OYI'OJIbHUK U BBICOTA OIIYIICHA B IEHTP OCHOBAaHUA IMHMPAaMUIABL

9. Teno, nonyueHHOH BpallleHUEM NPSIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJJHON U3 €r0 CTOPOH

a) Coepa

b) Ilap

c) Komnyc

d) IMumuaap

I 3 2 _ ;
Tf -gf -Jif'|§ I|:-if']
10. MarepuaiibHasi TOUKa JBUKETCS MPSIMOJUHEITHO 1O 3aKOHY * ,Tne v A —

paccTosiHUue OT TOUKH OTCYETa B METpax, L_ BpeMs B CEKYHJIaX, U3MEPEHHOE ¢ Hadajia IBIKeHus. B kakoi
MOMEHT BpeMeHH (B CEKYH/aX) ee CKOpocTh Oblia paBHa 2 m/c?

a) 5

b) 7

c) 9

d) 10
11. Brrancinre 3HaYCHHE TPOU3BOAHOMN (PYHKITNH B 3aJaHHOM TOUKE ¥ = cosx — 2 sinx,

pu X=T11/2
a) -1
b) 0
c) 1
d) 2

12. Ina opyskuuu f = 2cos x HaWOUTE IepBOOOpa3Hy0, TpaduK KOTOPOU IMPOXOIHUT Yepe3 TouKy i — E 1}
a) Flx) =2sinx +C
b) Filx} = —2sinx +1
c) Flx) =-2sinx -1

d) Fix)=2sinx+3

13. B ka0 cBsizke OaHAaHOB MMEETCS POBHO OJIMH OaHaH C HAKJICHKOH MpOM3BOAUTENSI. MaMa Kynuiia JiBe
CBSI3KU: B OJIHOI1 4, a B ipyroii 6 6aHaHOB. PeOeHOK B35l NepBbIN MONABUIMICS OaHaH U3 KYIUIEHHBIX Mamoil. C
KaKoil BEpOATHOCTBIO 3TOT OaHaH OBII ¢ HAKJICHKOI MPOMU3BOANTEINA?

a) 0,125

b) 0,2

c) 0,25

d) 05

Bapuant NeS
1. AHs Kynuia MECSIYHBIH TIPOE3IHOI OmeT Ha aBTOOYC. 3a Mecsi oHa czenana 44 moe3aku. CKoJIbKo pyoiieii ona
COKOHOMIIA, €CJTH Mpoe3/IHoM OmeT crout 750 pyoiielt, a pasoBas noesaka 40 pyosiei?

A)650 b)870 B)980 11010
2. Haitnute 3nauenue Beipaxenus 10g 3 8,1+ log 3 10.
A)3 b)4 B)8,1 10
3. Pemmte ypasuenue 10, (l— Zx) =0
A)-2 b)0 B)1 )2
4. Pemre Hepasenctso 109, (2 - X) >-1
A)[0; +o0) B) (2; +0) B) (0; 2) [) (- o0; 0)
5. CKOIbKO cIOocO00B B3aMMHOTO PACTIONIOKEHUS MPSIMBIX B TIPOCTPAHCTBE?
A) 1 b)2 B)3 N4

6. CKonbKMMH cTioco0aMu 13 7 4ICHOB MPe3UAnyMa COOpaHUs MOKHO BBIOpATh MpeIceaaTes, ero
3aMECTHTENS U ceKpeTaps?

A) 150;

b) 210;

B) 300;



I') 1440
7. InaroHass IpsIMOYTOJIBHOTO TIapajutesienuiea papaa 13, aBa pedpa ero paBusl 4 u 3. Haitnure Tpethe
pebpo.

a) 10
b) 12
c) 20
d) 194

8. Amodema- 3to
a) Bsicora mupamusl
b) Bsicora 6okOBO rpaHu
€) Bsicora 60KOBOIi rpaHy, IPOBEACHHAS U3 BEPLIMHbI TMPAMHU/IbI
d) [nmna GoxoBoro pedpa
9. Temno, moTydYeHHOE BpaIleHuEeM MIPSIMOYTOIBHOTO TPEYTOJIFHIKA BOKPYT OJHOTO U3 €r0 KaTeTOB

a) Cdepa
b) Ilap

c) Konyc

d) ummamp

.2
w(t)=t"-13t+23

. . r(t)
10. MartepuanbHasi TOUYKa ABUKETCS MPSIMOJIMHEITHO 110 3aKOHY V)

,Tae’
paccTOSHUE OT TOYKH OTCYETa B METpaXx, b_ BpeMs B CeKyH[ax, I3MEpEHHOe ¢ Havyaja JIBIKeHH. B kakoii
MOMEHT BPEMEHH (B CEKyHaX) ee CKOPOCTh Oblia paBHa 3 M/c?

a) 8

b) 10

c) 12

d) 16 .
11. Beruncnure 3HaYCHUE TPOU3BOAHOM (PYHKINH B 3aJaHHOM TOUKE ¥ = — —1.3x% — 4,

pu x=1

a) -8

b) -6

c) -45

d) -2
12. O6mmii Bu nepoobpasHoit GyHkiuu f(x} = 3x° + 2, paBeH

a) Flxl=x*+2x+C

b) Flxl=3x*+C

) Filx)=3x%+2x

d Flx)=x*+¢C

13. Ha crosne nexxar IiBeTHBIE PYUKH: CHHS, KpacHas, uépHas u 3eiéHas. [lets cimyqaiiHo 6epéT co crona
pyuky. C Kkako# BepOSTHOCTBIO 3Ta PyUKa OKakeTcsl Y€pHOM?

a) 0.2

b) 0,25

c) 05

d 1

Bapuant Ne6
1. ITaBen MIBaHOBHY KyITHIT aMEPUKAHCKHUI aBTOMOOIIb, HA CIMIOMETPE KOTOPOTO CKOPOCTh H3MEPSICTCS B MIUISIX B
yac. AMepuKaHcKas M paBHa 1609 M. KakoBa CKOpOCTh aBTOMOOWIISI B KUJIOMETPAX B Yac, €CIIH CITHIOMETP
nokaspiBaeT 30 Mwib B yac? OTBET OKPYTIIUTE O LEIOr0 YHUCa.

A)46 b)47 B)48 )49
2. Haiinute 3Hauenue Bbipaxenns 10Q 5 60 — log 5 12.
A)l B)5 B)12 )60

3. Pemute ypaBHEHHE Iog 7 (Zx —1) =2



Al B)2 B)7 )24
4. Pemnte nepaserctso 109, (2X —1) <2
;

A)[0,5; +0) B) [25; +o0) B) (-o0; 25] I') (-0,2; +o0)
5. CKONBKO CTI0COO0B B3aUMHOTO PACTIOIOKEHHS MPSIMOI U TNIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE?

A)1 b)2 B)3 N4
6. CxonpkuMu criocobamu 13 10 HTpPOKOB BONICHOOIBEHON KOMaHABI MOJKHO BEIOPATh CTAPTOBYIO MIECTEPKY?
A) 70;
B) 140;
B)210;
I) 420
7. JlnaroHainb npsIMOYTOJIBHOTO Mapajesenuiena passa 15, nea pedpa pasusl 2 u 14. Haliaute Tpetbe pedpo.
a) 3
b) 5
c) 7
d 9

8. BOKOBBIMU IpaHAMH YCEUEHHOM MUPAMUJIBI SIBISIFOTCS
a) Tpaneuuu
b) Tpeyronpuuku
c) Pom0Gs
d) TIpsiMoyronsHUKA
9. Teno, NoAy4YeHHOE MYTEM BpallleHUs] IPSAMOYTOJbHOM Tpaneuuu

a) Cdoepa
b) Vceuennslit koHyc
c) Komnyc

\ 2 .
v (t)=6¢ -48¢+17

L
. : rit]
10. MaTCpI/IaHBHaﬂ TOYKa ABMKCTCA NPAMOJIIMHEUHO I10 3aKOHY l' L

,TIe

t .
PacCTOSAHUC OT TOYKHU OTCHUCTA B METPAX, —— BPEMA B CCKYHAAX, U3BMCPCHHOC C Havdalla ABUKCHUA. HaI/I,I[I/ITe €C

=0r

CKOPOCTH (B METpax B CEKyH/Y) B MOMEHT BPEMEHH L
a) 20
b) 40
c) 60
d) 80
11. Beruucnute 3HaYeHKUE MPOU3BOIHON (YHKIIMH B 33/[aHHOM Touke ¥ = ¥~ — 3x, Npu X=2

a) -1
b) 2
c) 4
d 5
12. O6mwmit Bug epBooOpa3Hoit pyHKIMH f(x1 = 2x + cosx , paBeH
a) Fixy=2—szinx

b) Fix)=2x-sinx+(

) Fixi= x-+sinx+0C

Il
P
=
|
LA
]
=

d) Fix}

13. B kop3uHe JIeKaT sI0J0KH pasHbIX COpTOB: 20 KpacHbIX, 35 xENThIX U 25 3enéHbiX. C KaKOW BEPOSITHOCTHIO
CIIy9ailHO BBIHYTO€ W3 KOP3WHBI S0T0KO OKKETCS KPACHBIM?

a) 0,0125
b) 0,125
) 025

d) 0,33



Bapuant Ne7
1. Takcucer 3a mecsin poexan 6000 km. Croumocts 1 11 6ensuna 30 pyoneit. Cpennuii pacxon 6ensnna Ha 100 km
cocrapisieT 9 y1. CKonbko pyOsiel moTpaTuil TAKCUCT Ha OSH3UH 3a ATOT Mecsil?

A)15000 B)15300 B)16000 116200
2. Haiinute 3HaYeHHE BBIPAKEHNS (Iog ) 16)- (Iog 6 36).
A2 B)6 B)8 )16

1 10-4x
3. PemuTe ypaBHeHue 45 = (Ej

A)-2 b)1 B)2 N4
4. Pemnre nepasencrso 1000 > 0,001

A)[-0,5; ) B) [-10; ) B) (0,5; ) I) (10; c0)
5. Kax Ha3bIBaIOTCS MpsIMBIE, KOTOPEIE HE JIeKAT B OJHOW IUTOCKOCTH?
A) napajienbHbIMU;
b) nepnenukyIspHBIMY;
B) nepecekaronmmucs;
I') ckpemuBaronMucs
6. Halinute 3HaueHue BbIpaXXeHUA 345!
A)8;
B) 21;
B) 30;
I) 126
7. B npsiMoyroJpHOM Napajuienenunene pedpa, BIXOAIINE U3 OJHON BEPIIUHBI, PaBHBI COOTBETCTBEHHO 11,
10, 2. Haiinure nuaroHainb napasuieienunena

e) 23
f) 225
g 8

h) 15

8. IlepumeTp OCHOBaHHMS NMPAaBUIIBHOW MTUpaMuUAb paBeH 12. Haitaure miomans O00KOBOI MOBEPXHOCTH
MUPAMHUIIBI, €ClTU arnodema paBHad

e) 16
f) 24
g) 48
h) 192
9. MHOrorpaHHuK, COCTaBJIEHHBIN U3 12-TH NpaBUIBHBIX ISTHYTOJILHUKOB
e) Terpadap
f) Ky6
g) Oxkrazap
h) Monmexasap
x(t) = lr* FE 462+ T+ 11
10. MarepuanbHasi TOUYKa ABUKETCS MPSIMOIMHEHHO 110 3aKOHY 4 (tme x —

paccTosiHHE OT TOYKH OTCYETa B METpax, t — Bpems B CeKyHIaX, N3MEPEHHOE ¢ Havasa ABmxkeHus). Haiinute ee
CKOPOCTB (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 4 c.

e) 21
f) 27
g) 39
h)y 42
11. Beuucnure 3HaYeHKe IPOU3BOIHON (GyHKINH B 3aganH0i flx) = 3x% — 2x% mpux = -2
e) -28
f) 12
g) 18
h)y 28

12. BerauciauTh HeonpeaeIeHHbI nHTeTpa | sin 2x dx
e) —Zeos2x +C

f) —05cos2x+C



g) 0Scozix+C
h) Zcos2x+C

13. CoBOKyITHOCTH 0OBEKTOB, N3 KOTOPHIX IIPOU3BOAMUTCS BEIOOPKA
e) Bapwuanr
f) TenepanbHas COBOKYITHOCTD
g) O6bem
h) IInomans

Bapuant Ne8
1. XKene3HonopoxKHEIHA OmIIeT I B3pocioro crout 960 pybieit. CTOMMOCTh OmiieTa MKOJIhHUKA cocTaBisaeT 50
% oT cTomMocTH OmieTa Juis B3pocioro. I'pymnmna coctonT u3 13 MIKOIBHUKOB 1 IBYX B3pOoCibIX. CKOIBKO
pyOuteit crout OMIIETH Ha BCIO TPyMITy?

A)8160 b)7240 B)6810 16730
2. HalinuTe 3HaYeHUE BBIPAKCHUS |Og 2 |Og 3 81

A)2 b)6 B)8 Nl1e
3. Pemmre ypasnerme 772 —14.7" =5

A)-1 B)0 B)1 7

1 2+X
4. PemnTe HEpaBEeHCTRO: (Zj <g*t

A)[0,2; ) B) [0,5; ) B) (0,5; ) I) (-0,2; )
5. Kak Ha3pIBaroTCs MpsMBbIe, KOTOPBIE HMEIOT OJIHY OOIIYIO TOUKY?

A) mapannenbHbIMH;

b) nepnenuKkysipHBIMU;

B) nepecekaronmucs;

I') ckpemuBaroMucs
6. Halinute 3HaueHUE BBIpOXKECHUS Cg

A) 10;

B) 15;

B) 30;

I) 120
7. B ocHOBaHHME MPSAMO¥ IPU3MBI JICXKHUT MPSMOYTOIBHIK cO cTOpoHaMu 2 U 5. HalinuTe miomans 60KOBO
MOBEPXHOCTH NPSIMOM NMPHU3MBI, €CJIH €€ BBHICOTa paBHa 6.

e) 60
f) 84
g) 13
h) 32

8. BeIcOTa paBHIIEHOM MIECTHUYTOEHOW TUpaMUIIBI paBHA 8, OokoBBIe pEOpa paBHEI 10, HaliauTe THAMETP
OIIMCAHHOI OKOJIO OCHOBAHHS OKPYKHOCTH.

e) 8
fy 10
g) 12
h) 14
9. MHOTOTpaHHMK, COCTABJICHHBIN U3 BOCbMU PaBHOCTOPOHHUX TPEYTOJbHUKOB
e) Terpadmp
f) Ky
g) Ockrasap
h)  Monekasap ,
x(t) = —=*+5t-19
10. MaTepuranbHasi TOUKa JBIKETCS IPIMOIHHEHHO 110 3aKOHY 6 (rme X — paccrosi-

HHUE OT TOYKH OTCUETa B MeTpax, { — BpeMs B CEKyHAax, N3MEPEHHOE C Hadyajla IBIKEeHNUS ). B kakoif MOMEHT
BpPEMEHH (B CEKyHJaX) ee CKOPOCTh OblIa paBHa 4 m/c?

e) 3
f) 4
9 5
h)y 6

11. BolumciuTe 3Ha4eHMe IPOU3BOIHON GYHKIMHK B 3aaHHON flx) = sin2x npu x=n/2

e) -2



f) -1

g 0

hy 1 .
12. BBIUnCIUTh HEONpe/IeIeHHbIH HaTerpan | =

e) ;+C
f) -x+¢
) ;+C
hy —+c¢

13. COBOKYITHOCTh CITYYailHO OTOOPAHHBIX OOBEKTOB
e) Bribopka
f) T'enepanbHas COBOKYIHOCTb
g) O6bem
h) Tliomiaam

Bapunant Ne9
1. B mauke 6ymaru 500 mmctoB. 3a Henenro B oduce pacxomyercst 1800 muctoB. Kakoe HanMeHbIIee KOJIMIECTBO

navek Oymard Hy>KHO KyITUTh B oduc Ha 4 Henenn?
A)l4 b)15 B)16 nH17

| 4
2. Haiinute 3HaueHue BBIpAKESHUS 7-5 °9s .
A)7 b)28 B)35 170

2x+1
3. Pemute ypaBHeHHE ( 1 } — 361!
6

A)0,25 B)1 B)6 I)36
4. Peminte HEpaBEHCTBO ( 1 TX < 49
-
A)(-0; 5) B) (5:+ ) B) (-5;+ o) [) (-o0; 3]

5. Kakoe B3anMHOE pacroioKeHUe y MPSIMOM U TUIOCKOCTH, KOTOPhIE UMEIOT OJIHY OOIIYIO TOUKY?
A) mapaieIbHbIMU;
B) neprieHiuKynSApHBIMIE;
B) nepecekarommmucs;
I') ckpemuBaronMucs
6. Haiiute 3HaUEHHE BBIPAYKEHHS Ag
A) 10;
B) 30;
B) 120;
') 360
7. PeOpa mpsMoyToIbHOTO TapajuiesIen e 1a, BBIXOAAIUE U3 OJJHOW BEPIIUHbI, UMEIOT JUTUHEI 3, 4 u 12.
Haiinure nqiuuHy 1raroHaiu 3TOro MpsMOYToJIbHOTO Mapajijiesenunesaa.

e) 5

f) 13
g 19
h) 169

8. B npaBUIIbHON 4eTHIPEXYrONbHON MupamMue BeicoTa paBHa 12. [Inomans ocHoBanus pasHa 50. Haiinute
6oKxoBoE pedpo.

e) 13
f 14
g 15
h) 16
9. MHOrOrpaHHMK ¢ YeTbIpbMS TpaHsIMHU
e) Terpasmap
f) Ky6
g) Ockrasap

h) onexasnap



. 1 -
. )= =2 =27 — e + 3
10. MarepuanbHas TOUKa JBUKETCS IPAMOIMHERHO 110 3aKOHY 6 (roe X — paccTo-
SHHE OT TOUKM OTCYETa B MeTpax, t — BpeMs B ceKyH1ax, H3MEPEHHOE C Hauasa JIBMKeHHus). B kakoil MoMeHT

BpPEMEHH (B CEKyHJaxX) ee CKOpocTh OblIa paBHa 38 m/c?

e) 10
f) 12
g 14
h) 16

11. BeruncnuTe 3HaueHNe MPOM3BOAHON (DYHKIIMHU B 3aJ]aHHOM TOYKe ¥ = x — 4cos x,

TIPH X=TI
e) 0
) 1
9 2
h)y 4

12. Jlna pynximu f = 1 — x* HaiiguTe nepBooOpasHyto, rpaguk KOTOPOi IPOXOAUT uepes Touky M{—3: )

e) Flxl=2x-1

13. TTets OGpocaet urpanbHbI KyOuk. C Kakoil BepOATHOCTHIO Ha BEpXHEH TPaHU BBHIMIAIET YETHOE YUCIIO?
e) 0,16
f) 0,25
g) 0,33
h) 05

Bapuant Nel0
1. B cynepmapkere NpoXoAWT peKiaMHas akIysl: 3aIUIaTHB 3a JIBE IIOKOJIA KM, TIOKYNaTe b MOTy4aeT TPH
IOKOJIaIKu (071HA IIOKOoJaIKa B oapok). [llokonanka ctout 35 pyoneit. Kakoe HanbosnbIiiee 4uciio MoKOIaI0K

MO>KHO TIoTy4uTh Ha 200 pybmeii?
A)5 b)6 B)7 IBE]

logg 5
2. HaiiuTe 3Ha4eHUE BBIPAKECHUS 36 Je .
A)S5 B)6 B)25 36
3. Pemute ypaBHEHUE Iog 1 (2X —1) =2

3
A)-2 B)l B)2 )5

2+X
4. PennTe HEPABEHCTBO D71+2X - ( 1 )
9

A)[1;+ o) B) [0,5; +0) B) (1; +o) I') (-0,5; +0)
5. CKOJbKO O0IIMX TOYEK y MEPECEKAIOIIMXCS TUIOCKOCTEH?
A)0 b) 1 B)2 I') 6onee 2-x
6. CKOJIBKHMH CTIOCOOaMH MOXKHO COCTABHTH PaCICaHUE OJHOTO yUeOHOTO JHS U3 6 Pa3IMIHBIX YPOKOB?
A) 8;
B) 21;
B) 720;
I) 1440
7. P€Opa mpsMoyTonbpHOTO Napajuienenunena pasasl 4, 7 u 4. Haliaure nuaroHanb.
e) 8
5 o
9 15
h)y 81

8. Ilupamua Ha3bIBAETCs MPABUIIbHOM, €CIIH:
e) Eg€ ocHoBaHUS -PaBUIIBHBIN MHOTOYTOJBHUK
f)  BeicoTa omyIieHa B IEHTP OCHOBAHHSI
g) Eé ocHoBaHus -NpaBIIIbHBINA MHOTOYTOJBHUK U GOKOBOE peOpO SIBIACTCS BBHICOTOM MUPAMHEIBI



h) Eé ocHoBanms -HpaBI/IHBHHﬁ MHOI'OYI'OJIbHUK W BBICOTA OITYIICHA B ICHTP OCHOBAHUS IMUPAMUIbL

9. Teno, nonyueHHOH BpallleHUEM NPSIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJHOM U3 €r0 CTOPOH

e) Coepa
f) Hlap
g) Konyc
h) umuaanp
1 3 2 )
.—# ";t '-Jtl-g _rrf_'-l
10. MaTepuanbHas TOUKa ABHKETCS IMPAMOIMHENHHO MO 3aKOHY 3 ,rme L -

paccTosiHUue OT TOUKH OTCYETa B METpax, L_ BpeMs B CEKYHJIaX, U3MEPEHHOE C Hayaja JBIbKeHUs. B kakoit
MOMEHT BpeMeHH (B CEKYH/aX) ee CKOPOCTh Oblia paBHa 2 m/c?

e) 5

) 7

g 9

h) 10
11. Berancnure 3HaYCHHE TPOU3BOAHOM (PYHKITNH B 3aJaHHOM TOUKE ¥ = cosx — 2 sinx,

pu X=T11/2
e) -1
) 0
g 1
h)y 2 ~
12. Ina ¢pyskuuu f = 2cos x HaWOUTe IepBOOOpa3HYI0, TpauK KOTOPOH MPOXOIHT Yepe3 Touky M —=; 17

e) Filx)=2sinx+C
f) Filx)=-2sinx+1
g) Flx) = —2sinx —1

h) Fix) = 2sinx +3

13. B kax1o# cBsizke OaHAHOB UMEETCS POBHO OJIMH OaHaH ¢ HaKJIEHKON Mpou3BoAuTENsl. MaMa Kynuia JBe
CBSI3KH: B OJTHOH 4, a B Apyroii 6 6aHaHOB. PebGeHOK B3suT IepBhIN MOMAaBIIKICS 0aHaH U3 KyMJIEHHBIX MaMoil. C
KaKoW BEpOSITHOCTBIO ATOT OaHaH ObLI C HAKIIEHKOM ITpou3BOANTENS?

e) 0,125

f) 0,2

g) 0,25

h) 05

Bapuant Nell
1. AHs Kynuia MECSIYHBIH TIPOE3IHOI OmeT Ha aBTOOYC. 3a Mecsi oHa czenana 44 moe3aku. CKoJIbKo pyoiieii ona
COKOHOMILIA, €CJTH MPoe3/IHoM OmeT crout 750 pyoiielt, a pa3oBas nmoesaka 40 pyosiei?

A)650 b)870 B)980 1010
2. Haiinute 3nauenue eipaxenns 10g 3 8,1+ log 3 10.
A)3 b)4 B)8,1 10
3. Pemmte ypasuenue 10, (l— Zx) =0
A)-2 b)0 B)1 )2
4. Pemre Hepaserctso 109, (2 - X) >-1
A)[0; +o0) B) (2; +0) B) (0; 2) [) (- o0; 0)
5. Cxonbko cioco00B B3aMMHOT'O PACTIONOXKEHHMSI MMPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE?
A) 1 b)2 B)3 N4

6. CKonbKMMH cTioco0aMu 13 7 4ICHOB MPe3UAnyMa COOpaHUs MOKHO BBIOpATh MpeIceaaTes, ero
3aMEeCTHTENSI U ceKpeTaps?

A) 150;

b) 210;

B) 300;



I') 1440
7. InaroHass IpSIMOYTOJIEHOTO TIapajutesienunena papaa 13, aBa pedpa ero paBubl 4 u 3. Haiinure TpeThe

pebpo.
e) 10
f) 12
g) 20
h) 194

8. Amodema- 3to
e) Bsicora mupamusl
f)  Beicora GOKOBO# rpaHu
g) Bsicora 60KOBOIT rpaHy, IPOBEACHHAS U3 BEPLIMHBI THPAMHUIbL
h) Jnuna 6GokoBoro pedpa
9. Temno, moTydYeHHOE BpaIIeHuEeM MIPSIMOYTOIHHOTO TPEYTOIbHUKA BOKPYT OJHOTO U3 €r0 KaTeTOB

e) Cdepa
f) Hlap
g) Konyc
h)  wmuaap
oy
0. M y r(t )=t -13t+23 x(t)
. MarepuanbHas TOUKa JBIDKETCS MPSIMOJNIMHEIHO 10 3aKOHY ~ * ,rme v 4 —

t .
PacCTOSHHE OT TOYKH OTCYETa B METpaX, = — BPeMs B CEKyHJaxX, H3MEPEHHOE ¢ Hadalla ABIKeHUs. B kakoit
MOMEHT BPEMEHH (B CEKyHJIaX) €€ CKOPOCTh OblIa paBHa 3 M/c?

e) 8

fy 10

g) 12

h) 16 i
11. Beruncnure 3HaYCHUE TPOU3BOAHOM (PYHKINH B 3aJaHHOM TOUKE ¥ = — —1,5x7 — 4x,

pu x=1

e) -8

f) -6

g) -45

h)y -2
12. O6mmii Bu nepoobpasHoit Gpynkuuu f(x} = 3x° + 2, paBeH

e) Flxl=x*+2x+C

f) Flxl=3x+C

g) Flx) =3x% +2x

h) Flx) = x*+¢C

13. Ha cToue nexkar 1iBeTHbIE PYUKHU: CHUHSISL, KpacHas, YépHas u 3enéHas. [leTs ciyuaiino 6epér co cTona
pyuky. C Kkako# BepOSTHOCTBIO 3Ta PyUKa OKakeTcsl Y€pHOM?

e) 0,2

f) 0,25

g 05

h) 1

Bapuant Nel2
1. ITaBen MIBaHOBHY KyITHJT aMEPUKAHCKHI aBTOMOOHIIb, HA CIIMIOMETPE KOTOPOTO CKOPOCTH H3MEPSIETCS] B MIJIIX B
Jac. AMepukaHckas Muiist paBHa 1609 M. KakoBa ckopocTh aBTOMOOWIISI B KMJIIOMETPax B 9ac, €CIIM CIIUAOMETP
nokaspiBaeT 30 Mmwib B 9ac? OTBET OKPYTIUTE 0 [EJIO0r0 YHCIa.

A)46 b)47 B)48 )49
2. Haiiute 3Hauenue Bipaxenns 10Q 5 60 — log 5 12.
A)l b)5 B)12 )60

3. Pemute ypaBHEHHE Iog 7 (Zx —1) =2
A)l b)2 B)7 )24



4. Pemnte nepasenctso 109, (2X —1) <2
;

A)[0,5; +0) B) [25; +o0) B) (-o0; 25] I') (-0,2; +o0)
5. CxombKO c1tocoO0B B3aMIMHOTO PACIIONIOKEHHS IPSAMOH 1 INIOCKOCTH B MIPOCTPAHCTBE?

A)1 b)2 B)3 N4
6. CxonpkuMu criocodamu 13 10 HTPOKOB BOJIEHOOIFHON KOMaHABI MOJKHO BEIOPATh CTAPTOBYIO MIECTEPKY?
A) 70;
B) 140;
B)210;
I) 420
7. JlnaroHanb npsIMOYTOJIBHOTO TIapajuienenunena passa 15, nsa pedpa pasusl 2 u 14. Halizute Tpetbe pedpo.
e) 3
fy 5
9 7
hy 9

8. BOKOBBIMU I'PaHAMH YCEUEHHOW MUPAMUIBI ABIISAIOTCS
e) Tpaneuuu
f) Tpeyrompuuku
g) Pom0GsI
h) TIpsMoyroJpHUKH
9. Teno, NoAy4YeHHOE MYTEM BpallleHUs] IPSAMOYTOJbHOM Tpaneuuu

d) Cdoepa
€) VYcedeHHBIH KOHYC
f) Konyc

: 3 o
N r(t =6t -48¢+17 Tt
10. MarepuasnbHas TOYKa ABUKETCS MPSIMOIMHEWHO 110 3aKOHY ~ - / , TIIe S

t .
PacCTOSAHUC OT TOYKHU OTCHECTA B METPAX, — BPEMA B CCKYHAAX, U3BMCPCHHOC C Havdalla ABUKCHUA. HaI/I,I[I/ITe €C

CKOPOCTH (B METpax B CEKyH/Y) B MOMEHT BPEMEHH t=9¢
e) 20
f) 40
g) 60
h) 80
11. Beruucnure 3HaYeHKE IPOU3BOIHON (yHKIIHH B 3aJaHHOM Touke v = x° — 3x, npu x=2

e) -1
f) 2

g) 4

h) 5

12. O6mwmit Bug nepBooOpasHoit pyHKwun f(x'1 = 2x + cosx , paBeH

Il
3
|
LA
;
\1

e) Fix)

f) Flx)=2x"-sinx+C

Il
_\.;
i
}
L]
S
=
}
oy

g Fx)

Il
E
[
|
LA
=
=

h) Fix)

13. B kop3uHe JIekart sI0J0KU pasHbIX cOpToB: 20 KpacHbIX, 35 wENThIX U 25 3enéHbIX. C KaKOH BEPOSITHOCTHIO
CIIy9ailHO BBIHYTO€ W3 KOP3UHBI SI0JJOKO OKaXKETCsT KPACHBIM?

e) 0,0125

f) 0,125

g) 0,25

h) 0,33

Bapuant Nel3
1. Takcucer 3a mecsin ipoexan 6000 km. Croumocts 1 11 6ensuna 30 pyoneit. Cpennuii pacxon 6ensnna Ha 100 km
coctaisieT 9 1. Ckoybko pyOiel IOTpaTHII TAKCHCT Ha OCH3MH 32 dTOT MeCsIl?



A)15000 b)15300 B)16000 116200
2. HalinuTe 3HaYeHUE BBIPAXKECHUS (|Og 2 16) . (Iog 6 36).
A)2 b)6 B)8 Ni1e

1)
3. Pemmte ypasuerne 47 = [Ej

A)-2 B)l B)2 )4
4. Pemmre nepasencreo 10004 > 0,001

A)[-0,5; ) B) [-10; ) B) (0,5; ) I) (10; )
5. Kax Ha3bIBaIOTCS MpsIMBIE, KOTOPEIC HE JIEXKAT B OJJHON TTOCKOCTH?
A) napajienbHbIMU;
b) nepnenukysipHBIMU;
B) nepecexarommmucs;
I') ckpemuBaromuMucst
6. Haiiiute 3Hauenne Bripaxkenns SH-5!
A)g;
B) 21;
B) 30;
I) 126
7. B mpsAMOyTOIIFHOM TapajuieNenuieic pedpa, BRIXOASIIIE U3 OJHON BEpIIHHBI, PaBHBI COOTBETCTBEHHO 11,
10, 2. Haiinure nuaroHainb napaieienunena

i 23
) 225
k) 8

h 15

8. [lepumeTp ocHOBaHMSI MPaBUIHLHON TUpaMu bl paBeH 12. Haliaute miomaabs 00KOBOW MOBEPXHOCTH
MUPAMHIIBI, €ClTU arnodema paBHad

i) 16
B 24
k) 48
) 192
9. MHOrorpaHHuK, COCTaBJIEHHBIN U3 12-TH NpaBUIBHBIX ISTHYTOJIbHUKOB
i) Terpasap
1) Kyb
k) Oxkrasmp

) Jonexasap
1
PR 1 .
x(t)=—*+ 23 4+ 62+ Te + 11
10. MaTepuanbHas TOYKa IBHKETCS MPAMOJIHMHEHHO MO 3aKOHY 4 (tne x —
paccTosiHME OT TOUKH OTCUEeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKyH/1aX, U3MEpEHHOe ¢ Hayvana JiBrkeHus). Haliaure ee
CKOpOCTH (B M/C) B MOMEHT BpeMeHHU t = 4 c.

i) 21
27
k) 39
) 42
11. Beuucnure 3HaYeHKe IPOU3BOIHON (GyHKINH B 3agaHHOM flx) = 3x% — 2x% mpux = -2
i) -28
) 12
k) 18
) 28

12. Boiunciuth Heonpe/eeH bl uuterpan | sin 2x dx
i) —Z2cosZ2r+C
) —03cos2x+ L
k) 05cos2x+C

D Z2eos2xr+C



13. CoBOKYIMHOCTh OOBEKTOB, N3 KOTOPBIX MPOU3BOAUTCS BEIOOPKA
i) Bapuanr
j) TenepanbHas COBOKYITHOCTh
k) O0bem
) Tlromans

Bapuant Nel4
1. JKenezHomoposKHbIH OMteT Juist B3pociaoro ctout 960 pyonei. CtonMocTs OuiieTa mKojabHUKa cocTaBisieT 50
% oT cToMMocTH Ouiieta Juist B3pocioro. ['pynma coctouT u3 13 MIKOJIBHUKOB U IBYX B3pOCibIX. CKOJIBKO
pyOieii cronT OMIIETHI Ha BCIO IpyImy?

A)8160 b)7240 B)6810 16730
2. HalinuTe 3HaYeHUE BBIPAKECHUS |Og 2 |Og 3 81

A)2 b)6 B)8 Ni1e
3. Pemute ypaBHEHHE 772 -14.7" =5

A)-1 b)0 B)l1 7

1 24X
4. PemuTe HEPaBEHCTBO: (Z] <g*t

A)[0,2; ) B) [0,5; «) B) (0,5; ) I) (-0,2; )
5. Kak Ha3BIBalOTCS MPsMBIE, KOTOPBIE HMEIOT OHY OOIIYIO TOUKY?

A) napajienbHbIMU;

b) nepnenuKyIspHBIMUY;

B) nepecekarommmucs;

I') ckpemuBaronMucs
6. Halinute 3HaueHue BbIpaXXKEHUS Cg

A) 10;

b) 15;

B) 30;

I) 120
7. B ocHOBaHHME MPSAMO¥ IPU3MBI JICKHUT MPSMOYTOJIEHUK CO CTOpoHaMu 2 1 5. Haiinute miomans 60KoBo
MOBEPXHOCTHU NPSIMOM MPU3MBI, €CJIU €€ BBICOTA paBHa O.

i) 60
j) 84
k) 13
) 32

8. BricoTa npaBHIIbHOM IIECTUYTOJILHOM MUpaMu/ibl paBHa 8, 0okoBble pEOpa paBHbl 10, HalquTe qUaMeTp
OTIMCaHHOM OKOJIO OCHOBAHHUS OKPY>KHOCTH.

i) 8
) 10
k) 12
) 14
9. MHOrorpaHHuK, COCTaBJIEHHBIH U3 BOCbMU PaBHOCTOPOHHUX TPEYTOJbHUKOB
i) Terpasap
) Kyo
k) Oxrasmp

)  Honmexasap
. 1, .
x(t)=—=t=+5-19
10. MarepuanbHas TOUKa JBUKETCS MPSIMOJIMHENHHO 10 3aKOHY 6 (rme X — paccrosi-
HHUE OT TOYKH OTCUETa B METpaX, L — BpeMs B CEKyHAax, N3MEPCHHOE C HaJalla IBIKEeHNUs ). B kakoit MOMEHT
BpeMeHHU (B CEKYH/IaX) ee CKOPOCTh OblIa paBHa 4 m/c?

i 3
N 4
K 5
) 6

11. BoluucnuTe 3HaueHHe MPOU3BOAHON GyHKIMHU B 3a1anHoN fx) = sin2x npu x=n/2

i -2
"
ky 0
N 1

- gy

12. BeraucanuTs HEONpeIeIeHHBINH HHTeTpa |



i) Z+C

) -xi+c
K =+C
) —i+c

13. COoBOKYITHOCTB CIYy9YaifHO OTOOpaHHBIX OOBEKTOB

i) Bsibopka

j) TeHepanbHas COBOKYITHOCTb
k) O6bem

) IInomans

Bapuant NelS
1. B mauke 6ymaru 500 suctoB. 3a Henenmo B oduce pacxomyercs 1800 micto. Kakoe HaMeHbIIEe KOIIESCTBO
nmavyek OymMaru Hy>KHO KynuTh B ouC Ha 4 Henenu?
A)l4 Bb)15 B)16 n17

| 4
2. HaiimuTe 3HaUeHNE BRIPAXKCHUS 7-5 95 .
A)7 b)28 B)35 170

2x+1
3. Pemmre ypaBHEHHE ( 1 j — 361
6

A)0,25 b)1 B)6 36
4. Pemute HEpaBEHCTBO ( 1 T—X < 49
7
A)(-0; 5) B) (5:+ ) B) (-5:+ ) ) (-o0; 5]

5. Kakoe B3anMHOE pacmoioKeHHe Y MPSIMOH H INIOCKOCTH, KOTOPBIE UMEIOT OHY OOIIYIO TOUKY?
A) napajienbHbIMU;
b) nepnenuKkysIpHBIMU;
B) nepecekaronmucs;
I') ckpemuBaronMucs
6. Halinute 3HaueHue BeIpaXXKeHUS Ag
A) 10;
B) 30;
B) 120;
I) 360
7. Pebpa mpsiMOYTOBHOTO MapaslIesIeTUIe 12, BEIXO IS U3 OTHON BEPITUHBI, IMEIOT UTAHBI 3, 4 1 12.
Haiinure nuHy nuaroHagy 3TOro NpsMOYrojabHOro napajesienunesaa.

) 5

no13
k) 19
) 169

8. B nmpaBMIIbHOM YeTHIPEXyTroIbHOM MupaMuae BeicoTa paBHa 12. ITnomans ocHoBanus paBHa 50. Haiinure
6okoBoe pedpo.

i) 13
) 14
k) 15
) 16
9. MHOTOTpaHHHK C YETHIPHMS TPAHIMHI
i) Terpasap
) Ky6
k) Oxrasmp

)  onmexasap
x(r) = LV YE TP
10. MatepuanbHast TOUKa JBHXKETCS IPSIMOIMHEHHO [0 3aKOHy ~~ © (rme X — paccro-
SIHUE OT TOYKHM OTCUETa B METpax, t — BpeMst B CEKyH/1aX, U3MEPEHHOE C Hayalla ABMXKEHUs). B kakoil MOMeHT
BpEMEHH (B CEKyHJIaX) ee CKOpOCTh Oblia paBHa 38 m/c?
i) 10
j) 12



k) 14
) 16
11. BeruncnuTe 3HaueHNe MPOM3BOAHON (DYHKIIMHU B 3aJ]aHHOM TOYKe ¥ = ¥ — 4cos x,

IIpH X=TI
H o
N1
k) 2
) 4

1.4

12. Jlna pynxiuu f = 1 — x* HaiiguTe nepooOpasHyto, rpaguk KOTOPOi IPOXOAUT Yepe3 Touky M —3: )

) Filxl=x-— — +13

13. TTets OGpocaet urpanbHbIil KyOuk. C Kakoif BepOSTHOCTBIO Ha BEpXHEH TPaHU BBIMIAACT YeTHOE YHCIO?

i) 0,16
i) 025
k) 0,33
) 05

Bapuant Nel6
1. B cynepmapkere NpoXoAWT peKiaMHast akIysl: 3aIUIaTHB 3a JIBE IIOKOJIA KM, TIOKYNaTe b MOTy4aeT TPH
IOKOJIaIKH (0/1HA IIOKOJaIKa B oapok). [llokonanka ctout 35 pyoneit. Kakoe HanOosnbIiiee 4uciio MOKOIaI0K

MO>KHO TIOTyuuTh Ha 200 pybmeit?
A)S5 b)6 B)7 N8

logg 5
2. Haiiute 3HaUeHUE BBIPAKECHUSA 36 Je .
A)5 b)6 B)25 36
3. Pemute ypaBHEHHE Iog 1 (2X —1) =2

3
A)-2 B)1 B)2 )5

2+X
4. PeninTe HEPABEHCTBO D71+2X - ( 1 j
9

A)[1;+ o) B) [0,5; +o0) B) (1; +o) I') (-0,5; +0)
5. CKOJbKO O0IIMX TOYEK y MEPECEKAOIINXCS TNIOCKOCTEH?
A)0 b) 1 B)2 I') 6onee 2-x
6. CKOJBKMMH CIIOCOOAMHU MOYKHO COCTaBHUTh PACHMCaHKUE OJHOIO Y4eOHOrO JHS U3 6 Pa3In4HbIX YPOKOB?
A)S;
B)) 21;
B) 720;
T) 1440
7. P€Opa npsMoyronbpHOTO Napajuienenunena pasusl 4, 7 u 4. Haliqute nuaroHainis.
i) 8
D9
k) 15
) 81

8. [lupamua Ha3bIBaETCS MPABUIBHOM, €CIIH:
i)  E€ ocHOBaHMsI -MPaBUIIBHBIA MHOTOYTOJIBHHK
j)  BsicoTa omyieHa B [IEHTP OCHOBAHHS
k) E& ocHoBaHUS -TIpaBUIBHBIA MHOTOYTONBHUK U OOKOBOE peOpO ABIAETCSA BRICOTON ITHPAMUIBI
I) E& ocHoBaHMSA -TIPaBIJIGHBI MHOTOYTOIBHUK M BBICOTA OIYIEHA B IIEHTP OCHOBAHHS THPAMHIBI

9. Teno, MoMy4eHHOH BpallleHUEM MPSMOYTOJILHUKA BOKPYT OJTHOM U3 €r0 CTOPOH
i) Cdepa
j) lap
k) Komnyc



)  umagp
L3 2 _ ;
I—# ‘-gt ‘-:It |-g _rl:'#'-l
10. MarepuaiibHasi TOUKa JBUKETCS MPSIMOJUHEIHO 1O 3aKOHY * ,Tne v A —

paccTosiHUE OT TOYKH OTCYETa B METpax, L_ BpeMsi B CEKYH/1aX, ©3MEPEHHOE C Hayalla JBIKeHus. B kakoi
MOMEHT BpeMeHH (B CEKyH/aX) ee CKOPOCTb Oblia paBHa 2 m/c?

i) 5

N7

k) 9

) 10
11. Brerancnure 3HaYCHUE TPOU3BOAHOM (PYHKITNH B 3aJaHHOM TOUKE ¥ = cosx — 2 sinx,

npu x=11/2

i) -1

)0

k) 1

2 ~
12. Ina ¢pyskunu f = 2cos x HaWOUTe IepBOOOpa3HyIo, TpaduK KOTOPOH MPOXOINT yepe3 Touky M —=; 17

i) Flx) =2sinx +C
) Flxl=-2sinx+1
k) Fix) =-2sinx -1
) Flx) =2sinx +3
13. B ka0 cBsA3Ke OaHAHOB MMEETCS POBHO OJMH OaHaH ¢ HAKJICHKOH MpOU3BOAMTENA. MaMa Kymnuia JBe

CBSI3KH: B OJTHOH 4, a B Apyroil 6 6aHaHOB. PeOEHOK B3sUT IEPBBIN MOMABIIUICS OaHaH U3 KYIJICHHBIX MaMoit. C
KaKoif BEpOATHOCTBIO 3TOT OaHaH OBLI ¢ HAKICHKOM MTPONU3BOAUTEISA?

i) 0,125
1 02
k) 0,25
) 05

Bapuant Nel?7
1. AHs Kynuia MecsTYHbIH Mpoe3IHo OuteT Ha aBToOyc. 3a Mecsii| oHa caenana 44 moesaxu. CKoJIbKO pyOiiei oHa
COKOHOMILIA, €CJTH MPoe3/IHoM OmeT crout 750 pyoiie, a pa3oBas nmoesaka 40 pyosiei?

A)650 b)870 B)980 1010
2. Haiiyre 3nauenue Boipaxenns 10g 381+ log ;10
A)3 b)4 B)8,1 10
3. Pemmte ypasnenue 10, (l— Zx) =0
A)-2 b)0 B)1 I)2
4. Pemre Hepaserctso 109, (2 - X) >-1
A)[0; +o0) B) (2; +o0) B) (0; 2) [) (- o0; 0)
5. CKoIbKO croco00B B3aUMHOTO PACIIONIOKEHHUS IPSIMBIX B POCTPAHCTBE?
A)l b)2 B)3 4

6. CKoJBbKMMH cIIOCO0aMU 13 7 YJIEHOB Mpe3uIMyMa cCOOpaHusl MOKHO BBIOpATh MpeJcenaTelis, ero
3aMEeCTHUTEINS U ceKpeTaps?
A) 150;
B) 210;
B) 300;
I) 1440
7. AnaroHans IPSIMOYTOJIFHOTO Tapauienenuiena pasHa 13, asa pebpa ero pasusl 4 u 3. Haiinure TpeTne
pebpo.
i) 10
j) 12
k) 20



) 194
8. Anodema- 3To
i) BbicoTa mupaMu/Ibl
j)  Bsicota GoKOBO# rpaHu
k) Bbicora 6OKOBOIi rpaHy, IPOBEACHHAS U3 BEPLIMHbI TPAMULIbI
1) JlmuHa 6okoBoro pedpa
9. Temno, moTy4YeHHOE BPAIIEHUEM MIPSIMOYTOIBHOTO TPEYTONBHIKA BOKPYT OJHOTO U3 €r0 KaTeTOB

i) Cobepa
) lap

k) Konyc

)  umwagp

Tt )=t -134+23

L
. : rt)
10. MartepuanbHasi TOUYKa ABUKETCS MPSIMOJIMHEITHO 110 3aKOHY V)

, e’

i N
paccTosiHUe OT TOYKH OTCUETa B METPax, = — BPeMs B CEKyH/IaX, H3MEPEHHOE ¢ Havaja JABMWKeHHs. B kakoi
MOMEHT BpeMeHH (B CEKyHJ1aX) €e CKOpOCTh Obla paBHa 3 M/c?

i) 8

) 10

k) 12

) 16 ]
11. Berancnure 3HaYCHUE TPOU3BOAHON (PYHKINH B 3aJaHHOM TOUKE ¥ = — —1,5x7 — 4x,

pu x=1

i) -8

) -6

k) -45

) -2
12. O6uwmit Buj nepsoodpasHoit ynkiuu f(x) = 3x° + 2, paBen

i) Flx)=x*+2x+0C
) Flxl=3x*+C
k) Fix) =3x%+2x

) Flxl=x+¢C

13. Ha ctose niexxat IIBETHBIC PYUKH: CHHSA, KpacHas, dépHas 1 3enéHas. [leTs ciaydaiino 6epért co cTona
pyuky. C kakoif BEpOSTHOCTBIO 3Ta pydKa OKakeTcs YEPHOM?

) 0,2
i 025
k) 0,5
N 1

Bapuanrt Nel8
1. TTaBen BaHOBWY KyNuJI aMEPUKAHCKHUI aBTOMOOHIIb, Ha CIIMIOMETPE KOTOPOTO CKOPOCTh N3MEPSIETCS B MUJISIX B
yac. AMepukaHckas Mt pagHa 1609 M. KakoBa ckopoCTh aBTOMOOWIISL B KHMJIOMETPaX B Yac, €CJU CIUIOMETD
nokaspiBaeT 30 Mwib B 9ac? OTBET OKPYTIUTE JI0 LEJIO0r0 YHCa.

A)46 b)47 B)48 )49
2. Haiinute 3nauenue Boipaxenns 10g 5 60 — log 5 12.

A)l b)5 B)12 )60
3. Peunrte ypasuenne 10Q (2x —1) =2

A)l b)2 B)7 )24

4. Pemmnre nepasenctso 109, (ZX —l) <-2
;
A)[0,5; +0) B) [25; +0) B) (-o0; 25] I') (-0,2; +0)
5. CKOJBKO CHIOCOOOB B3aMMHOTO PACIIOJIOKEHUS TIPSIMOM U TUIOCKOCTH B IIPOCTpaHCTBE?
A)1l b)2 B)3 N4
6. Cxonpkumu criocob6amu n3 10 UTpokoB BoJIEHO0IIEHOI KOMaH/IbI MOXHO BBIOpAaTh CTAPTOBYIO HIECTEPKY?
A) 70;



B) 140;

B) 210;
') 420

7. JlnaroHanb npsIMOYTOJIBHOTO Mapajienenuneaa pasHa 15, nsa pedpa pasHsl 2 u 14. Haiinure Tperbe pedpo.
i) 3
)5
ky 7
h 9

8. BOKOBBIMU IpaHAMHU yCEUYEHHOW NUPAMUBI SBIISIOTCA
i) Tpaneuun
J)  TpeyroabHuKH
k) PomGbI

1) TIpsMoyronsHUKH
9. Teno, noiay4eHHOE MyTEM BpallleHus! IPSIMOYTOJILHOM Tpanenun

g) Cdepa
h)  Vcedennslii koHyc
i) Komnyc

. 2 i
y r(t =6t -48¢+17 Tt
10. MaTepuanbpHas TOYKa IBIKETCS MPSMOJIMHEHHO MO 3aKOHY - ,rme . S —

t .
PacCTOSAHUC OT TOYKHU OTCHECTA B METPAX, — BPEMA B CCKYHAAX, U3BMCPCHHOC C Havdalla ABUKCHUA. HaI/I,I[I/ITe €C

CKOPOCTH (B METpax B CEKYHAY) B MOMEHT BpEMEHU t=9¢
i) 20
) 40
k) 60
) 80
11. Beruucnure 3HaYeHNE IPOU3BOIHON (yHKIIHH B 3aJaHHOM TOUKe v = x° — 3x, mpu x=2

i) -1
) 2

k) 4

) 5

12. O6mwmit Bua nepBooOpasHoit Gynkuuu f(x} = 2x + cosx , paBeH

Il
=2
I
(5]
=

i) Fix}
) Flxy=2x-sinx+C

¥ +szinx +C

k) Fix}

l) F(x)=x*—sinx

13. B kop3uHe JieKat s0J0KH pa3HbIX cOPTOB: 20 KpacHbIX, 35 ®ENTHIX U 25 3e16HbIX. C KaKoH BEPOSITHOCTHIO
CIIy4ailHO BBIHYTO€ W3 KOP3UHBI sI0JIOKO OKaXKeTCsl KpaCHBIM?

i) 0,0125
i 0125
k) 0,25
) 0,33

Bapuant Nel9
1. Takcucer 3a mecsit ipoexan 6000 km. Crommocts 1 11 6ersuna 30 pyoneit. Cpennuii pacxon 6ensnna Ha 100 km
cocrapisieT 9 y1. CKonbKko pyOsiel moTpaTiil TAKCUCT Ha OSH3MH 3a ATOT MecsI?

A)15000 b)15300 B)16000 I')16200
2. HaliguTe 3HaueHMe BBIPAKEHUS (|Og 2 16)- (Iog 6 36).
A)2 b)6 B)8 1o

1 10-4x
3. PemuTe ypaBHeHue 45 = (Ej

A)-2 B)1 B)2 )4



4. Pewnre nepasencrso 1000 > 0,001

A)[-0,5; ) b) [-10; o) B) (0,5; ) I) (10; c0)
5. Kak Ha3bIBaroTCs MpsIMbIe, KOTOpPBIE HE JIeXkaT B OJJHON MIIOCKOCTH?
A) mapaieIbHBIMU;
B) nepnenauKynspHEIMH;
B) nepecexarommmucs;
I') ckpemuBaromuMucst
6. Halinute 3HaueHue BBIpAXKEHUS 3+5!
A) 8,
B) 21;
B) 30;
I) 126
7. B mpsAMOyTOIIFHOM HapajuieNienuiesic pedpa, BEIXOAAIIIE U3 OJHON BEpIIUHBI, paBHBI COOTBETCTBEHHO 11,
10, 2. HaiinuTe quaroHans napasiefienueaa

m) 23
n) 225
o) 8

p) 15

8. IlepumeTp ocHOBaHMS MPaBWIBHON MUpaMUAbI paBeH 12. HaiinuTe miomans OOKOBOM MOBEPXHOCTH
MMpaMu/bL, eciar arnodema paBHa4

m) 16
n) 24
0) 48
p) 192
9. MHOTrOrpaHHUK, COCTaBICHHBINA U3 12-TH NPaBMIBHBIX MATHYTOJIbHUKOB
m) Terpasap
n) Ky6
0) Okrasap

p) MHoxekasap ,
P 1 \
()= —=t*+23+62+ Tt + 11
10. MarepuanbHasi TOYKa ABUXKETCS MPSAMOIMHEHHO 110 3aKOHY 4 (tme X —
paccTosHUE OT TOYKH OTCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEKyHAaX, U3MEPEHHOE ¢ Havyaia qBrkeHus1). Haiinure ee
CKOpOCTH (B M/C) B MOMEHT BpeMeHHu t = 4 c.

m) 21
n) 27
0) 39
p) 42
11. Beluucnure 3HaYeHKME MPOU3BOIHON QyHKIMH B 3a1aHHO0M Flx) = 3% — 2x° mpu x = -2
m) -28
n) 12
o) 18
p) 28

12. BBI4HCIINTE HEOTpe e eH bl nuTerpan | sin2x dx
m) —2cos2x + &
n) —0.5cozlx +C
0) 03cosdx+C
p) 2ecos2x+ 0

13. CoBOKYIHOCTh OOBEKTOB, U3 KOTOPHIX MPOU3BOAMUTCS BHIOOPKA
m) BapuanT
n) TeHepanbHas COBOKYITHOCTh
0) OGbem
p) Ilnomans

Bapuant Ne20



1. XKene3HomoposkHBIHM OWteT I B3pocioro ctout 960 pybneit. CToumMocTh OmiteTa MKOJILHUKA cocTaBisieT 50
% oT cromMocTH bmieTa Ay B3pocioro. I'pymma cocTouT u3 13 MKOIBHUKOB B ABYX B3pOcibIX. CKOIBKO
pyOJeit crouT GMIIETHI Ha BCIO TPYIITY?

A)8160 b)7240 B)6810 16730
2. HalinuTe 3HaYeHUE BBIPAXKCHUS |Og 2 |Og 3 81

A)2 b)6 B)8 Ni1e
3. Pemute ypaBHEHHE 772 -14.7" =5

A)-1 B)0 B)1 7

1 2+X
4. PemuTe HEPaBEHCTBO: (Z] <g*t

A)[0,2; o0) B) [0,5; o) B) (0,5; ) I) (-0,2; )
5. Kax Ha3bIBaIOTCS MpsIMBIE, KOTOPEIE UMEIOT OJTHY OOIIYIO TOUKY?

A) napajienbHbIMU;

b) nepnenuKkyIspHBIMU;

B) nepecexarommmucs;

I') ckpemuBaromuMucst

6. HaitinnTe 3HaueHNE BBIPAKCHUS Cg

A) 10;

B) 15;

B) 30;

I) 120
7. B ocHOBaHHME MPSAMOI IPU3MBI JIGKHUT IPSIMOYTOIEHUK CO CTOpoHaMu 2 U 5. HalinuTe miomans 60KOBO
MOBEPXHOCTH MPSAMOH MPU3MBI, €CJIN €€ BHICOTA paBHA 0.

m) 60
n) 84
o) 13
p) 32

8. BrIcoTa IpaBIIIEHOM MIECTHYTOJIFHOM TPaMHIBI paBHA 8, O0KoBEIe péOpa paBHHI 10, HaliAUTe TUAMETp
OIIMCAaHHOI OKOJIO OCHOBAHHS OKPYXHOCTH.

m) 8
n) 10
0) 12
p) 14
9. MHOTOrpaHHHK, COCTAaBJICHHBIM U3 BOCbMU PaBHOCTOPOHHUX TPEYTOJIHLHUKOB
m) Terpadap
n) Kyb6
0) Okrasap

p) Honekasap
. 1, .
x(t)=—=t=+5t-19
10. MarepuaibHas TOYKa JIBUKETCS MPSAMOJMHEHHO 110 3aKOHY 6 (rme X — paccrosi-
HHUE OT TOYKU OTCUEeTa B METpax, t — BpeMs B CeKyHJaX, U3MEPEHHOE C Hauaia JBUXKeHwMs ). B kakoit MOMEHT

BpeMeHH (B CEKyHJ1aX) ee CKOpOCTh Oblia paBHa 4 m/c?

m) 3
n 4
o) 5
p 6

19 o F "
11. BeruucnuTe 3HaYeHNE MPOM3BOAHON QyHKIMH B 3anaHHOM flx) = sin2x mpu x=n/2

m) -2
n -1
o) 0
p 1

rdx

12. BEI4UCIUTb HEOPEIENeHHbIN HHTerpal | =

m) :f—:+f:

n -x*+¢



0) —+C
p) —§+r:

13. CoBOKYITHOCTH CIy9aliHO OTOOpPaHHBIX 0OBEKTOB
m) Beibopka
n) TeHepanbHas COBOKYITHOCTb
0) O6bem
p) Iliomiaap

Bapuant Ne21
1. B mauke 6ymaru 500 suctoB. 3a Heneno B oduce pacxomyercs 1800 mictoB. Kakoe HanMeHbIIee KOIIESCTBO

navek OymMard Hy>KHO KyITUTb B oduc Ha 4 Henenu?
A)l4 b)15 B)16 17

| 4
2. Halinute 3HaueHue BBIPAXKECHUS 7 -5 .
A)7 b)28 B)35 N170

2x+1
3. Pemmre ypaBHEeHHE [ 1 J — 361
6

A)0,25 b)1 B)6 36
4. Pemure HEpaBEHCTBO ( 1 T_X < 49
7
A)(-0; 5) B) (5:+ ) B) (-5:+ ) I) (-o0; 5]

5. Kakoe B3anMHOE pacmoJoKeHHE Y IPSMON U IIIOCKOCTH, KOTOPBIE HMEIOT OAHY OOIIYI0 TOUKY?
A) napajienbHbIMU;
b) nepnenuKkysIpHBIMU;
B) nepecekaromumucs;
I') ckpemuBarouMucs
6. HalinuTe 3HaueHue BhIpaXKEHUS Ag
A) 10;
B) 30;
B) 120;
I) 360
7. Pebpa npsiMOYyTONBHOTO MapasuiesIeUIe 12, BEIXOIIIINE 3 OQHOW BEPITUHBI, UMCIOT JUTUHBI 3, 4 1 12.
Haiinure nuHy nuaroHagy 3TOro NpsSMOYrojabHOro napajesienunesaa.

m) 5
n) 13
o) 19
p) 169

8. B mpaBmiibHOM YeThIpeXyroiabHOM nupaMuie BeicoTa paBHa 12. [Inomans ocHoBanus pasHa 50. Haiigure
O6okoBoe pedpo.

m) 13
n) 14
o) 15
p) 16
9. MHOTOTpaHHUK C YETHIPbMS TPAHSIMH
m) Terpasap
n) Kyb6
0) Oxkrasap

p) Honekasap
x(r) = 1;3 267 —dr 43

10. MarepuanbHasl TOUKa JBUXKETCS MPSMOJIIMHENHO 10 3aKOHY 6 (rme X — paccro-
STHUE OT TOYKH OTCYETa B METpPax, t — Bpems B CEKyHJ1aX, H3MEPEHHOE C Havyalla IBHXKCHHsA). B Kakoii MOMEHT
BpeMeHH (B CEKYH/aX) ee CKOpOCTh ObLTa paBHa 38 m/c?

m) 10

n) 12

o) 14

p) 16
11. Beruncnure 3HaYCHHUE TPOU3BOAHON (PYHKIINH B 3aJaHHOM TOUKe ¥ = x — 4cos x,

IIPU X=TI



m) 0

n 1
0) 2
p 4

12. Jlna pynxiuu f = 1 — x° HaiiguTe nepBooOpasHyto, rpaguk KOTOPOi MPOXOAUT Yepe3 Touky M{ —3: 9]

m) Fixl=2x—1

n) Flxl=-2x-13
0) Fixl=x-— — +1
p) Flxl=x-— s

13. Iletst OpocaeT urpanbHblil KyOHK. C Kakoi BEpOSATHOCTBIO Ha BEpXHEH I'PaHU BBIIAJIET YETHOE YUCIIO?
m) 0,16
n) 0,25
o) 0,33
p) 05

Bapuant Ne22
1. B cynepmapkere npoXoAUT peKiiaMHast aKIys: 3aIUIaTHB 32 JIBE IIOKOJIA/IKH, TIOKYMATeN b MOTyYaeT TPH
IOKOJIaIKu (0/1HA IIOKOoJaIKa B oapok). [llokonanka ctout 35 pyoneit. Kakoe HanOosnbIiiee 4uciio MoKoIaI0K

MO>KHO TIoTyuuTh Ha 200 pybneit?
A)5 b)6 B)7 N8

loggs 5
2. Halinute 3HaueHue BhIpaXKEHUSA 36 Je .
A)S b)6 B)25 36
3. Peunre ypasuenne l0g (2X —1) =-2
3

A)-2 b)1 B)2 )5
2+X
4. PemnTe HEPABEHCTBO D7 1+2x - (1]
A)[1;+ ) B)[0,5; +0)  B) (1 +0) I) (-0,5; +o0)
5. CKOJBKO OOIIMX TOYEK Y MEPECEKAOIIUXCS TNIOCKOCTEH?
A)O b)1 B)2 I') onee 2-x
6. CKOBKMMH CTIOCOOaMU MOXHO COCTaBUTh paclMCaHKe OJJTHOTO Y4eOHOTo AHA U3 6 pa3IHYHBIX YPOKOB?
A)S;
B) 21;
B) 720;
I) 1440
7. P&Opa mpsaMOyTroiapHOTO Mapajurenenumnena pasasl 4, 7 u 4. Haiinure nuaroHans.
m) 8
n 9
o) 15
p) 8l

8. Ilmpamua Ha3pIBaETCS MPABWIBHOMN, €CITH:
m) EE& ocHOBaHUs -NPAaBUIBHEI MHOTOYTOJIBHHUK
n) Bsicora omymieHa B [IEHTP OCHOBAaHHs
0) EE& ocHoBaHuUS -NIPaBUIIbHBIA MHOTOYTOJIBHUK U GOKOBOE pebpO SBISIETCS BBICOTOM MTHPAMHE/IBI
p) E& ocHoBaHMS -MpaBHIBHBII MHOTOYTOJNIBHUK M BBICOTA OIIyIIEHA B IIECHTP OCHOBAHMS TMPaMHU/IbI

9. Teno, moy4eHHOH BpalieHUEeM MPSIMOYTOIBHIUKA BOKPYT OJHOI U3 €ro CTOPOH

m) Cdoepa
n) Ilap
0) Komnyc

p) Mwmanap



: oy
L3351 43 e (t)

10. MarepuanbHasi TOYKa ABHKCTCS TIPSIMOIMHCHHO O 3aKOHY ' ,tne v A —
paccTosiHUE OT TOYKH OTCYETa B METPax, L_ BpeMsl B CEKYH/1aX, I3MEPEHHOE C HayaJla JIBIKeHUs. B kakoii
MOMEHT BpeMeHH (B CeKyH/axX) ee CKOpoCTh Oblia paBHa 2 M/c?

m) 5

ny 7

o) 9

p) 10
11. BeruncnuTe 3HaYeHNe MPOM3BOAHON (QYHKIIMH B 331aHHOM TOUKe ¥ = cosx — 2 sinx,

pu x=11/2
m) -1
n 0
o) 1
p) 2 _
12. M dysknun f = 2cos x HalAUTe IepBOOOpa3HyIo, rpaduk KOTOPOil MPOXoauT depe3 Touky i —=; 17

m) Flx) = 2sinx + C
n) Flx) = —2sinx +1
0) Fix})=-2sinx—1

p) Flx) = 2sinx +3

13. B ka0 cBsA3Ke OaHAHOB MMEETCS POBHO OJMH OaHaH ¢ HAKJICHKOH MpOU3BOAMTENA. MaMa Kymnuia JBe
CBSI3KH: B OTHOH 4, a B Apyroii 6 6aHaHOB. PeOeHOK B3sUT IePBBIi MONABIIHIiCS OaHaH U3 KyTUICHHBIX Mamoit. C
KaKO# BepOATHOCTBIO 3TOT OaHAH OBLI ¢ HAKICHKON MIPON3BOIUTEIS?

m) 0,125

n) 0,2

o) 0,25

p) 05

Bapuant Ne23
1. AHs Kynnta MeCSTYHBIH TIPOe3IHOI OmteT Ha aBToOYC. 3a MecsIy oHa caenana 44 moe3aku. CKoIbKo pyorieil ona
COKOHOMILIA, €CITH Tipoe3aHoM Omet ctout 750 pyoieit, a pazosast moesaka 40 pyoureit?

A)650 b)870 B)980 1010
2. Haiiyre 3nauenue Boipaxenns 10Q 281+ log ;10
A)3 b)4 B)8,1 1o
3. Pemmte ypasuenue 10, (l— 2x) =0
A)-2 b)0 B)1 )2
4. Pemnre Hepasenctso |0g 05 (2 - X) >-1
A)[0; +0) B) (2; +o0) B) (0;2) [) (- 05 0)
5. CKoJIBKO C1IOCOOOB B3aIMHOTO PACIIONOKEHHS IPAMBIX B IPOCTPAHCTBE?
A)1l b)2 B)3 4

6. CKOIBKMMH CIIOCO0aMU 13 7 YJIEHOB MPE3HIMyMa COOpaHHsl MOXKHO BBIOpATh MpeJiceaTes, ero
3aMEeCTHUTEINS U ceKpeTaps?

A) 150;

B) 210;

B) 300;

I) 1440
7. AnaroHass IpSMOYTOJIFHOTO TTapauienenuneaa pasHa 13, nsa pedpa ero pasusl 4 u 3. Haiioure TpeThe
pebpo.

m) 10
n) 12
o) 20

p) 194



8. Anoema- 310
m) Beicota mupamMuIpl
n) Bsicota 60KOBOI rpaHu
0) Bsicora 60KOBOIT rpaHy, IPOBEACHHAS U3 BEPLIMHbI TMPAMHUIbI
p) muna GokoBOro pedpa
9. Temno, noMy4YeHHOE BPAIICHUEM MPSIMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHUKA BOKPYT OJHOTO U3 €ro KaTeTOB

m) Cdepa
n) IMlap

0) Komnyc

p) Lumuagp

T . fa
y x(t)=t -13t+23 Tt}
10. MaTepuanbHas TOYKa IBUXKETCS MPSMOJIMHEHHO 110 3aKOHY ,rme v 4 —

paccTOsSHUE OT TOYKH OTCYETa B METpaXx, b_ BpeMs B CeKyH/axX, H3MEPEHHOE C Hadajla ABIKeHUs. B kakoit
MOMEHT BpeMEeHH (B CEKYH/IaX) ee CKOpOoCTh Obliia paBHa 3 m/c?

m) 8

n) 10

0) 12

p) 16 .

11. Beruucnute 3HaYeHUE MPOU3BOAHON (YHKIIMH B 3aJaHHOI Touke ¥ = — — 1,37 — 4x,

pu x=1
m) -8
n) -6
0) -45
p) -2

12. O6mmit Buz nepBoobpasHoil pyrkmuy f(x} = 3x° + 2, paBen
m) Flx) = x¥+ 2x +C
n) Flx)=3x*+¢C
0) Fix}) =3x%+2x
p) Flxl =x%+¢C

13. Ha crose niexxat IBeTHBIC PYUKH: CHHSA, KpacHasi, dépHas 1 3enéHas. [lets ciaydaiino 6epért co cTona
pyuky. C Kako¥i BEpOSTHOCTBIO 3Ta pydKa OKaKETCsl YEPHOU?

m) 0,2

n) 0,25

0) 05

p 1

Bapuant Ne24
1. TTaBen BaHOBWY KyNUJI aMEPUKAHCKHUI aBTOMOOHJIb, Ha CIIMIOMETPE KOTOPOTO CKOPOCTh N3MEPSIETCS B MUJISIX B
yac. AMepukaHckas Mt pagHa 1609 M. KakoBa ckOpoCTh aBTOMOOWIISL B KMJIOMETPaX B Yac, €CJU CIUIOMETD
nokaspiBaeT 30 Mmib B 9ac? OTBET OKPYTIUTE JI0 LEJIO0T0 YHCIa.

A)46 b)47 B)48 )49
2. Haiiyure 3nauenue Boipaxenns 10Q ;60— log :12.

A)l b)5 B)12 60
3. Peunrte ypasnenne 10Q (2x —l) =2

A)l b)2 B)7 )24

4. Pemnre nepasenctso 109, (2X —1) <2
;

A)[0,5; +o0) B) [25; +o0) B) (-o0; 25] I') (-0,2; +0)
5. CkOIBKO CITOCOOOB B3aUMHOT'O PACTIONIOKEHHSI IPSIMOH | TUIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE?

A)1l b)2 B)3 N4
6. Cxonpkumu crioco6amu n3 10 HTrpokoB BoJIEHO0JIEHOI KOMaH/IbI MOXHO BBIOpAaTh CTAPTOBYIO HIECTEPKY?
A) 70;

B) 140;



B)210;

I) 420
7. [lnaroHanb npsIMOYTOJIBHOTO Mapajuiesnenunea pasHa 15, nsa pedpa pasusl 2 u 14. Haiinure Tperbe pedpo.
m) 3
n 5
o) 7
p 9

8. BOKOBBIMU IpaHAMHU yCEUYEHHOW NUPAMUBI SBIISIOTCA
m) Tpaneunu
n) TpeyronabHuku
0) Pom0GsI
p) IIpsMOyroJpHUKH
9. Teno, nonyueHHOE MyTeM BpallleHUs MPIMOYTOJIbHON Tpanenun

) Cdepa
K) Vceuennslii KoHyc
1)  Konyc

\ 2 .
v (t)=6¢ -48¢+17

10. MaTepuanbHas TOYKa JBHIKETCS TIPIMOIMHENHO 110 3aKOHY

it
Joae T

paccTosTHHE OT TOYKH OTCUYETa B METPax, b__ BpeMs B CEKyH/IaX, I3MEPEHHOE C Hadasa ABrKeHus. Halinure ee

t=0¢

CKOPOCTH (B METPax B CEKYH/Y) B MOMEHT BPEMEHHU
m) 20
n) 40
0) 60
p) 80
11. Beruucnure 3HaYeHKE IPOU3BOIHON (YHKIUH B 3aJaHHOM TOUKe v = x° — 3x, mpu x=2

m) -1
n) 2
0) 4
p) 5

12. O6mmit Bug mepBooOpasHoit pyHkun f(x1 = 2x + cosx , paBeH
m) Fix}=2—zinx

n) Fix)=2xl-sinx+(

Il
\.;

}
L7
]
o

}
™y

o) Fix)

p) Fix)=x*—sinx

13. B kop3uHe JieKat sI0J0KH pasHbIX COPTOB: 20 KpacHbIX, 35 ®ENTHIX U 25 3e1éHbIX. C KaKoi BEPOATHOCTHIO
CIIy4aillHO BBIHYTO€ W3 KOP3WHBI S0JI0KO OKaXKETCSl KpaCHbIM ?

m) 0,0125

n) 0,125

o) 0,25

p) 03

Bapuant Ne25
1. Takcucer 3a mecsitt ipoexain 6000 km. Ctormocts 1 1 6emsuna 30 pyoneit. Cpenauii pacxo 6en3uHa Ha 100 kM
cocrapisieT 9 y1. CKonbko pyOsiel moTpaTiil TAKCUCT Ha OSH3MH 3a ATOT Mecsl?

A)15000 b)15300 B)16000 16200
2. Haliqure 3Ha4eHHE BBIPAXKECHUS (Iog 2 16) . (Iog 6 36).
A)2 b)6 B)8 nNie

2

A)-2 B)1 B)2 N4
4. Pemmmre mepasenctso 1000 2+ > 0,001

1 10-4x
3. PemuTe ypaBHeHue 45 = (—j



A)[-0,5; ) B) [-10; ) B) (0,5; =) ) (10; «)
5. Kak Ha3bIBaloTCs NMpsiMbIE, KOTOPBIEC HE JIEXKAT B OJTHOM IJIOCKOCTU?
A) nmapanienbHbIMU;
B) nepnenauKynspHEIMH;
B) nepecekarommmucs;
I') ckpemuBaromuMucst

6. Halinute 3HaueHue BBIpAXKEHUS 3+5!
A)g;
B) 21;
B) 30;
I) 126
7. B nmpaMoyToIIbHOM HapaieNienuIesic pedpa, BRIXOAAIIIE U3 OJHON BEpIIUHBI, PaBHBI COOTBETCTBEHHO 11,
10, 2. HaiinuTe quaroHans napasiefienueaa

q) 23
r 225
s) 8

t) 15

8. IlepumeTp oCHOBaHHMS NMPABUIIBHON MUpaMuAb! paseH 12. HaiinnTe miomans OOKOBOM MOBEPXHOCTH
MUpaMUIIBL, €CIi arodeMa paBHa4

q) 16
r) 24
s) 48
t) 192
9. MHOTrOrpaHHUK, COCTaBICHHBINA U3 12-TH NPaBMIBHBIX MATHYTOJIbHUKOB
q) Terpasap
r Ky6
s) Oxrasap
t) Homekasap
x(t) = lr* FE 462+ T+ 11
10. MarepuanbHasi TOUYKa ABUKETCS MPSMOIMHEHHO 10 3aKOHY 4 (tme x —

paccTosHUE OT TOYKH OTCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEKyHAaX, U3MEPEHHOE ¢ Havaia qBrkeHus1). Haiinure ee
CKOpOCTH (B M/C) B MOMEHT BpeMeHHu t = 4 c.

q 21
ry 27
s) 39
) 42

11. Beluncnure 3HaYeHKe MPOU3BOIHON GyHKIMH B 3a1aHHOM Flx) = 3% — 2x° mpu x = -2

q) -28
r 12
s) 18
t) 28

12. BBIUHCINT HEONPEENeHHbIH HuTerpan | sin 2x dx
qQ —2cos2x+ 0
r) —05coslx+C
s) OScos2x+C
t) 2cos2x+ 0

13. CoBOKYITHOCTb OOBEKTOB, N3 KOTOPHIX MPOU3BOIAMTCS BEIOOPKA

q) Bapwuanr

r) TeHepanbHas COBOKYITHOCTh
s) OGbem

t) Iliomans

Bapuant Ne26
1. JXKenezHomoposkHbIi Omnet Juist B3pocioro ctout 960 pyoineit. CTonMocTh OuiieTa MIKOJIbHUKA cocTaBisieT 50
% oT cTomMocTH Ouiiera Juis B3pocioro. 'pynmna coctonT n3 13 MIKOJIBHUKOB U IBYX B3poCibIX. CKOJIBKO
pyOieii cronT OMIIETHI Ha BCIO IrpyImy?



A)8160 b)7240 B)6810 1N6730
2. HailinuTe 3Ha4eHUE BBIPAXKEHUS |Og 2 |Og 3 81

A)2 b)6 B)8 Ni1e
3. Pemmte ypaBHEHHE 7% -14.7" =5
A)-1 b)0 B)l1 7

1 24X
4. PemuTe HEPaBEHCTBO: (Z] <g*t

A)[0,2; o0) b) [0,5; ) B) (0,5; =) I) (-0,2; )
5. Kak Ha3pIBaroTCs MpsMBIE, KOTOPBIE HMEIOT OAHY OOIIYIO TOUKY?

A) napajienbHbIMU;

b) nepnenukyspHBIMU;

B) nepecekarommmucs;

I') ckpemuBaronMucs
6. HaiinnTe 3HaueHNE BBIPAXKCHUS Cg

A) 10;

B) 15;

B) 30;

I) 120
7. B ocHOBaHHME MPSAMO¥ IPU3MBI JICXKHUT IPSAMOYTOIBFHIK cO cTopoHamMu 2 1 5. Haifmure mrommaas 60koBoit
MOBEPXHOCTH NMPSMOM MPHU3MBI, €CIH €€ BBICOTA paBHA 6.

q) 60
r 84
s) 13
) 32

8. BricoTa npaBHIIbHOM IIECTUYTOJBLHOM MUpaMuIbl paBHa 8, OokoBble péOpa paBHbl 10, HalqUTe qUaMeETp
OTIHMCaHHOM OKOJIO OCHOBAHHUS OKPY>KHOCTH.

q) 8
r) 10
s) 12
) 14
9. MHOFOFpaHHI/IK, COCTAaBJIEHHBIA U3 BOCBMU PAaBHOCTOPOHHUX TPCYT'OJIbHUKOB
q) Terpasap
N Kyb6
s)  Okrasap

t)  Hoxexasmp
. 1 .
x(t) = —=t*+5t—19
10. MarepuanbHas TOUKa JBUKETCS MPSIMOJIMHENHHO 10 3aKOHY 6 (rme X — paccrosi-

HHE OT TOYKH OTCYETa B METpax, { — BpeMs B CeKyHIaxX, H3MEPEHHOE ¢ Hayasa ABHKeHus). B kakoit MoMeHT
BpPEMEHHU (B CEKyHJax) ee CKOPOCTh OblIa paBHA 4 m/c?

q 3
N 4
s) 5
) 6

19 o F "
11. BeruucnuTe 3HaYeHNE MPOM3BOAHON QYHKIMH B 3a1aHHOM flx) = sin2x mpu x=n/2

q -2
N -1
s) 0
)y 1

rdx
12. Berancauts HeONpeAeIeHHbIH HHTerpal | —

Q) =+C
N -x*+¢C
S) f_—:+u:?

)y —i+¢



13. CoBOKYIMHOCTH CITy4altHO OTOOPaHHBIX OOBEKTOB
q) BriGopka
r) TeHepanbHast COBOKYITHOCTb
s) OO0ObeM
t) Ilnomans

Bapuant Ne27
1. B mauke 6ymaru 500 suctoB. 3a Heneno B oduce pacxomyercs 1800 mrcto. Kakoe HaMeHbIIEe KOIIYESCTBO

navek Oymaru Hy>KHO KyITUTb B o¢uc Ha 4 Henenu?
A)l4 b)15 B)16 17

| 4
2. HaiinuTe 3HaU€HUE BBIPAXKECHHS 7-5 ©9s .
A)7 b)28 B)35 170

2x+1
3. Pemnute ypaBHeHUE ( 1 } — 361!
6

A)0,25 b)1 B)6 36
4. Pemmure HepaBeHCTBO ( 1 j o < 49
= <
A)(-0; 5) B) (5:+ o) B) (-5;+ =) ) (=005 5]

5. Kakoe B3anMHOE pacmloioXKeHHE Y IPSMOH U TUIOCKOCTH, KOTOPBIE IMEIOT OJHY OOIIYIO TOUKY?
A) napajienbHbIMU;
b) nepnenuKkysIpHBIMUY;
B) nepecekarommmucs;
I') ckpemuBaronMucs
6. Halinute 3HaueHue BhIpaXXKEHUS Ag
A) 10;
B) 30;
B) 120;
I) 360
7. Pebpa npsiMOyTONBHOTO MapasuieNieUIe 1a, BEIXOIIINE W3 OJHOW BEPUIMHEI, UMEIOT IUTUHEI 3, 4 1 12.
Haiinure nnuHy nuaroHagy 3TOro NpsSMOYIrOIbHOIO Mapajljiesienuneaa.

a 5

rn 13
s) 19
t) 169

8. B nmpaBMIbHOM YeTHIPEXyTroIbHON MupamMuie BeicoTa paBHa 12. Inomane ocHoBanus pasHa 50. Haiinute
6okoBoe pedpo.

q 13
r 14
s) 15
) 16
9. MHOTOTpaHHUK C YETHIPHMS TPAHIMHI
q) Terpasap
) Kyb6
s)  Okrasap

t)  Hoxexasmap
. 1
. )= =2 =27 —dt + 3
10. MarepuanbHas TOUKa JBMKETCS MIPSIMOJIMHEHHO 110 3aKOHY 6 (rme X — paccro-
SIHUE OT TOYKH OTCUETa B METpax, t — BpeMsI B CEKyH/1ax, U3MEPEHHOE C Hayalla ABMXEHUs). B kakoil MOMeHT
BpPEMEHH (B CEKyHJaX) ee CKOpocTh OblIa paBHa 38 m/c?

q) 10
r 12
s) 14
t) 16

11. Berancnure 3HaYeHHE TPOU3BOAHOM (PyHKIINM B 3aJaHHOH Touke ¥ = x — 4cos x,

pH X=T1
q 0
N 1
s) 2

)y 4



12. llns pynxiuu f = 1 — x° naiigure nepsoo6pasHyto, Tpaduk KOTOPOH MPOXOAUT uepes Touky M —3; &)

qQ Flxl=Z2Zx—-1

r) Flxl=-2x-13
s) Flxl=x- — +1
t) Fixl=x-— — +3

13. TTers Opocaet urpanbHbIi KyOuk. C Kakoif BepOSTHOCTBHIO Ha BEPXHEH IT'paHH BHIMTAZET YETHOE YHCIIO?

q) 0,16
N 0,25
s) 0,33
)y 05

Bapuant Ne28
1. B cynepmapkere NpoXOAUT peKiaMHast aKI[ys: 3aIUIaTHB 3a JIBE IOKOJIA KM, TIOKYaTe b MOTyJYaeT TPH
TIIOKOJIAJIKH (OJTHA IOKOoJazKa B momapok). [llokomamka crout 35 pydrneit. Kakoe HanOobIee 9ucio MOKOIa 0K

MOXHO NoTy4nTh Ha 200 pyOmeir?
A)S b)6 B)7 N8

logg 5
2. Haiimute 3Ha4eHUE BBIPAXKECHUS 36 Je .
A)5 B)6 B)25 IN36
3. Pemute ypaBHEHHE Iog 1 (2X — 1) =2

3
A)-2 B)l B)2 )5

2+X
4. PennTe HEPABEHCTBO D7L+2X - ( 1 )
9

A)[1;+ o0) B) [0,5; +0) B) (1; +o) I) (-0,5; +0)
5. CkoIBKO OOIINX TOYEK Y MEPeCeKAIOMINXCSI ITIOCKOCTEH?
A)0 b) 1 B) 2 I') 6onee 2-x
6. CKOJBKMMH CIIOCOOAMHU MOYKHO COCTaBUTh PACIHICAHKUE OJHOTO YU4eOHOTO JHS U3 6 pa3IndHbIX yPOKOB?
A) 8;
B) 21;
B) 720;
T) 1440
7. P€Opa mpsMoyroIpbHOTO Napajuienenunena pasuel 4, 7 u 4. Haliaute quaroHans.
qQ 8
N 9
s) 15
) 81

8. [lupamuia Ha3bIBaETCS MPABUIILHOM, €CIIH:
q) Eé ocHoBaHHs -NPaBUIbHBIN MHOTOYTOJEHUK
r) Bsicora omyiieHa B [IEHTP OCHOBAHHS
S) E& ocHoBaHHs -NPaBIIIbHBIN MHOTOYTOJBHUK U GOKOBOE PeOPO SIBISAETCS BBHICOTOM MHpPaMUIbI
t) Ee OCHOBaHUsA -HpaBI/IHBHBIﬁ MHOI'OYT'OJIbHUK U BBICOTA ONYLICHA B ICHTP OCHOBAaHUA IMUPaMHUIbI

9. Teno, MOJTy4EeHHOH BpalleHUEM NPSIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJJHOH M3 €r0 CTOPOH

q) Cdepa

r) IMlap

s) Komnyc

t)  [ummagp

| S )
T# —gf '-:It |g Iff‘
10. MaTepuanpHas TOUKa JABHKETCS TIPSAMOIMHEHHO 1O 3aKOHY ,one v A —

pacCTodIHUE OT TOYKHU OTCUETA B METPaAX, #7 BpEMs B CEKYHAAX, UBMEPEHHOEC C HaYaJla IBMKCHUA. B kaxoit
MOMEHT BPEMEHH (B CEKyH/aX) ee CKOPOCTh OblIa paBHa 2 M/C?

Q 5

n 7

s) 9



t) 10
11. Berancnure 3HaYeHHE TPOU3BOAHOM (PYHKITNH B 3aJaHHOM TOUKe ¥ = cosx — 2 sinx,

pu X=T1/2
q) -1
N o
s) 1
)y 2 _
12. {nst pynkuuu f = 2cos x HalanTe nepBooOpasHyto, rpaik KOTOPOW MPOXOAUT yepe3 Touky i ——: 17

qQ) Filx)=2sinx+C
r) Fix)=-2sinx +1
s) Flx) = —2sinx —1
t) Flx) =2sinx +3
13. B kaxm0ii cBsi3ke OaHAHOB MMEETCS POBHO OJUH OaHAH C HAKJICHKOMN MPOU3BOAMTENIsS. Mama Kymuiia 1Be

CBSI3KU: B OJJHOI1 4, a B ipyroii 6 6aHaHOB. PeOEHOK B3sUI EpPBbIN MOMABLIMICS OaHaH U3 KYTUIEHHBIX MamMoi. C
KaKoW BEPOATHOCTHIO 3TOT OaHaH ObLI ¢ HAKJIEHKOM MPOU3BOUTEISA?

q) 0,125
r) 0,2
s) 0,25
t) 05

Bapuant Ne29
1. AHs Kynuia MECSIYHBIH TPOE3IHO OmieT Ha aBTOOYC. 3a Mecsll oHa czenana 44 moe3aku. CKoJbKo pyoiieii oHa
COKOHOMILIA, €CITH Mpoe3HoM Omer crout 750 pyorieit, a pasoBas nmoesaka 40 pyouieii?

A)650 b)870 B)980 1010
2. Haitnute 3Hauenue eipaxenns 10g 3 8,1+ log 3 10.
A)3 b)4 B)8,1 10
3. Pemmte ypasnenue 10, (l— Zx) =0
A)-2 b)0 B)1 I)2
4. Pemmre Hepaserctso 109, (2 - X) >-1
A)[0; +o0) B) (2; +o0) B) (0;2) [) (- o0; 0)
5. CKOIBbKO cOCOOOB B3aUMHOTO PACIONIOKEHHUS IPSIMBIX B POCTPAHCTBE?
A)1 b)2 B)3 N4

6. CKoJBKMMH CIIOCO0aMU 13 7 4JICHOB Npe3uIuyMa COOpaHusi MOXKHO BBIOPATH MPEACeaaTes, ero
3aMEeCTHTENS U cexpeTaps?

A) 150;

B) 210;

B) 300;

I') 1440
7. AuaroHans psMOYTOIBHOTO Tapauiesienumea paBHa 13, nBa pedpa ero paBHbl 4 u 3. Haiigure TpeThe
peodpo.

q) 10
r 12
s) 20
t) 194

8. Anogema- 310
q) Bsicora nupamusI
r)  Beicora 60KOBO# rpaHu
S) BsicoTa 60KOBO¥i rpaHH, MPOBEICHHAS U3 BEPLIMHbI TTHPAMH/IbI
t) dnuaa 6okoBoro pedpa
9. Teno, moydYeHHOE BpaIIeHUEeM MIPSIMOYTOIBHOTO TPEYTOJIFHIKA BOKPYT OJHOTO U3 €T0 KaTEeTOB
Q) Cdepa
r) Ilap



s) Komnyc
t)  uimaap

. 2
w(t)=t"-13t+23

5 . r(t)
10. MarepuasibHasi TOUKa JBUKETCS MPSIMOJIUHENHHO 0 3aKOHY \t)

,rae
paccTosiHUE OT TOYKH OTCYETa B METPax, L_ BpeMsl B CEKYH/1aX, I3MEPEHHOE C Havasna JIBIKeHHs. B kakoii
MOMEHT BpeMEeHH (B CEKYH/IaX) ee CKOpOCTh Oblia paBHa 3 m/c?

q 8

r) 10
s) 12
) 16

]

— —1.5x% — 4x,

11. BerumcnuTe 3HaueHNE MPOM3BOAHON (QYHKIIMH B 3aJaHHOM TOUKE ¥ =

mpu x=1
q) -8
r) -6
s) -45
t) -2
12. O6mmit Buz nepoobpasHoil Gyrkmun f(x} = 3x° + 2, paBen

qQ Flxl=x*+2x+C

r) Flx) =3x*+¢C

s) Fix) =3x%+2x

t) Flel=x+¢

13. Ha cToste nekat 1IBeTHBIC PYYKHU: CHHSS, KpacHasi, YépHas u 3enéHas. [lets ciryqaiiHo 6epér co cTona
pyuky. C Kakoi BEpOSTHOCTBIO 3Ta PyUKa OKaKeTCsl YEPHOU?

q) 02
r 0,25
s) 05
) 1

Bapuant Ne30
1. TTaBent MIBaHOBMY KyTIHII aMEPUKAHCKUI aBTOMOOWIIb, Ha CIIHIOMETPE KOTOPOI'O CKOPOCTh N3MEPSIETCSt B MUJISIX B
4ac. AMepuKaHckas M paBHa 1609 M. KakoBa cCKOpOCTh aBTOMOOWIIS B KHJIOMETPAX B 9ac, €CIIH CITHIOMETP
nokaspiBaeT 30 Mwib B yac? OTBET OKPYIIIUTE O LEIOr0 YHUCIA.

A)46 b)47 B)48 )49
2. Haiiyre 3nauenue Boipaxenns 10Q ;60— log :12.

A)l b)5 B)12 60
3. Penrte ypasnenne 10Q (2x —1) =2

A)l b)2 B)7 )24

4. Pemnre Hepasenctso 10g 1 (ZX —1) <2
;

A)[0,5; +o0) B) [25; +o0) B) (-o0; 25] I) (-0,2; +o0)
5. CKOJIbKO CITOCOOOB B3aUMHOT'O PACIIOIOKEHHS IIPSIMO U TNIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE?

A)1l b)2 B)3 N4
6. CxonpkuMu criocobamu m3 10 HTPOKOB BOJIEHOOIFHON KOMaH/IBI MOJKHO BBIOPATh CTAPTOBYIO MIECTEPKY?
A) 70;
B) 140;
B)210;
T) 420
7. [lnaroHainb npsIMOYTOJIBHOTO Tapajiesienumnesa pasHa 15, nsa pedpa pasusl 2 u 14. Haiinure tpetbe pedpo.
qQ 3
N 5
s) 7
) 9

8. BOKOBBIMH TPaHSIMHU yCEUEHHON MUPAMHUIBI SIBISIOTCS



q) Tpaneuuu
r) TpeyronbHuku
s) PomOsbI
t)  IIpAMOYroNbHUKH
9. Teno, noay4eHHOE MyTEM BpallleHus] IPSIMOYTOJILHOM Tpanenuu

m) Coepa
n) VcedeHHbI KOHYC
0) Komnyc

: 2 o
. r(t)=06f -48¢+17 x ()
10. MaTepI/IaHLHaﬂ TOYKa ABUKCTCA NPAMOJIMHEUHO T10 3aKOHY L , TIC o —

PpacCTosIHUE OT TOYKU OTCUETA B METPaAX, t — BpEMs B CCKYHJaX, UBMCPCHHOC C Ha4ajla IBUKCHUSA. HaﬁL[I/ITe €C

CKOPOCTb (B METpax B CEKYHY) B MOMEHT BpEMEHHU t=9¢
q) 20
r) 40
s) 60
t) 80
11. Beruucnute 3HaYeHUE MPOU3BOIHON (YHKIMH B 331aHHOM Touke ¥ = ¥~ — 3x, Npu X=2

q -1
r 2

s) 4

) 5

12. O6mwmit Bux nepBooOpasHoit pynkuuu f(x} = 2x + cosx , paBeH

qQ Fixi=2-—szinx

r) Fix}=2xl-sinx+C
s) Flx)=x"+sinx +C
t) Flx)=x"—sinx

13. B kop3uHe nexat A07I0KH pa3HbIX cOpToB: 20 KpacHBIX, 35 KENTHIX U 25 3enéHpIX. C KaKoi BEPOSTHOCTHIO
CIIy4aitHO BBIHYTOE U3 KOP3UHBI SIOJIOKO OKAXKETCS KPAaCHBIM?

q) 0,0125
r) 0,125
s) 0,25

t) 033



4. UndopmanuonHoe olecneyeHue

4.1. OCHOBHBIE HCTOYHUKH

das cryneHToB
1. Amumos IIILA. u np. Martemaruka: anreOpa M Hadaja MaTeMaTHYECKOIO aHaJIn3a,
reoMeTpus: anreOpa ¥ Hayalla MaTeMaTHYeCKOro aHalu3a, reoMerpus. AnreOpa W Hauaia
MaTeMaTH4YeCcKoro aHaausa (0a30Bbli 1 yriayoaeHHbIi ypoBHH).10—11 kmaccesl. — M., 2018.

2. Artanacsn JI.C., byry3os B.®., Kagomues C.b. u ap. Maremaruka: anrebpa u Hadana
MateMarnuyeckoro ananusa. ['eomerpus. 10—1 1xkmaccer. — M., 2017.

3. bamvakoB M.U. MaremaTtuka: y4eOHUK I CTyA. YYPEXKACHHWA cpel. mpod.
obpazoBanusi. —M., 2017.

4. bammvakoB M.M. Martematuka. COOpHUK 3a71ad mpo(UIbLHONW HANPaBIEHHOCTH: y4eO.
nocoOue JUIsl CTy. YUpexKIeHu cpea. nmpod. oopazosanus. — M., 2018.

5. bamvakoB M.U. Marematuka. 3agaunuk: y4ed. mocodue st CTyA. YUPEKACHHUA CPel.
npod. o6pazoBanus. — M., 2018.

6. bamvako M.M. Maremaruka. DJEKTPOHHBIA y4e0.-METOJ. KOMIUIEKC IS CTY/I.
Yupexaenuii cpea. npod. oopaszoBanus. — M., 2018.

1. bammakoB M.M. MaTtemaruka (6a30Bblil ypoBens). 10 kitacc. — M., 2017.

8. bammakoB M.M. Matemaruka (0a30BbIif ypoBeHnsb). 11 kinacc. — M., 2017.

9. bammvakoB M.U. Anre6pa u Hayana ananusa, reomerpus. 10 kmacc. — M., 2017.

10. Bammakos M.U. Maremaruka (6a30Bblii yposeHs). 10 xmacc. C60pHUK 3amau: yueb.
mocobue. — M., 2018.

11. bammaxos M.M. Maremartuka (6a30Bblii yposens). 11 kmacc. COopHMK 3amau: yue0.
mocobue. — M., 2018.

12. Tyces B.A., I'puropses C.I'., Mponrmnma C.B. Marematuka mis npodeccuii u
CHEIHUAIIbHOCTEN COIMAIIbHO-DKOHOMUYECKOI0 Mpoduis: ydyeOHHK il CTyH. Y4YpEKICHUI
cpen. mpod. oopazoBanus. — M., 2017.

13. Konsarun I0.M., Tkauera M.B, ®eneposa H.E. u ap. MaremaTuxka: anre6pa u Hayana
MaTeMaTUYeCcKoro aHanu3a. AjnreOpa W Hadala MaTeMaTHYecKoro aHamu3a (0a3oBBIH U
yriyoneHHsiit ypoBaH). 10 kiace / nmox pea. A.b.JKwxkxuenko. — M., 2017.

14. Konsarur I0.M., Tkauesa M.B., ®eneposa H.E. u np. Maremaruka: anreGpa ¥ Hadana
MaTeMaTUYecKoro aHammsa. AnreOpa M Hayaja MaTeMaTHYecKoro aHanm3a (0a30BBId H
yriyoneHHsiit ypoBHH). 11 kiace / nox pea. A.b.Kwxuenko. — M., 2017.

s mpenoxasareJiei
1. @enepanbHblii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-03 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii
Denepanum.
2. IIpuka3 MunucrepctBa obOpazoBanus u Hayku P® or 17.05.2012 Ne 413 «0O6
YTBEpXKACHUH (DeepaTbHOr0 ToCyAapCTBEHHOrO0 00pa3oBaTeIbHOTO CTaHIapTa CpPEeIHEro
(momHOTO) 001TIETO 00pa30BAHUS Y.
3. [Tpuka3 MunuctepcTBa o6pazoBanus u Hayku PD ot 29.12.2014 Ne 1645 «O BHeceHuH
u3MmeHenut B Ilpuka3 MunucrepctBa oOpa3zoBanusi u Hayku Poccuiickoir denepamuu oT
17.05.2012 Ne 413 «“O0 yrBepx)aAcHHH (efepaTbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30oBaTEIbHOTO
CTaHJapTa cpeHero (IOJIHOro) 0o1ero oopa3zoBaHus ».



4, [Tucemo /[lemaprameHTa rocynapcTBEHHOW MOJIMTUKUA B cepe MOATOTOBKU pabOumx
kaapoB u J[IO MunucrepctBa oOpa3zoBanus u Hayku PO ot 17.03.2015 Ne 06-259
«PekoMeHanK 1Mo OpraHu3aly IOJyYeHHUsS CpEeTHEero oOmero oOpa3oBaHMs B Ipenenax
OCBOCHHSI 00Pa30BATEIBHBIX MPOTPAMM CpEIHEro MpodeCCHOHAIBLHOrO0 00pa3oBaHMs Ha 0ase
OCHOBHOTO 00mIero o0pa3oBaHHs C yd4eToM TpeOoBaHMH (efepaibHBIX TOCYIapCTBEHHBIX
00pa30BaTeNbHBIX CTAHAAPTOB U IMOJydyaeMOH NpOopeccuy WM CIEHaTIbHOCTH CPEIHEro
pohecCHOHATLHOTO 00Pa30BaAHUS.

5. bamvakoB M.M. MaTtemaTuka: KH. JJIsl IpeoiaBareis: MeToj. mocooue. — M., 2017
6. bammvaxos M.U., Lpiranos 111.1. Meroauyeckoe nocodbue ais noarotoBku k EI'D. —
M., 2017.

HNHTepHET-pecypchbl
1. www.fcior.edu.ru (MudopmanmoHHsie, TPEHUPOBOYHBIE U KOHTPOJIBHBIC MaTEPHAIBI).
2. www.school-collection.edu.ru  (Exgunas  KosuteKiuu IUGPOBBIX  00pa30BaTEIbHBIX

pecypcoB)



		2022-02-16T14:37:30+0500
	Ахунова Резеда Гиратовна
	я подтверждаю этот документ своей удостоверяющей подписью




