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Паспорт комплекта контрольно - оценочных материалов 
1. Область применения комплекта контрольно - оценочных материалов
1.1. Контрольно-оценочные материалы (КОМ) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу общеобразовательной учебной дисциплины Физика.

КОМ включают контрольные материалы для проведения входного текущего контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.

1.2 Сводные данные об объектах оценивания, основных показателях оценки, типах заданий, формах аттестации
1.2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
	Характеристика основных видов деятельности обучающегося
(на уровне учебных действий)
	Основные показатели оценки результатов

	Умения постановки целей деятельности, планирования соб​ственной деятельности для достижения поставленных целей, предвидения возможных результатов этих действий, организа​ции самоконтроля и оценки полученных результатов.
Развитие способности ясно и точно излагать свои мысли, логи​чески обосновывать свою точку зрения, воспринимать и анали​зировать мнения собеседников, признавая право другого челове​ка на иное мнение.
Произведение измерения физических величин и оценка грани​цы погрешностей измерений.
Представление границы погрешностей измерений при построе​нии графиков.
Умение высказывать гипотезы для объяснения наблюдаемых явлений.
Умение предлагать модели явлений.
Указание границ применимости физических законов. Изложение основных положений современной научной картины мира.
Приведение примеров влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии производства.
Использование Интернета для поиска информации
	· чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной физи​ческой науки; физически грамотное поведение в профессиональной деятель​ности и быту при обращении с приборами и устройствами;
· умение использовать достижения современной физической науки и физиче​ских технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
· умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, исполь​зуя для этого доступные источники информации;


	Представление механического движения тела уравнениями за​висимости координат и проекцией скорости от времени.

Представление механического движения тела графиками зави​симости координат и проекцией скорости от времени.

Определение координат пройденного пути, скорости и ускоре​ния тела по графикам зависимости координат и проекций скоро​сти от времени. Определение координат пройденного пути, ско​рости и ускорения тела по уравнениям зависимости координат и проекций скорости от времени.
Проведение сравнительного анализа равномерного и равнопере​менного движений.
Указание использования поступательного и вращательного дви​жений в технике.
Приобретение опыта работы в группе с выполнением различных социальных ролей.
Разработка возможной системы действий и конструкции для экспериментального определения кинематических вели​чин.
Представление информации о видах движения в виде таблицы
	· умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по реше​нию общих задач;
· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооцен​ку уровня собственного интеллектуального развития;
· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реа​лизации;
· владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;
· умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и де​лать выводы;
· сформированность умения решать физические задачи;
· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;


	Применение закона сохранения импульса для вычисления изме​нений скоростей тел при их взаимодействиях.
Измерение работы сил и изменение кинетической энергии тела. Вычисление работы сил и изменения кинетической энергии тела.
Вычисление потенциальной энергии тел в гравитационном поле. Определение потенциальной энергии упруго деформированного тела по известной деформации и жесткости тела.
Применение закона сохранения механической энергии при рас​четах результатов взаимодействий тел гравитационными сила​ми и силами упругости.
Указание границ применимости законов механики.
Указание учебных дисциплин, при изучении которых использу​ются законы сохранения
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
· умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представ​ляемой информации;
· умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, исполь​зуя для этого доступные источники информации;
· умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по реше​нию общих задач;
· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооцен​ку уровня собственного интеллектуального развития;


	Выполнение экспериментов, служащих для обоснования молекулярно-кинетической теории (МКТ).
Решение задач с применением основного уравнения молекулярно-кинетической теории газов.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии на основании уравнения состояния идеального газа.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии и происходящих процессов по графикам зависимости р (Т),
V (Т), р (V).
Экспериментальное исследование зависимости р (Т), V (Т), р (V). Представление в виде графиков изохорного, изобарного и изотермического процессов.
Вычисление средней кинетической энергии теплового движения молекул по известной температуре вещества.
Высказывание гипотез для объяснения наблюдаемых явлений. Указание границ применимости модели «идеальный газ» и за​конов МКТ
	· сформированность представлений о роли и месте физики в современной на​учной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Все​ленной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом;


	Измерение количества теплоты в процессах теплопередачи. Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления заданного процесса с теплопередачей. Расчет изменения вну​тренней энергии тел, работы и переданного количества теплоты с использованием первого закона термодинамики.
Расчет работы, совершенной газом, по графику зависимости р (V).
Вычисление работы газа, совершенной при изменении состоя​ния по замкнутому циклу. Вычисление КПД при совершении газом работы в процессах изменения состояния по замкнутому циклу. Объяснение принципов действия тепловых машин. Де​монстрация роли физики в создании и совершенствовании те​пловых двигателей.
Изложение сути экологических проблем, обусловленных рабо​той тепловых двигателей и предложение пути их решения. Указание границ применимости законов термодинамики. Умение вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участво​вать в дискуссии, открыто выражать и отстаивать свою точку зрения.
Указание учебных дисциплин, при изучении которых использу​ют учебный материал «Основы термодинамики»
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реа​лизации;
· умение использовать различные источники для получения физической ин​формации, оценивать ее достоверность;
· умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
· умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, исполь​зуя для этого доступные источники информации
· сформированность умения решать физические задачи;
· 

	Вычисление сил взаимодействия точечных электрических за​рядов.
Вычисление напряженности электрического поля одного и не​скольких точечных электрических зарядов.

Вычисление потенциала электрического поля одного и несколь​ких точечных электрических зарядов. Измерение разности по​тенциалов.
Измерение энергии электрического поля заряженного конденса​тора.
Вычисление энергии электрического поля заряженного конден​сатора.
Разработка плана и возможной схемы действий эксперимен​тального определения электроемкости конденсатора и диэлек​трической проницаемости вещества.
Проведение сравнительного анализа гравитационного и элек​тростатического полей

	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, исполь​зуя для этого доступные источники информации

	Измерение мощности электрического тока. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
Выполнение расчетов силы тока и напряжений на участках электрических цепей. Объяснение на примере электрической цепи с двумя источниками тока (ЭДС), в каком случае источник электрической энергии работает в режиме генератора, а в ка​ком — в режиме потребителя.
Определение температуры нити накаливания. Измерение элек​трического заряда электрона.
Снятие вольтамперной характеристики диода.
Проведение сравнительного анализа полупроводниковых дио​дов и триодов.
Использование Интернета для поиска информации о перспекти​вах развития полупроводниковой техники.
Установка причинно-следственных связей
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· сформированность умения решать физические задачи;
· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;


	Измерение индукции магнитного поля. Вычисление сил, дей​ствующих на проводник с током в магнитном поле.
Вычисление сил, действующих на электрический заряд, движу​щийся в магнитном поле.
Исследование явлений электромагнитной индукции, самоин​дукции.
Вычисление энергии магнитного поля.
Объяснение принципа действия электродвигателя.
Объяснение принципа действия генератора электрического тока и электроизмерительных приборов. Объяснение принципа дей​ствия масс-спектрографа, ускорителей заряженных частиц. Объяснение роли магнитного поля Земли в жизни растений, жи​вотных, человека.
Приведение примеров практического применения изученных явлений, законов, приборов, устройств.
Проведение сравнительного анализа свойств электростатическо​го, магнитного и вихревого электрических полей.
Объяснение на примере магнитных явлений, почему физику можно рассматривать как метадисциплину
	· использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окру​жающей действительности;
· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реа​лизации;
· умение использовать различные источники для получения физической ин​формации, оценивать ее достоверность;
· умение анализировать и представлять информацию в различных видах;


	Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от его длины, массы и амплитуды колебаний. Исследование зависимости периода колебаний груза на пру​жине от его массы и жесткости пружины. Вычисление периода колебаний математического маятника по известному значению его длины. Вычисление периода колебаний груза на пружине по известным значениям его массы и жесткости пружины. Выработка навыков воспринимать, анализировать, перерабаты​вать и предъявлять информацию в соответствии с поставленны​ми задачами.
Приведение примеров автоколебательных механических си​стем. Проведение классификации колебаний
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окру​жающей действительности;


	Измерение длины звуковой волны по результатам наблюдений интерференции звуковых волн.
Наблюдение и объяснение явлений интерференции и дифрак​ции механических волн.
Представление областей применения ультразвука и перспекти​вы его использования в различных областях науки, техники, в медицине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с воздей​ствием звуковых волн на организм человека
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· сформированность умения решать физические задачи;
· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;


	Наблюдение осциллограмм гармонических колебаний силы тока в цепи.
Измерение электроемкости конденсатора. Измерение индуктив​ность катушки.
Исследование явления электрического резонанса в последова​тельной цепи.
Проведение аналогии между физическими величинами, харак​теризующими механическую и электромагнитную колебатель​ные системы.
Расчет значений силы тока и напряжения на элементах цепи переменного тока.
Исследование принципа действия трансформатора. Исследова​ние принципа действия генератора переменного тока. Использование Интернета для поиска информации о современ​ных способах передачи электроэнергии
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;
· умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представ​ляемой информации;
· использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окру​жающей действительности;


	Осуществление радиопередачи и радиоприема. Исследование свойств электромагнитных волн с помощью мобильного теле​фона.
Развитие ценностного отношения к изучаемым на уроках физи​ки объектам и осваиваемым видам деятельности. Объяснение принципиального различия природы упругих и электромагнит​ных волн. Изложение сути экологических проблем, связанных с электромагнитными колебаниями и волнами.
Объяснение роли электромагнитных волн в современных иссле​дованиях Вселенной
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями
· использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окру​жающей действительности;


	Применение на практике законов отражения и преломления света при решении задач.
Определение спектральных границ чувствительности человече​ского глаза.
Умение строить изображения предметов, даваемые линзами. Расчет расстояния от линзы до изображения предмета.
Расчет оптической силы линзы.
Измерение фокусного расстояния линзы.
Испытание моделей микроскопа и телескопа
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями
· умение анализировать и представлять информацию в различных видах;
· умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представ​ляемой информации;


	Наблюдение явления интерференции электромагнитных волн. Наблюдение явления дифракции электромагнитных волн. Наблюдение явления поляризации электромагнитных волн. Измерение длины световой волны по результатам наблюдения явления интерференции. Наблюдение явления дифракции све​та. Наблюдение явления поляризации и дисперсии света. Поиск различий и сходства между дифракционным и дисперсионным спектрами.
Приведение примеров появления в природе и использования в технике явлений интерференции, дифракции, поляризации и дисперсии света. Перечисление методов познания, которые ис​пользованы при изучении указанных явлений


	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями
· умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и де​лать выводы;
· сформированность умения решать физические задачи;
· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
· сформированность собственной позиции по отношению к физической инфор​мации, получаемой из разных источников.

	Наблюдение фотоэлектрического эффекта. Объяснение законов Столетова на основе квантовых представлений.
Расчет максимальной кинетической энергии электронов при фотоэлектрическом эффекте.
Определение работы выхода электрона по графику зависимости максимальной кинетической энергии фотоэлектронов от часто​ты света. Измерение работы выхода электрона.
Перечисление приборов установки, в которых применяется без- инерционность фотоэффекта.
Объяснение корпускулярно-волнового дуализма свойств фотонов. Объяснение роли квантовой оптики в развитии современной фи​зики
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями
· сформированность умения решать физические задачи;
· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;

	Наблюдение треков альфа-частиц в камере Вильсона. Регистрирование ядерных излучений с помощью счетчика Гей​гера.
Расчет энергии связи атомных ядер.
Определение заряда и массового числа атомного ядра, возни​кающего в результате радиоактивного распада.
Вычисление энергии, освобождающейся при радиоактивном распаде.
Определение продуктов ядерной реакции.
Вычисление энергии, освобождающейся при ядерных реакциях. Понимание преимуществ и недостатков использования атомной энергии и ионизирующих излучений в промышленности, меди​цине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с биологи​ческим действием радиоактивных излучений.
Проведение классификации элементарных частиц по их физи​ческим характеристикам (массе, заряду, времени жизни, спину и т.д.).
Понимание ценностей научного познания мира не вообще для человечества в целом, а для каждого обучающегося лично, цен​ностей овладения методом научного познания для достижения успеха в любом виде практической деятельности
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями 
· умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и де​лать выводы;
· сформированность умения решать физические задачи;
· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
· сформированность собственной позиции по отношению к физической инфор​мации, получаемой из разных источников.
· использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окру​жающей действительности;

	Наблюдение за звездами, Луной и планетами в телескоп. Наблюдение солнечных пятен с помощью телескопа и солнечно​го экрана.
Использование Интернета для поиска изображений космиче​ских объектов и информации об их особенностях Обсуждение возможных сценариев эволюции Вселенной. Ис​пользование Интернета для поиска современной информации о развитии Вселенной. Оценка информации с позиции ее свойств: достоверности, объективности, полноты, актуальности и т. д.
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями
· умение использовать различные источники для получения физической ин​формации, оценивать ее достоверность;
· умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, исполь​зуя для этого доступные источники информации;

	Вычисление энергии, освобождающейся при термоядерных ре​акциях.
Формулировка проблем термоядерной энергетики.
Объяснение влияния солнечной активности на Землю. Понимание роли космических исследований, их научного и эко​номического значения.
Обсуждение современных гипотез о происхождении Солнечной системы
	· владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теор 
· сформированность представлений о роли и месте физики в современной на​учной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Все​ленной явлений, роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
· сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе, профессиональной сфере и для принятия практических решений в повседневной жизни;
· сформированность собственной позиции по отношению к физической инфор​мации, получаемой из разных источников.



3. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля
	Наименование элемента учебных действий
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Рубежный контроль
	Промежуточная аттестация 

	УД1.

Умения постановки целей деятельности, планирования соб​ственной деятельности для достижения поставленных целей, предвидения возможных результатов этих действий, организа​ции самоконтроля и оценки полученных результатов.
Развитие способности ясно и точно излагать свои мысли, логи​чески обосновывать свою точку зрения, воспринимать и анали​зировать мнения собеседников, признавая право другого челове​ка на иное мнение.
Произведение измерения физических величин и оценка грани​цы погрешностей измерений.
Представление границы погрешностей измерений при построе​нии графиков.
Умение высказывать гипотезы для объяснения наблюдаемых явлений.
Умение предлагать модели явлений.
Указание границ применимости физических законов. Изложение основных положений современной научной картины мира.
Приведение примеров влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии производства.
Использование Интернета для поиска информации
	Устный контроль

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
	
	Дифференцированный зачет

	УД2.

Представление механического движения тела уравнениями за​висимости координат и проекцией скорости от времени.

Представление механического движения тела графиками зави​симости координат и проекцией скорости от времени.

Определение координат пройденного пути, скорости и ускоре​ния тела по графикам зависимости координат и проекций скоро​сти от времени. Определение координат пройденного пути, ско​рости и ускорения тела по уравнениям зависимости координат и проекций скорости от времени.
Проведение сравнительного анализа равномерного и равнопере​менного движений.
Указание использования поступательного и вращательного дви​жений в технике.
Приобретение опыта работы в группе с выполнением различных социальных ролей.
Разработка возможной системы действий и конструкции для экспериментального определения кинематических вели​чин.
Представление информации о видах движения в виде таблицы
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)

	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД3.

Применение закона сохранения импульса для вычисления изме​нений скоростей тел при их взаимодействиях.
Измерение работы сил и изменение кинетической энергии тела. Вычисление работы сил и изменения кинетической энергии тела.
Вычисление потенциальной энергии тел в гравитационном поле. Определение потенциальной энергии упруго деформированного тела по известной деформации и жесткости тела.
Применение закона сохранения механической энергии при рас​четах результатов взаимодействий тел гравитационными сила​ми и силами упругости.
Указание границ применимости законов механики.
Указание учебных дисциплин, при изучении которых использу​ются законы сохранения
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)

	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД4.

Выполнение экспериментов, служащих для обоснования молекулярно-кинетической теории (МКТ).
Решение задач с применением основного уравнения молекулярно-кинетической теории газов.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии на основании уравнения состояния идеального газа.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии и происходящих процессов по графикам зависимости р (Т),
V (Т), р (V).
Экспериментальное исследование зависимости р (Т), V (Т), р (V). Представление в виде графиков изохорного, изобарного и изотермического процессов.
Вычисление средней кинетической энергии теплового движения молекул по известной температуре вещества.
Высказывание гипотез для объяснения наблюдаемых явлений. Указание границ применимости модели «идеальный газ» и за​конов МКТ
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)

	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД5.

Измерение количества теплоты в процессах теплопередачи. Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления заданного процесса с теплопередачей. Расчет изменения вну​тренней энергии тел, работы и переданного количества теплоты с использованием первого закона термодинамики.
Расчет работы, совершенной газом, по графику зависимости р (V).
Вычисление работы газа, совершенной при изменении состоя​ния по замкнутому циклу. Вычисление КПД при совершении газом работы в процессах изменения состояния по замкнутому циклу. Объяснение принципов действия тепловых машин. Де​монстрация роли физики в создании и совершенствовании те​пловых двигателей.
Изложение сути экологических проблем, обусловленных рабо​той тепловых двигателей и предложение пути их решения. Указание границ применимости законов термодинамики. Умение вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участво​вать в дискуссии, открыто выражать и отстаивать свою точку зрения.
Указание учебных дисциплин, при изучении которых использу​ют учебный материал «Основы термодинамики»
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)

	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД6. 

Вычисление сил взаимодействия точечных электрических за​рядов.
Вычисление напряженности электрического поля одного и не​скольких точечных электрических зарядов.

Вычисление потенциала электрического поля одного и несколь​ких точечных электрических зарядов. Измерение разности по​тенциалов.
Измерение энергии электрического поля заряженного конденса​тора.
Вычисление энергии электрического поля заряженного конден​сатора.
Разработка плана и возможной схемы действий эксперимен​тального определения электроемкости конденсатора и диэлек​трической проницаемости вещества.
Проведение сравнительного анализа гравитационного и элек​тростатического полей


	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)

	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет

	УД7.

Измерение мощности электрического тока. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
Выполнение расчетов силы тока и напряжений на участках электрических цепей. Объяснение на примере электрической цепи с двумя источниками тока (ЭДС), в каком случае источник электрической энергии работает в режиме генератора, а в ка​ком — в режиме потребителя.
Определение температуры нити накаливания. Измерение элек​трического заряда электрона.
Снятие вольтамперной характеристики диода.
Проведение сравнительного анализа полупроводниковых дио​дов и триодов.
Использование Интернета для поиска информации о перспекти​вах развития полупроводниковой техники.
Установка причинно-следственных связей
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	
	Дифференцированный зачет 

	УД8.

Измерение индукции магнитного поля. Вычисление сил, дей​ствующих на проводник с током в магнитном поле.
Вычисление сил, действующих на электрический заряд, движу​щийся в магнитном поле.
Исследование явлений электромагнитной индукции, самоин​дукции.
Вычисление энергии магнитного поля.
Объяснение принципа действия электродвигателя.
Объяснение принципа действия генератора электрического тока и электроизмерительных приборов. Объяснение принципа дей​ствия масс-спектрографа, ускорителей заряженных частиц. Объяснение роли магнитного поля Земли в жизни растений, жи​вотных, человека.
Приведение примеров практического применения изученных явлений, законов, приборов, устройств.
Проведение сравнительного анализа свойств электростатическо​го, магнитного и вихревого электрических полей.
Объяснение на примере магнитных явлений, почему физику можно рассматривать как метадисциплину
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД9.

Исследование зависимости периода колебаний математического маятника от его длины, массы и амплитуды колебаний. Исследование зависимости периода колебаний груза на пру​жине от его массы и жесткости пружины. Вычисление периода колебаний математического маятника по известному значению его длины. Вычисление периода колебаний груза на пружине по известным значениям его массы и жесткости пружины. Выработка навыков воспринимать, анализировать, перерабаты​вать и предъявлять информацию в соответствии с поставленны​ми задачами.
Приведение примеров автоколебательных механических си​стем. Проведение классификации колебаний
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД10.

Измерение длины звуковой волны по результатам наблюдений интерференции звуковых волн.
Наблюдение и объяснение явлений интерференции и дифрак​ции механических волн.
Представление областей применения ультразвука и перспекти​вы его использования в различных областях науки, техники, в медицине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с воздей​ствием звуковых волн на организм человека
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	
	Дифференцированный зачет 

	УД11.

Наблюдение осциллограмм гармонических колебаний силы тока в цепи.
Измерение электроемкости конденсатора. Измерение индуктив​ность катушки.
Исследование явления электрического резонанса в последова​тельной цепи.
Проведение аналогии между физическими величинами, харак​теризующими механическую и электромагнитную колебатель​ные системы.
Расчет значений силы тока и напряжения на элементах цепи переменного тока.
Исследование принципа действия трансформатора. Исследова​ние принципа действия генератора переменного тока. Использование Интернета для поиска информации о современ​ных способах передачи электроэнергии
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД12.

Осуществление радиопередачи и радиоприема. Исследование свойств электромагнитных волн с помощью мобильного теле​фона.
Развитие ценностного отношения к изучаемым на уроках физи​ки объектам и осваиваемым видам деятельности. Объяснение принципиального различия природы упругих и электромагнит​ных волн. Изложение сути экологических проблем, связанных с электромагнитными колебаниями и волнами.
Объяснение роли электромагнитных волн в современных иссле​дованиях Вселенной
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	
	Дифференцированный зачет


	УД13.

Применение на практике законов отражения и преломления света при решении задач.
Определение спектральных границ чувствительности человече​ского глаза.
Умение строить изображения предметов, даваемые линзами. Расчет расстояния от линзы до изображения предмета.
Расчет оптической силы линзы.
Измерение фокусного расстояния линзы.
Испытание моделей микроскопа и телескопа
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	Контрольная работа
	Дифференцированный зачет



	УД14.

Наблюдение явления интерференции электромагнитных волн. Наблюдение явления дифракции электромагнитных волн. Наблюдение явления поляризации электромагнитных волн. Измерение длины световой волны по результатам наблюдения явления интерференции. Наблюдение явления дифракции све​та. Наблюдение явления поляризации и дисперсии света. Поиск различий и сходства между дифракционным и дисперсионным спектрами.
Приведение примеров появления в природе и использования в технике явлений интерференции, дифракции, поляризации и дисперсии света. Перечисление методов познания, которые ис​пользованы при изучении указанных явлений


	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД15.

Наблюдение фотоэлектрического эффекта. Объяснение законов Столетова на основе квантовых представлений.
Расчет максимальной кинетической энергии электронов при фотоэлектрическом эффекте.
Определение работы выхода электрона по графику зависимости максимальной кинетической энергии фотоэлектронов от часто​ты света. Измерение работы выхода электрона.
Перечисление приборов установки, в которых применяется без- инерционность фотоэффекта.
Объяснение корпускулярно-волнового дуализма свойств фотонов. Объяснение роли квантовой оптики в развитии современной фи​зики
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД16.

Наблюдение треков альфа-частиц в камере Вильсона. Регистрирование ядерных излучений с помощью счетчика Гей​гера.
Расчет энергии связи атомных ядер.
Определение заряда и массового числа атомного ядра, возни​кающего в результате радиоактивного распада.
Вычисление энергии, освобождающейся при радиоактивном распаде.
Определение продуктов ядерной реакции.
Вычисление энергии, освобождающейся при ядерных реакциях. Понимание преимуществ и недостатков использования атомной энергии и ионизирующих излучений в промышленности, меди​цине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с биологи​ческим действием радиоактивных излучений.
Проведение классификации элементарных частиц по их физи​ческим характеристикам (массе, заряду, времени жизни, спину и т.д.).
Понимание ценностей научного познания мира не вообще для человечества в целом, а для каждого обучающегося лично, цен​ностей овладения методом научного познания для достижения успеха в любом виде практической деятельности
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 

	УД17.

Наблюдение за звездами, Луной и планетами в телескоп. Наблюдение солнечных пятен с помощью телескопа и солнечно​го экрана.
Использование Интернета для поиска изображений космиче​ских объектов и информации об их особенностях Обсуждение возможных сценариев эволюции Вселенной. Ис​пользование Интернета для поиска современной информации о развитии Вселенной. Оценка информации с позиции ее свойств: достоверности, объективности, полноты, актуальности и т. д.
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	
	Дифференцированный зачет 

	УД18.

Вычисление энергии, освобождающейся при термоядерных ре​акциях.
Формулировка проблем термоядерной энергетики.
Объяснение влияния солнечной активности на Землю. Понимание роли космических исследований, их научного и эко​номического значения.
Обсуждение современных гипотез о происхождении Солнечной системы
	Устный контроль
Тестирование
Физический диктант

Решение задач

 Сообщения

Терминологический диктант

Лабораторная работа 

Подготовка презентаций

Работа с различными информационными источниками,  учебником, справочной литературой (в том числе представленных в электронном виде)
Письменная самостоятельная работа
	Контрольная работа


	Дифференцированный зачет 


4. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений.

	Содержание обучения
	Характеристика основных видов деятельности обучающегося (на уровне учебных действий)
	Тип контрольного задания

	1
	2
	3

	Введение
	Умения постановки целей деятельности, планирования соб​ственной деятельности для достижения поставленных целей, предвидения возможных результатов этих действий, организа​ции самоконтроля и оценки полученных результатов.
Развитие способности ясно и точно излагать свои мысли, логи​чески обосновывать свою точку зрения, воспринимать и анали​зировать мнения собеседников, признавая право другого челове​ка на иное мнение.
Произведение измерения физических величин и оценка грани​цы погрешностей измерений.
Представление границы погрешностей измерений при построе​нии графиков.
Умение высказывать гипотезы для объяснения наблюдаемых явлений.
Умение предлагать модели явлений.
Указание границ применимости физических законов. Изложение основных положений современной научной картины мира.
Приведение примеров влияния открытий в физике на прогресс в технике и технологии производства.
Использование Интернета для поиска информации.
	Устный ответ

	Кинематика
	Представление механического движения тела уравнениями за​висимости координат и проекцией скорости от времени.

Представление механического движения тела графиками зави​симости координат и проекцией скорости от времени.

Определение координат пройденного пути, скорости и ускоре​ния тела по графикам зависимости координат и проекций скоро​сти от времени. Определение координат пройденного пути, ско​рости и ускорения тела по уравнениям зависимости координат и проекций скорости от времени.
Проведение сравнительного анализа равномерного и равнопере​менного движений.
Указание использования поступательного и вращательного дви​жений в технике.
Приобретение опыта работы в группе с выполнением различных социальных ролей.
Разработка возможной системы действий и конструкции для экспериментального определения кинематических вели​чин.
Представление информации о видах движения в виде таблицы
	Тестовое задание, устный ответ, тестирование, решение задач 

	Законы механики Ньютона
Законы сохранения в механике
	Применение закона сохранения импульса для вычисления изме​нений скоростей тел при их взаимодействиях.
Измерение работы сил и изменение кинетической энергии тела. Вычисление работы сил и изменения кинетической энергии тела.
Вычисление потенциальной энергии тел в гравитационном поле. Определение потенциальной энергии упруго деформированного тела по известной деформации и жесткости тела.
Применение закона сохранения механической энергии при рас​четах результатов взаимодействий тел гравитационными сила​ми и силами упругости.
Указание границ применимости законов механики.
Указание учебных дисциплин, при изучении которых использу​ются законы сохранения
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ 

	Основы молекулярной кинетической теории. Идеальный газ
	Выполнение экспериментов, служащих для обоснования молекулярно-кинетической теории (МКТ).
Решение задач с применением основного уравнения молекулярно-кинетической теории газов.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии на основании уравнения состояния идеального газа.
Определение параметров вещества в газообразном состоянии и происходящих процессов по графикам зависимости р (Т),
V (Т), р (V).
Экспериментальное исследование зависимости р (Т), V (Т), р (V). Представление в виде графиков изохорного, изобарного и изотермического процессов.
Вычисление средней кинетической энергии теплового движения молекул по известной температуре вещества.
Высказывание гипотез для объяснения наблюдаемых явлений. Указание границ применимости модели «идеальный газ» и за​конов МКТ
	Тестовое задание, устный ответ, письменный ответ 

	Основы термодинамики
	Измерение количества теплоты в процессах теплопередачи. Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления заданного процесса с теплопередачей. Расчет изменения вну​тренней энергии тел, работы и переданного количества теплоты с использованием первого закона термодинамики.
Расчет работы, совершенной газом, по графику зависимости р (V).
Вычисление работы газа, совершенной при изменении состоя​ния по замкнутому циклу. Вычисление КПД при совершении газом работы в процессах изменения состояния по замкнутому циклу. Объяснение принципов действия тепловых машин. Де​монстрация роли физики в создании и совершенствовании те​пловых двигателей.
Изложение сути экологических проблем, обусловленных рабо​той тепловых двигателей и предложение пути их решения. Указание границ применимости законов термодинамики. Умение вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участво​вать в дискуссии, открыто выражать и отстаивать свою точку зрения.
Указание учебных дисциплин, при изучении которых использу​ют учебный материал «Основы термодинамики»
	Тестовое задание, устный ответ, письменный ответ 

	Свойства паров, жидко​стей, твердых тел
	Измерение влажности воздуха.
Расчет количества теплоты, необходимого для осуществления процесса перехода вещества из одного агрегатного состояния в другое.
Экспериментальное исследование тепловых свойств вещества. Приведение примеров капиллярных явлений в быту, природе, технике.
Исследование механических свойств твердых тел. Применение физических понятий и законов в учебном материале профессио​нального характера.
Использование Интернета для поиска информации о разработках и применениях современных твердых и аморфных материалов
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Электрическое поле
	Вычисление сил взаимодействия точечных электрических за​рядов.
Вычисление напряженности электрического поля одного и не​скольких точечных электрических зарядов.

Вычисление потенциала электрического поля одного и несколь​ких точечных электрических зарядов. Измерение разности по​тенциалов.
Измерение энергии электрического поля заряженного конденса​тора.
Вычисление энергии электрического поля заряженного конден​сатора.
Разработка плана и возможной схемы действий эксперимен​тального определения электроемкости конденсатора и диэлек​трической проницаемости вещества.
Проведение сравнительного анализа гравитационного и элек​тростатического полей
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Законы постоянного тока
Электрический ток в полупроводниках
	Измерение мощности электрического тока. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
Выполнение расчетов силы тока и напряжений на участках электрических цепей. Объяснение на примере электрической цепи с двумя источниками тока (ЭДС), в каком случае источник электрической энергии работает в режиме генератора, а в ка​ком — в режиме потребителя.
Определение температуры нити накаливания. Измерение элек​трического заряда электрона.
Снятие вольтамперной характеристики диода.
Проведение сравнительного анализа полупроводниковых дио​дов и триодов.
Использование Интернета для поиска информации о перспекти​вах развития полупроводниковой техники.
Установка причинно-следственных связей
	Тестовое задание, устный ответ, письменный ответ 

	Магнитные явления
Электромагнитная индукция
	Измерение индукции магнитного поля. Вычисление сил, дей​ствующих на проводник с током в магнитном поле.
Вычисление сил, действующих на электрический заряд, движу​щийся в магнитном поле.
Исследование явлений электромагнитной индукции, самоин​дукции.
Вычисление энергии магнитного поля.
Объяснение принципа действия электродвигателя.
Объяснение принципа действия генератора электрического тока и электроизмерительных приборов. Объяснение принципа дей​ствия масс-спектрографа, ускорителей заряженных частиц. Объяснение роли магнитного поля Земли в жизни растений, жи​вотных, человека.
Приведение примеров практического применения изученных явлений, законов, приборов, устройств.
Проведение сравнительного анализа свойств электростатическо​го, магнитного и вихревого электрических полей.
Объяснение на примере магнитных явлений, почему физику можно рассматривать как метадисциплину
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Механические колеба​ния
	колебаний математического маятника от его длины, массы и амплитуды колебаний. Исследование зависимости периода колебаний груза на пру​жине от его массы и жесткости пружины. Вычисление периода колебаний математического маятника по известному значению его длины. Вычисление периода колебаний груза на пружине по известным значениям его массы и жесткости пружины. Выработка навыков воспринимать, анализировать, перерабаты​вать и предъявлять информацию в соответствии с поставленны​ми задачами.
Приведение примеров автоколебательных механических си​стем. Проведение классификации колебаний
	Устный ответ тестовое задание, 
письменный ответ

	Упругие волны
	Измерение длины звуковой волны по результатам наблюдений интерференции звуковых волн.
Наблюдение и объяснение явлений интерференции и дифрак​ции механических волн.
Представление областей применения ультразвука и перспекти​вы его использования в различных областях науки, техники, в медицине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с воздей​ствием звуковых волн на организм человека
	Расчетное 
тестовое задание, 
письменный ответ

	Электромагнитные
колебания
	Наблюдение осциллограмм гармонических колебаний силы тока в цепи.
Измерение электроемкости конденсатора. Измерение индуктив​ность катушки.
Исследование явления электрического резонанса в последова​тельной цепи.
Проведение аналогии между физическими величинами, харак​теризующими механическую и электромагнитную колебатель​ные системы.
Расчет значений силы тока и напряжения на элементах цепи переменного тока.
Исследование принципа действия трансформатора. Исследова​ние принципа действия генератора переменного тока. Использование Интернета для поиска информации о современ​ных способах передачи электроэнергии
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Электромагнитные
волны
	Осуществление радиопередачи и радиоприема. Исследование свойств электромагнитных волн с помощью мобильного теле​фона.
Развитие ценностного отношения к изучаемым на уроках физи​ки объектам и осваиваемым видам деятельности. Объяснение принципиального различия природы упругих и электромагнит​ных волн. Изложение сути экологических проблем, связанных с электромагнитными колебаниями и волнами.
Объяснение роли электромагнитных волн в современных иссле​дованиях Вселенной
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Природа света
	Применение на практике законов отражения и преломления света при решении задач.
Определение спектральных границ чувствительности человече​ского глаза.
Умение строить изображения предметов, даваемые линзами. Расчет расстояния от линзы до изображения предмета.
Расчет оптической силы линзы.
Измерение фокусного расстояния линзы.
Испытание моделей микроскопа и телескопа
	Тестовое задание, устный ответ,
письменный ответ

	Волновые свойства света
	Наблюдение явления интерференции электромагнитных волн. Наблюдение явления дифракции электромагнитных волн. Наблюдение явления поляризации электромагнитных волн. Измерение длины световой волны по результатам наблюдения явления интерференции. Наблюдение явления дифракции све​та. Наблюдение явления поляризации и дисперсии света. Поиск различий и сходства между дифракционным и дисперсионным спектрами.
Приведение примеров появления в природе и использования в технике явлений интерференции, дифракции, поляризации и дисперсии света. Перечисление методов познания, которые ис​пользованы при изучении указанных явлений


	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Квантовая оптика
	Наблюдение фотоэлектрического эффекта. Объяснение законов Столетова на основе квантовых представлений.
Расчет максимальной кинетической энергии электронов при фотоэлектрическом эффекте.
Определение работы выхода электрона по графику зависимости максимальной кинетической энергии фотоэлектронов от часто​ты света. Измерение работы выхода электрона.
Перечисление приборов установки, в которых применяется без- инерционность фотоэффекта.
Объяснение корпускулярно-волнового дуализма свойств фотонов. Объяснение роли квантовой оптики в развитии современной фи​зики
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Физика атома
	Наблюдение линейчатых спектров.Расчет частоты и длины волны испускаемого света при переходе атома водорода из одного стационарного состояния в другое. Объяснение происхождения линейчатого спектра атома водоро​да и различия линейчатых спектров различных газов. Исследование линейчатого спектра.
Исследование принципа работы люминесцентной лампы. Наблюдение и объяснение принципа действия лазера. Приведение примеров использования лазера в современной науке и технике.
Использование Интернета для поиска информации о перспекти​вах применения лазера
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Физика атомного ядра
	Наблюдение треков альфа-частиц в камере Вильсона. Регистрирование ядерных излучений с помощью счетчика Гей​гера.
Расчет энергии связи атомных ядер.
Определение заряда и массового числа атомного ядра, возни​кающего в результате радиоактивного распада.
Вычисление энергии, освобождающейся при радиоактивном распаде.
Определение продуктов ядерной реакции.
Вычисление энергии, освобождающейся при ядерных реакциях. Понимание преимуществ и недостатков использования атомной энергии и ионизирующих излучений в промышленности, меди​цине.
Изложение сути экологических проблем, связанных с биологи​ческим действием радиоактивных излучений.
Проведение классификации элементарных частиц по их физи​ческим характеристикам (массе, заряду, времени жизни, спину и т.д.).
Понимание ценностей научного познания мира не вообще для человечества в целом, а для каждого обучающегося лично, цен​ностей овладения методом научного познания для достижения успеха в любом виде практической деятельности
	Тестовое задание, устный ответ, 
письменный ответ

	Строение и развитие Вселенной
	Наблюдение за звездами, Луной и планетами в телескоп. Наблюдение солнечных пятен с помощью телескопа и солнечно​го экрана.
Использование Интернета для поиска изображений космиче​ских объектов и информации об их особенностях Обсуждение возможных сценариев эволюции Вселенной. Ис​пользование Интернета для поиска современной информации о развитии Вселенной. Оценка информации с позиции ее свойств: достоверности, объективности, полноты, актуальности и т. д.
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ

	Эволюция звезд. Гипо​теза происхождения Солнечной системы
	Вычисление энергии, освобождающейся при термоядерных ре​акциях.
Формулировка проблем термоядерной энергетики.
Объяснение влияния солнечной активности на Землю. Понимание роли космических исследований, их научного и эко​номического значения.
Обсуждение современных гипотез о происхождении Солнечной системы
	Тестовое задание, устный ответ, 

письменный ответ


2.  Комплект оценочных средств 
Введение
Задания для проведения входного  контроля для обучающихся  1 курса
1вариант.

1. Запишите формулу ІІ закона Ньютона.

2. Решите задачу. Чему равен импульс падающей сосульки массой 0,8 кг и скоростью 4м\с?

3.Тело брошено вниз, запишите формулу скорости  V= ?

4.Соотнесите физическую величину с единицей измерения:

V         с

t 
Дж

F
м\с

А          Н

5. Решите задачу.  Поезд, отходя от станции, движется с ускорением 0,02 м/с2. Сколько
времени ему понадобится для достижения скорости 10 м/с. 

6.Дополните фразу: "Изменение формы или размеров тела называют…»  

7.Что это за формула:                                    
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8. Могут ли космонавты космических кораблей поддерживать связь между 

кораблями с помощью звуковых сигналов? Почему?

2вариант.

1.Запишите буквенную запись ІІІ закона Ньютона.

2.Решите задачу. Чему равен импульс пули массой  0,08кг летящей со скоростью 600м\с?

3. Тело брошено вверх, запишите формулу скорости:  V= ?
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4.  Соотнесите физическую величину с единицей измерения:
S         м\с2

 а           Вт

 Т           м

  N          с


5. Решите задачу.  Через сколько времени от начала движения велосипедист проходит путь 10м при ускорении 0,2 м/с2?
6.Дополните фразу: «Состояние тела, при котором вес тела равен нулю, называют….» 

7. Что это за формула:
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8.Кто чаще машет крыльями комар или муха? Почему?

Критерии оценки:    «отлично»  -  обучающийся  выполнил  все задания правильно, в полном объеме; 
                                    «хорошо»   - обучающийся  выполнил все  задания правильно, в полном объеме, с небольшими исправлениями;

                                    «удовлетворительно»  - обучающийся  выполнил все задания  не в полном объеме, с небольшими исправлениями,   допустил 2 неправильных ответа;

                                     «неудовлетворительно» - обучающийся  выполнил  задания  не в полном объеме, с  исправлениями,   допустил 3 и более неправильных ответов.                        

  Условия выполнения задания

1. Место (время) выполнения задания:_ __кабинет «Физики» ___________
2. Максимальное время выполнения задания: ____45____ мин./час.
3. Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического

профиля: учебник для студентов профессиональных образовательных

организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М., 2017

2.2 Задания для проведения текущего  контроля для обучающихся  1 курса
ТЕМА: Кинематика. Механическое движение.

Фронтальный опрос:

1. Как вы понимаете фразу - «познание мира». С чего бы начали это познание? 

2. Повторение основных физических величин физики и единицы их измерения.

3. A , P , U, a , t , S , V , F. единицы измерения: Н , Дж , м\с , с , м\с , м , м , кг* м\с. 

4. Приведите примеры, показывающие что наблюдение  и эксперименты, являются основой для выдвижения гипотез и теорий. 

5. Приведите примеры, что физическая теория позволяет предсказывать ещё неизвестные явления их особенности.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Перемещение. Путь. Скорость. Равномерное прямолинейное движение.

Устный контроль. Сообщения:
1. Как записывается в векторной форме уравнение равномерного прямолинейного движение точки?

2. Как записывается в координатной форме уравнение равномерного прямолинейного движение точки, если она движется: по оси Оy? По оси Oz?

3. Укажите, что принимают за тело отсчета, когда говорят: автомобиль едет со скорость 1м/с.

4. Решить задачи: 

а)   Мальчик подбросил мяч вверх и снова поймал его. Считая, что мяч поднялся на высоту 2,5м,  найдите путь и перемещение мяча.

б)   Велосипедист движется равномерно по окружности радиусом 200 м и делает один оборот за 2 мин. Определите путь и модуль перемещения велосипедиста за 1 мин; за 2 мин?

5. Можно ли считать Луну материальной точкой?

· При расчете расстояния от Земли до Луны;

· При изменения её диаметра?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

Критерий оценки решения задач
Оценка «5»:
задача выполнена полностью и правильно; обучающийся знает основные формулы и подробно описывает решение;
Оценка «4»:
задача выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
      задача выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

ТЕМА: Мгновенная скорость Сложение скоростей

Фронтальный опрос
1. Какое движение называют механическим?

2. Какое тело можно считать материальной точкой?

3. Дайте определение перемещения.

4. В каком случае путь и перемещение совпадает?

5. Найти путь и перемещение минутной стрелки длиной 20мс, совершившей полный оборот.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Ускорение. Равнопеременное прямолинейное движение.

Тестирование: 

Вариант  1
1.
Двигаясь равномерно, велосипедист проезжает 40 м за 4 с. Какой путь он проедет при движении с той же скоростью за 20 с?
А. 30 м.
Б. 50 м.
В. 200 м.
2.
На рисунке 1 приведен график движения мотоциклиста. Определите по графику путь, пройденный мотоцик​листом в промежуток времени от 2 до 4 с.
А. 6 м.
Б. 2 м.
В. 10м.
3.
На рисунке 2 представлены графики движения трех тел. Какой из этих графиков соответствует движению с большей скоростью?
А1.
Б. 2.
В. 3.
4.
По графику движения, представленному на рисунке 3, определите скорость тела.
А. 1 м/с.
Б. 3 м/с.
В. 9 м/с.
5.
Две автомашины движутся по дороге с постоянными скоростями 10 и 15 м/с. Начальное расстояние между машинами равно 1 км. Определите, за какое время вто​рая машина догонит первую.
А. 50 с.
Б. 80 с.
В. 200 с.
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Вариант 2
1. Катер, двигаясь равномерно, проезжает 60 м  за  2 с.  Рассчитайте, какой путь он проедет за 10 с, двигаясь с той же скоростью.
А. 300 м.
Б. 500 м.
В. 100 м. 

2. Определите по графику движения (рис. 4) путь, пройденный автомобилем в промежуток времени от 1 до 3 с.
А. 8 м.
Б. 4 м.
В. 12 м.
3.
На рисунке 5 представлены три графика движения. Какой из этих графиков соответствует движению с мень​шей скоростью?
А.1.
Б. 2.
В.З.
4.
По графику движения (рис. 6) определите скорость
А. 8 м/с.
Б. 4 м/с.
В. 2 м/с.
5.
Колонна  машин   движется   по   шоссе   со   скоростью 10 м/с, растянувшись на расстояние 2 км. Из хвоста ко​лонны выезжает мотоциклист со скоростью 20 м/с и дви​жется к голове колонны. За какое время он достигнет го​ловы колонны?
А. 200 с.
Б. 60 с.
В. 40 с.
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  Критерий оценки тестового  задания:
Оценка «5»:
работа выполнена полностью правильно и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 1  несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены две  существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

ТЕМА: Свободное падение. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.
Физический диктант: 

1. Какие величины обозначают буквами: V, a, t.

2. Запишите формулы для определения: скорости, времени и ускорения при равноускоренном движении.

3. Переведите в систему СИ:  56 км/ч, 72 км/ч, 45 км/с, 28 м\ мин 
Решите задачи:

1. Тело падает с высоты 80 м. Каково его перемещение в последнюю секунду падения?

2. Модель ракеты взлетает вертикально вверх с ускорением а = 4м\с. Двигатель модели работает  в течении t = 10с. Вычислить среднюю скорость  за время от старта до достижения наивысшей точки траектории. (20м\с)

Критерий оценки физического диктанта
Оценка «5»:
работа выполнена полностью и правильно; 

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 1 несущественной ошибки.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно на  70 %
Оценка «2»:
работа выполнена правильно на  50 % и менее
Критерий оценки решения задач
Оценка «5»:
задача выполнена полностью и правильно; обучающийся знает основные формулы и подробно описывает решение;
Оценка «4»:
задача выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
      задача выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

ТЕМА: Равномерное движение  по окружности. 

Фронтальный опрос:

1. С каким ускорением  движется тело, брошенное вверх?

2. Чему равно и как направлено  это ускорение?

3. Когда ускорение свободного падения берется со знаком «+», а когда со знаком «-»?

4. Учитывается ли сопротивление  воздуха в формулах, описывающих свободное падение тел, и тел, брошенных вертикально вверх.

5. Точка движется равномерно по окружности. Имеет ли она ускорение?

6. Куда направлено ускорение  конца стрелки часов?

7. Может ли криволинейное движение происходить без ускорения?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА:  Равномерное движение точки  по окружности
Решить задачи: 

1. Шкив диаметром 16 см делает 300 оборотов за 3 мин. Какова частота вращения шкива и какова скорость равномерного движения точек обода этого шкива? (1.7 с-1; 0,84 м\с)

2. Колесо велосипеда имеет радиус 25 см. С какой скоростью едет велосипедист, если колесо вращается с частотой  1 Гц?

3. Определите скорость равномерного движения конца секундной стрелки своих часов. Какова частота вращения этой стрелки?

4. Минутная стрелка часов на Спасской башне Кремля имеет длину 3,5 м. Какое перемещение совершит конец  этой стрелки за 15мин. , какой путь он при этом пройдёт?  (4, 9м; 5,5м)

Критерий оценки решения задач
Оценка «5»:
задача выполнена полностью и правильно; обучающийся знает основные формулы и подробно описывает решение;
Оценка «4»:
задача выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
      задача выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

ТЕМА: Поступательное движение. Вращательное движение твердого тела.
Устный опрос:

1. Какое движение называют равномерным движением по окружности?

2. Почему изучают движение по окружности?

3. Что показывает частота вращения?

4. Какая связь между частотой и периодом?
5. В каком случае тело можно считать абсолютно твердым?

6. Что называется поступательным движением?

7. Приведите примеры поступательного движения, не упомянутые в тексте книги.

8. Почему лишь при поступательном движении можно говорить о скорости и ускорении тела в целом, а не только его отдельных точек?

9. Что значит описать движение тела?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Угловая и линейная скорости вращения
Решение задач по теме: « Вращательное движение твердого тела»

      Цель урока: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме

1. Скорость точек, лежащих на ободе вращающего колеса, равна 6 м/с , а скорость точек, находящихся на 15 см ближе к оси – 5,5 м/с.

А) определить радиус колеса (1,8 м)

Б) определите период вращения колеса (1,9 с)

2. Колесо велосипеда имеет радиус 25 см. С какой скоростью едет велосипедист , если колесо вращалось с частотой 1 с-1? (1,57 м/с)

3. Найдите радиус равномерно вращающегося колеса , если скорость точек обода колеса равна 10 м/с, а частота вращения колеса равна -4с-1.(0,4 м)

4. Велосипедист движется по закруглению дороги радиусом 50 м со скоростью 36 км/ч. С каким ускорением он проходит закругление? (2 м/с2)

5. Автомобиль движется по закруглению дороги радиусом 120 м со скоростью 36 км/ч . Чему равно центростремительное ускорение автомобиля?

Критерий оценки решения задач
Оценка «5»:
задача выполнена полностью и правильно; обучающийся знает основные формулы и подробно описывает решение;
Оценка «4»:
задача выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
      задача выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: «Механическое движение»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А

Дайте ответы на вопросы в письменной форме:

1. Какое движение называют механическим?

2. Какое тело можно считать материальной точкой?

3. Дайте определение перемещения.

4. В каком случае путь и перемещение совпадает?

5. Сформулируйте определение средней скорости.

6. Как определяется мгновенная скорость при прямолинейном движении. Чему равен ее модуль?

7. Может ли мгновенная скорость быть больше или меньше средней скорости?

8. Какое движение называют равноускоренным или равнопеременным?

9. Что называют ускорением?

10. Какая формула выражает смысл ускорения?

11. Почему нормальное ускорение при прямолинейном движении равно нулю?

Часть Б

Задания для работы в группах:

1. Какую скорость будет иметь тело через 20 с от начала движения, если оно движется с ускорением 0,2 м/с2 ?.                   

2. За 5 с скорость шарика возросла с 2 м/с до 5 м/с. Определите ускорение шарика.

3 Автомобиль, остановившийся перед светофором, набирает затем скорость 54 км/ч на пути 50 м. С каким ускорением он должен двигаться? Сколько времени будет длиться разгон?

4. Через 20 с после начала движения спидометр автомобиля показал скорость движения 36 км/ч. С каким ускорением двигался автомобиль? 

5. Велосипедист движется в течении некоторого времени с постоянной скоростью 2 м/с. Затем его движение становится равноускоренным, и он проходит путь в 250 м за 20 с. Какой будет конечная скорость велосипедиста?
6. При аварийном торможении автомобиль, движущийся со скоростью 72 км/ч остановился через 4 с. Найдите тормозной путь. 

7. Как движется автомобиль, графики проекции  скорости движения которого изображены на рисунке 1 и 2  .
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8. Автомобиль трогается с места и за 10 с проходит расстояние 300 м. Определите ускорение автомобиля.
Критерий оценки практического задания
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
ТЕМА: Вращательное движение твердого тела
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А 

Дайте ответы на вопросы в письменной форме:

1. Какое движение называют равномерным движением по окружности?

2. Почему изучают движение по окружности?

3. Что показывает частота вращения?

4. Какая связь между частотой и периодом?
5. Что называется поступательным движением?

6. Что называется осью вращения твердого тела?

7. Что такое угловая скорость?
8. Во сколько раз угловая скорость минутной стрелки часов больше угловой скорости часовой стрелки?
Часть Б. Решить задачи.
Вариант 1 

Задача 1.

Определите период вращения вала токарного станка, если частота вращения 200 Гц ?

Задача 2

Шкив диаметром 20 см делает 480 оборотов за 3 минуты. Какова частота вращения шкива и какова скорость равномерного движения точек обода этого шкива?

Задача 3.

Колесо велосипеда имеет радиус 30 см. С какой скоростью едет велосипедист, если колесо вращается с частотой 2 Гц?

Задача 4.

Минутная стрелка часов на Спасской башне Кремля имеет длину 3,5 м.  Какое перемещение совершает конец стрелки за 20 минут и какой путь он при этом пройдет?

Вариант 2

Задача 1.

Определите период вращения вала фрезерного станка, если частота вращения 150 Гц ?

Задача 2

Шкив диаметром 30 см делает 900 оборотов за 5 минуты. Какова частота вращения шкива и какова скорость равномерного движения точек обода этого шкива?

Задача 3.

Колесо мотороллера имеет радиус 20см. С какой скоростью едет водитель мотороллера, если колесо вращается с частотой 3 Гц?

Задача 4.

Минутная стрелка часов на Спасской башне Кремля имеет длину 3,5 м.  Какое перемещение совершает конец стрелки за 40 минут и какой путь он при этом пройдет?

Критерий оценки практического задания
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
Контрольная работа №1 по разделу: «Механика»
1 Вариант
1. Лыжник спускается с горы с начальной скоростью 6 м/с и ускорением 0,5 м/с2. Какова длина горы, если спуск с нее продолжался 12 с?

2. Координата движущегося тела с течением времени меняется по следующему закону x= 1 + 3 t -  t2  . Найти начальную координату тела, начальную скорость и ускорение. Укажите характер движения данного тела.

3. Самолет при скорости  360 км/ч делает мертвую петлю радиусом 400 м. Каково центростремительное ускорение самолета?
4.Самолет за 10 с увеличил скорость от 180 км/ч до 360 км/ч. Определите ускорение  и путь, пройденный самолетом за это время?

5. Пассажир поезда, идущего со скоростью 15м/с, видит в окне встречный поезд длиной 150 м в течение 6 с. Какова при этом скорость встречного поезда ?

6. Два велосипедиста едут навстречу друг другу. Первый, имея скорость 27 км/ч, поднимается в гору с ускорением 0,15 м/с2, второй, имея скорость 9 км/ч, спускается с  горы с ускорением 0,25 м/с2.Через какой промежуток времени они встретятся, если известно, что встреча произойдет на середине пути?
2 Вариант
1. Лыжник спускается с горы с начальной скоростью 5 м/с и ускорением 0,4 м/с2. Какова длина горы, если спуск с нее продолжался 10 с?

2. Координата движущегося тела с течением времени меняется по следующему закону x= 2 + 3 t -  t2  . Найти начальную координату тела, начальную скорость и ускорение. Укажите характер движения данного тела.

3. Самолет при скорости  270 км/ч делает мертвую петлю радиусом 500 м. Каково центростремительное ускорение самолета?
4.Самолет за 5 с увеличил скорость от 120 км/ч до180 км/ч. Определите ускорение  и путь, пройденный самолетом за это время?

5. Пассажир поезда, идущего со скоростью 12м/с, видит в окне встречный поезд длиной 120 м в течение 4 с. Какова при этом скорость встречного поезда ?

6. Два велосипедиста едут навстречу друг другу. Первый, имея скорость 18 км/ч, поднимается в гору с ускорением 0,12 м/с2, второй, имея скорость 10 км/ч, спускается с  горы с ускорением 0,2 м/с2.Через какой промежуток времени они встретятся, если известно
ТЕМА: Основное утверждение механики.  I закон Ньютона. Сила.  Связь между ускорением и силой.  II закон Ньютона. Масса.  III закон Ньютона. Инерциальные системы.

Фронтальный опрос:

1. инерциальная система отсчета -…

Например:…

2. Верно ли утверждение: если на тело действует сила, то оно сохраняет свою скорость ? Ответ обосновать.

3. Материальная точка – это…

Например:…

4. Верно ли утверждение: если на тело перестала действовать сила, то оно остановится?

5. Назовите тела, действие которых компенсируется в следующих случаях: 

· айсберг плавает в океане;
· камень лежит на дне ручья;
· подводная лодка равномерно и прямолинейно дрейфует в толще воды

6. Поезд подходит к станции и замедляет свое движение .В каком направлении в это время легче тащить тяжелый ящик по полу вагона: по ходу поезда или в обратную сторону7

7. Назовите тела, действие которых компенсируется в следующих случаях:1) парашютист спускается на землю равномерно и прямолинейно; 2) аэростат равномерно и прямолинейно поднимается вверх; 3) аэростат удерживается у земли канатами.

Реферат: «Исаак Ньютон — создатель классической физики».
Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Деформация и силы  упругости. Закон Гука.

Тестирование:

1. С поверхности Земли стартует космическая ракета со скоростью 7,9 км/с. По какой траектории будет двигаться ракета?
а) по круговой орбите вокруг Земли;
б) по параболической орбите выйдет за пределы Солнечной системы;
в) по эллиптической орбите вокруг Солнца;
       г) по параболической орбите упадет на Солнце;    

      д) по прямой, снова упав на Землю.

2. Вокруг планеты массой М движется спутник массой m. Какое утвержде​ние о силе гравитационного притяжения, действующего со стороны планеты на спутник, правильно?
а) прямо пропорциональна массе М и не зависит от m;
б) прямо пропорциональна массе m и не зависит от М;
в) прямо пропорциональна произведению масс М m;
г) прямо пропорциональна частному масс М / m;
д) не зависит ни от m, ни от М.

3. Масса Луны примерно в 81 раз меньше массы Земли. Чему равно отно​шение силы всемирного тяготения F1 , действующей со стороны Земли на Луну, к силе F2 , действующей со стороны Луны на Землю?
а) 1 / 81;                б) 1 / 9;               в) 1;
                      г) 9;                 Д)81.
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По какой из приведенных ниже формул вычисляется сила тяготения?

5. Космический корабль приближается к Земле. Как изменится сила тяго​тения, действующая со стороны Земли на ракету, при уменьшении расстояния до центра Земли в 2 раза?
а) не изменится;                          б) уменьшится в 2 раза;                в) увеличится в 2 раза;                           

      г)       уменьшится в 4 раза;                 д) увеличится в 4 раза.
  Критерий оценки тестового  задания:
Оценка «5»:
работа выполнена полностью правильно и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 1  несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены две  существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Устный контроль:

1. При каком условии появляются силы упругости?

2. Объясните, почему применение рессор уменьшает тряску ав​томобиля.

3. Перечислите виды деформаций?

4. Покажите всевозможные деформации на листке бумаги.

5. Решить задачу.  Найти абсолютное удлинение троса с коэффициентом жесткости 

      100 кН\м при буксировке автомобиля массой 2 т с ускорением 0,5 м\с2?

   Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Силы в природе. Силы всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения

Физический диктант:

1. Укажите единицы и буквенные обозначения в СИ, следующих величин: 

1) времени;                                    6) скорости;

2) длины;                                        7) ускорения;                                                                                                                                                

 3) массы;                                        8) частоты; 

4) периода;                                     9) угловой скорости;

5) силы;                                          10) пути.
2.  Перечислите типы сил.

3. Какая сила заставляет Землю и другие планеты двигаться вокруг Солнца?
4. Назовите силы, действующие к каждом из случаев:   камень падает на Землю; электровоз тянет поезд; нога футболиста ударяет по мячу; потертая о мех эбонитовая палочка притягивает легкие бумажки, магнит притягивает железные опилки; проводник с током повора​чивает стрелку компаса; взаимодействуют Луна и Земля, а вместе они взаимодействуют с Солнцем; взаимодейству​ют звезды и звездные системы.
Критерий оценки физического диктанта
Оценка «5»:
работа выполнена полностью и правильно; 

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 1 несущественной ошибки.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно на  70 %
Оценка «2»:
работа выполнена правильно на  50 % и менее
ТЕМА: Сила тяжести. Вес. Невесомость
Устный опрос:

1. Как изменится расстояние между телами, если сила их взаимного притяжения увеличилась в 4 раза?
2. Какие тела могут стать искусственными спутниками Земли? Какие условия должны при этом выполняться?

3. Какой формулой рассчитывают первую космическую скорость?

4. Назовите хотя бы один из искусственных спутников Земли?

   Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

Решение задач по теме: «Законы Ньютона».
УПРАЖНЕНИЕ 6
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1.
К центру шара приложена сила F .Куда направлено ускорение шара? В каком направ​лении движется шар?

2.
На динамометре опускают по вертикали груз массой 5 кг так, что его скорость за 2 с изме​няется  от 2 до 8 м/с. Определите показание динамометра.

3.
На полу лифта находится тело массой 50 кг. Лифт подни​мается так, что за 3 с его скорость изменяется от 8 до 2 м/с. Определите силу давления тела на пол лифта.

4.
Тепловоз на горизонтальном участке пути длиной 600 м развивает постоянную силу тяги 147 кН. Скорость поезда возрас​тает при этом от 36 до 54 км/ч. Определите силу сопротивления движению, считая ее постоянной. Масса поезда 1000 т.

5.
Жесткий стержень длиной 1 м с прикрепленным к нему шариком массой 100 г вращается равномерно в вертикальной плоскости. Определите модуль и направление силы, с которой стержень действует на шарик в верхней точке, при скоростях шарика 2 м/с и 4 м/с.

6. Два груза массами 2 кг и 4 кг, связанные нерастяжимой нитью, поднимают по вертикали силой 84 Н, приложенной к первому грузу. Определите ускорение, с которым движутся грузы, и силу натяжения нити.

Критерий оценки решения задач
Оценка «5»:
задача выполнена полностью и правильно;  обучающийся знает основные формулы и подробно описывает решение;
Оценка «4»:
задача выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
      задача выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

ТЕМА: Силы трения
Фронтальный опрос:

1. При каких условиях появляются силы трения?

2. От чего зависят модуль и направление силы трения покоя?

3. В каких пределах может изменяться сила трения покоя?

4. Какая сила сообщает ускорение автомобилю или тепловозу?

5. Может ли сила трения скольжения увеличить скорость тела?

6. В чем состоит главное отличие силы сопротивления в жидко​стях и газах от силы трения между двумя твердыми телами?

7. Приведите примеры полезного и вредного действия сил тре​ния всех видов
Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: «Законы Ньютона»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А. Дайте ответы на вопросы в письменной форме:

1. Каким образом, используя второй закон Ньютона, можно определить массу?

2. Можно ли утверждать, что первый закон Ньютона является следствием второго?

3. Справедлив ли второй закон Ньютона для произвольного тела или только для материальной точки?

4. При каких условиях материальная точка движется равномерно и прямолинейно?

5. Какие условия необходимы для того, чтобы тело двигалось с постоянным ускорением?
6. Какие две силы считаются в механике равными?

7. Как складываются силы, действующие на тело?

Часть Б.    Решите задачи

Вариант 1
1. Из формулы  II закона Ньютона 
[image: image6.wmf]F= ma выразите m и F
2. Какую  силу надо применить к телу  массой 200 г, чтобы оно двигалось с ускорением  1,5м/с2  
3. Вагонетка  массой 500 кг движется под действием силы 25H .Определить  ускорение.

4. Тело массой 0,5 кг  движется под действием  силы 35Н из  состояния  покоя (U0 =0) .Какова его  скорость впервые 4 с  движения?

5. Человек массой 50 кг  стоя  на  коньках, отталкивает от себя шар массой 2 кг силой 20 Н . Какое ускорение получает при этом человек  и  шар?

6. Запишите название  сил:

F1-

F2- 
F3-
 N-


[image: image7]
Вариант 2
1. Из формулы  F=M m g    выразить   M u m
2. Какую  силу надо применить к телу  массой 500 г, чтобы оно двигалось с ускорением  1,3м/с2     

3. Вагонетка  массой 400 кг  движется под действием силы 22H. Определить  ускорение.

4. Тело массой 0,3 кг движется под действием  силы 30Н из  состояния  покоя (U0 =0) .Какова его  скорость впервые 6 с движения?

5. Человек массой 45кг  стоя  на  коньках, отталкивается от себя шар массой  4 кг силой 30 Н.  Какое ускорение  получает при этом человек  и  шар?

6. Запишите название  сил:

F1-

F2-
F3-
N-
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Критерий оценки практического задания
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

           ТЕМА: « Силы в природе»

Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А. Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Перечислите типы сил.

2. Какая сила заставляет Землю и другие планеты двигаться вокруг Солнца?
3.  Назовите силы, действующие к каждом из случаев:   камень падает на Землю; электровоз тянет поезд; нога футболиста ударяет по мячу; потертая о мех эбонитовая палочка притягивает легкие бумажки, магнит притягивает железные опилки; проводник с током повора​чивает стрелку компаса; взаимодействуют Луна и Земля, а вместе они взаимодействуют с Солнцем; взаимодейству​ют звезды и звездные системы.
5. Как изменится расстояние между телами, если сила их взаимного притяжения увеличилась в 4 раза?
6. Какие тела могут стать искусственными спутниками Земли? Какие условия должны при этом выполняться?

7. Какой формулой рассчитывают первую космическую скорость?

8. Назовите хотя бы один из искусственных спутников Земли?

          Часть Б.    Решите задачи

Вариант 1
1. Космический корабль массой 10 т движется по круговой орбите искусственного спутника Земли на высоте, равной 0,1 радиуса Земли.

А) С какой силой корабль притягивается к Земле? (Массу Земли принять равной      6·1024 кг, а ее радиус – равным 6400 км)

Б) Чему равна скорость движения космического корабля?

В) Сколько оборотов вокруг Земли совершит космический корабль за сутки?
2. Брусок с размерами 10 х 5 х 20 см сделан из вещества с плотностью 3000 кг/м3. Внутри бруска имеется воздушная полость, объем которой на 40% меньше объема бруска. Определите силу тяжести, действующую на брусок, если он находится на вашем столе.
       Вариант 2
1. Планета  Марс, масса которой равна 0,11 массы Земли, удалена от Солнца на расстояние, в 1,52 раза больше, чем Земля.

А) Во сколько раз сила притяжения Марса к Солнцу меньше, чем сила притяжения Земли к Солнцу?

Б) С какой средней скоростью движется Марс  по орбите вокруг Солнца? (Среднюю скорость движения Земли по орбите вокруг Солнца принять равной 30 км/с.)

В) Сколько земных лет составляет один год на Марсе?

2. Брусок с размерами 5 х 5 х 10 см сделан из вещества с плотностью 4000 кг/м3. Внутри бруска имеется воздушная полость, объем которой состав​ляет 40% от объема бруска. Определите силу тяжести, действующую на бру​сок, если он находится на вашем столе.
Критерий оценки практического задания
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

 Письменная работа по теме:  «Динамика»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Вариант 1
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Задача 1 

Груз массой 50 кг поднимают вертикально вверх при помощи каната в течении 2 с на высоту 5 м. Начальная скорость груза была равна нулю. С какой силой действует канат на груз, если земля притягивает груз силой 500 Н?

 Задача 2

С какой силой притягиваются два тела массами  900 кг  и 200 кг, если расстояние между ними 12 м?  

Задача 3

Самолёт летит горизонтально со скоростью 360 км/ч на высоте 900 м. Когда он пролетал над точкой А, с него уронили пакет. Сколько времени падал пакет и на каком расстоянии от точки А он упал на землю? Сопротивление воздуха пренебречь.

Задача 4

Пружина одним концом прикреплена к бруску массой 0,6 кг, покоящемуся на гладком горизонтальном столе. Свободный конец пружины стали перемещать прямолинейно вдоль стола с ускорением 0,2 м/с2 . Определите жёсткость пружины, если последняя растянулась при этом на 2 см. Массой пружины пренебречь.

Задача 5

Рассчитайте время, в течение которого автомобиль тормозит, и путь, пройденный автомобилем до остановки, если он двигался  по горизонтальной  прямолинейной дороге и перед началом торможения имел скорость 16 м/с. Коэффициент трения равен 0,4, а ускорение свободного падения принять 10 м/с2  .
Вариант 2
Задача 1 

Груз массой 80 кг поднимают вертикально вверх при помощи каната в течении 4 с на высоту 12 м. Начальная скорость груза была равна нулю. С какой силой действует канат на груз, если земля притягивает груз силой 800 Н?

 Задача 2

С какой силой притягиваются два тела массами  100 кг  и 600 кг, если расстояние между ними 2 м?  

Задача 3

Самолёт летит горизонтально со скоростью 360 км/ч на высоте 1600 м. Когда он пролетал над точкой А, с него уронили пакет. Сколько времени падал пакет и на каком расстоянии от точки А он упал на землю? Сопротивление воздуха пренебречь.

Задача 4

Пружина одним концом прикреплена к бруску массой 0,8 кг, покоящемуся на гладком горизонтальном столе. Свободный конец пружины стали перемещать прямолинейно вдоль стола с ускорением 0,4 м/с2 . Определите жёсткость пружины, если последняя растянулась при этом на 3 см. Массой пружины пренебречь.

Задача 5

Рассчитайте время, в течение которого автомобиль тормозит, и путь, пройденный автомобилем до остановки, если он двигался  по горизонтальной  прямолинейной дороге и перед началом торможения имел скорость 24 м/с. Коэффициент трения равен 0,6, а ускорение свободного падения принять 10 м/с2  .

Критерии оценки контрольной работы
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты.

      ТЕМА: Законы сохранения в механике. Закон сохранения импульса.
 Решение задач по теме: «Закон сохранения импульса».
Цель урока: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме Тестирование:

Вариант 1

А1. Тело массой 5 кг движется со скоростью 2м/с .  После взаимодействия со стеной тело стало  двигаться в противоположном направлении с той же по модулю скоростью. Чему равен  модуль изменения импульса тела?

             1). 0         2). 10 кг м/ с     3). 20 кг м/с      4). 40 кг м /с.

      А2. Железнодорожный вагон массой 3т, движущийся со скоростью 0, 2 м/с, сталкивается с неподвижным вагоном  массой 6т  и сцепляется с ним. Каким суммарным импульсом обладают два      вагона после столкновения?

             1).0          2). 600 кг м/с        3).1200 кг м/с         4).1800 кг м/с.

      В1. Шар массой 100г, движущийся со скоростью 20 м/с, сталкивается с неподвижным шаром той  же массы. Чему равна кинетическая энергия первого шара после центрального неупругого  столкновения, в результате которого тела движутся как единое целое?

     Вариант 2

      А1. Шар массой 0,2 кг двигался со скоростью 5 м/с. После удара о стенку он стал двигаться в противоположном направлении со скоростью 4 м/с. Чему равен модуль изменения импульса тела?

             1).0,2 кг м/с       2) 0,4 кг м/с       3).0,8 кг м/с        4) 1,8 кг м/с.

      А2. Тележка массой 2 кг,  движущаяся со скоростью 3 м/с, сталкивается с неподвижной тележкой  массой 4 кг и сцепляется с ней. Чему равна скорость обеих тележек после взаимодействия?

             1).0,5 м/с        2).1м/с         3). 1,5 м/с        4) 3 м/с.

      В1. Шар массой 0,2 кг двигался со скоростью 5 м/с. После удара о стенку он стал двигаться в противоположном направлении со скоростью 4 м/с. На сколько изменилась внутренняя энергия  системы тел « шар-стена» в результате взаимодействия шара со стеной?

Ответы: вариант 1  А 1 - 1, А2 – 4, В1 – 20 Дж, вариант 2 - А 1 - 3, А2 – 2, В1 –0, 9 Дж
Решить задачи:
1. Вагон массой 20т движется со скоростью 1,5 м\с и встречает стоящую на пути платформу массой 10т. С какой скоростью они станут двигаться после сбрасывания автосцепки? (1м\с)

2. Неподвижная лодка вместе с находящимся в ней охотником имеет массу 200кг. Какую скорость получит лодка, если охотник выстрелит в горизонтальном направлении из ружья? Масса пули 0, 01кг, а её скорость 800 м\с. (0, 04 м\с) 
Критерии оценки решения задач:
Оценка «5»:
задача выполнена полностью и правильно;  обучающийся знает основные формулы и подробно описывает решение;
Оценка «4»:
задача выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
      задача выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

 ТЕМА: Реактивное движение. 
Фронтальный опрос:

1. Точка движется равномерно по окружности. Изменяется ли ее импульс?

2. Как определяется импульс тела?

      3. Автомобиль трогается с места. Куда направлен вектор измене​ния импульса?

  4.
Хоккейная шайба скользит прямолинейно и замедленно. Куда направлен вектор изменения импульса?
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Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Работа силы. Работа потенциальных сил. Мощность.
Фронтальный опрос:

1.   Из школьного курса физики, вспомните, что понимают под определением работа?

2.   Из школьного курса физики, вспомните, что понимают под определением мощность?

3.   Связаны ли между собой эти величины?

4.   Массивное тело падает, совершается ли при этом работа?

5.   Вспомните, что означает аббревиатура – КПД? Каковы единицы её измерения?

Критерии оценок  устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

 ТЕМА: Энергия. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия.

     Демонстрация презентации.

Вопросы:
1.
Как выглядит график изменения кинетической энергии тела в зависимости от модуля его скорости? Начертите его.

2.
Какую работу совершила сила,  действующая на тело, если на​правление его скорости изменилось на противоположное, а модуль ее остался без изменения?

3.
Три тела массами m1, m2 и m3  имеют скорости v1,  v2 и v3. на​правленные под углом друг к другу. Запишите выражение для кинетической энергии системы этих трех тел.

4.
Зависит ли кинетическая энергия тела от выбора системы от​счета?

От каких величин зависит кинетическая энергия тела?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Закон сохранения механической энергии. При​менение законов сохранения энергии.
Фронтальный опрос:

1. В чем состоит сходство кинетической энергии тела с потенциальной?

2. В чем состоит различие между кинетической энергией и потен​циальной?

3. Может ли потенциальная энергия быть отрицательной?

4. Как изменится кинетическая энергия тела, если оно изменит направление на противоположное?
Критерии оценок устного ответа:
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя
 Письменная работа по теме: «Закон сохранения импульса»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. В каких единицах выражают импульс в СИ?

2. Какими опытами можно проиллюстрировать закон сохранения импульса?

3. Почему происходит отдача при выстреле из ружья?

4.     Может ли парусная лодка приводиться в движение с помощью компрессора, установленного на ней, если струя воздуха на​правлена на паруса? Что произойдет, если поток воздуха будет направлен мимо парусов!

5.   Может ли ракета двигаться в пустоте?

6. Как возникает реактивная сила?

7. Осьминоги и каракатицы перемещаются со скоростью до 60 км/ч, периодически выбрасывая вбираемую в себя воду. По какому принципу перемещаются эти животные?
Часть Б. Решить задачи
Вариант 1 


1.  На плот массой 100 кг, имеющий скорость 1 м/с, направ​ленную вдоль берега, прыгает человек массой 50 кг со скоростью 1,5 м/с перпендикулярно берегу. Какой будет общая скорость плота и человека?

2.  Неподвижная  лодка вместе с находящимся в ней охотником имеет массу 200 кг.  Какую скорость получит лодка, если охотник выстрелит в горизонтальном направлении? Масса пули 0,01 кг, а ее скорость 800 м/c. (0,04 м/с.) 

3.  Вагон массой 20 т движется со скоростью 1,5 м/с и встречает стоящую на пути платформу массой 10 т. С какой  скоростью они  станут двигаться  после срабатывания автосцепки? (1 м/с.)

4.  Человек массой 60 кг, бегущий со скоростью 5 м/с, догоняет тележку массой 40 кг, движущуюся со скоростью 2 м/с, и вскакивает на нее. С какой скоростью они продолжают движение? (3,8 м/с.)

Вариант 2 


1.  Тележка массой 1 кг движется со скоростью 8 м/с навстречу тележке массой 2 кг, движущейся со скоростью 3,5 м/с. После столкновения тележки соединяются и продолжают движение как единое целое. Какова скорость этого движения? (0,33 м/с.)

2.  На поверхности озера находится неподвижный плот массой 400 кг. По нему на встречу друг другу по одной прямой начинают идти два человека массами 60 кг и 40 кг со скоростями 1м/с и 1,5 м/с. Какую скорость приобретает плот? (0.)

3.  Охотник стреляет с легкой надувной лодки. Какую ско​рость приобретет лодка в момент выстрела, если масса охотника 70 кг, масса дроби 35 г и средняя начальная скорость дробинок равна 320 м/с? Ствол ружья во время выстрела образует с гори​зонтом угол 60°.

4.  Неподвижный вагон массой 2 •.104 кг сцепляется с плат​формой массой 3 • 104 кг. До сцепки платформа имела ско​рость 1 м/с. Чему равна скорость вагона и платформы после их сцепки?

Критерии оценки практической работы:
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Письменная работа  по теме «Закон сохранения энергии в механике»

Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Какую работу совершила сила,  действующая на тело, если на​правление его скорости изменилось на противоположное, а модуль ее остался без изменения?

2. Три тела массами m1, m2 и m3  имеют скорости v1,  v2 и v3. на​правленные под углом друг к другу. Запишите выражение для кинетической энергии системы этих трех тел.

3. Зависит ли кинетическая энергия тела от выбора системы от​счета?

4. От каких величин зависит кинетическая энергия тела?

Часть Б. Решить задачи
Вариант 1 


1. Определите работу сил трения, если автомобиль массой 2000 кг перемещается по горизонтальной дороге на 500 м. Коэффициент трения равен 0,02. (--200 кДж.)

2. Мальчик тянет санки силой 50 Н, направленной под углом 30º к горизонту. При этом сани движутся равномерно и за минуту совершают перемещение 30 м. Какую мощность развивает мальчик? (21 Вт.)

3. Груз массой 2,5 кг свободно падает с высоты 8 м над поверхностью Земли. На какой высоте окажется тело, если его потенциальная энергия уменьшилась на 50 Дж? (6 м.)

4. Пружина имеет жесткость 2500 Н/м. Какую энергию имеет пружина, будучи сжата  на 10 см? (12,5 Дж.)

5. С какой скоростью движется пуля массой 10 г, если при выстреле она получила кинетическую энергию 3200 Дж? (800 м/с.)

6. Пружинный пистолет  стреляет шариками вертикально вверх. Масса шарика 2,25 г. На какую высоту пистолет забросит шарик, если жесткость пружины 90 Н/м, а деформация пружины 3 см? С какой скоростью шарик вылетает из пистолета? Массой пружины и сопротивления воздуха пренебречь.        

Вариант 2
1. Лошадь тянет сани силой 150 Н, направленной под углом 30º к горизонту. При этом сани движутся равномерно и за  4  минуты совершают перемещение 100 м. Какую мощность развивает лошадь ? (Вт.)

2. С какой скоростью движется пуля массой 7 г, если при выстреле она получила кинетическую энергию 2800 Дж? (м/с.)

3. Пружинный пистолет  стреляет шариками вертикально вверх. Масса шарика 3 г. На какую высоту пистолет забросит шарик, если жесткость пружины 100 Н/м, а деформация пружины 2 см? С какой скоростью шарик вылетает из пистолета? Массой пружины и сопротивления воздуха пренебречь.        

4. Пружина  рессоры автомобиля имеет жесткость 5500 Н/м.  Какую энергию имеет пружина, будучи сжата  на 5 см? (Дж.)

5. Определите работу сил трения, если автомобиль массой 5000 кг перемещается по горизонтальной дороге на 1500 м. Коэффициент трения равен 0,03. (кДж.)

Критерии оценки практической работы:
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
Контрольная работа по теме « Законы сохранения в механике».
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Вариант 1
Задача 1. Человек массой 50 кг, бегущий со скоростью 4 м/с, догоняет тележку массой 30 кг, движущуюся со скоростью 2м/с, и вскакивает на неё. С какой скоростью они продолжат движение?

Задача 2. Электровоз при движении со скоростью 10 м/с  потребляет мощность 500кВт. Определить силу тяги электровоза, если его КПД равен 65%.

Задача 3. Ведро с водой имеет  массу  12 кг. Какую работу совершила сила тяжести, если потенциальная энергия ведра возросла от 120 до 150 Дж? На какой высоте оказалось ведро?  

Задача 4. Пружинный пистолет стреляет шариками вертикально вверх. Масса шарика 5г. На какую высоту пистолет забросит шарик, если жесткость пружины 120 Н/м, а деформация  пружины 2 см? С какой скоростью шарик вылетает из пистолета? Массой пружины и сопротивлением воздуха пренебречь.

Дополнительное задание: 

1. Какие законы вы применяли в своей работе? ( Запишите их названия в порядке применения к задачам).
Вариант 2
Задача 1. Тележка массой 2 кг движется со скоростью 8 м/с навстречу тележке массой 4 кг движущейся со скоростью 2 м/с. После столкновения тележки соединяются и продолжают движение как единое целое. Какова скорость этого движения?

Задача 2.Пружина имеет жесткость 400 Н\м. Какую работу она совершит, если её удлинение x изменится от 3 до 5 см? А какую работу совершит человек, изменивший удлинение пружины?

Задача 3. Ведро с водой имеет  массу  20 кг. Какую работу совершила сила тяжести, если потенциальная энергия ведра возросла от 200 до 400 Дж? На какой высоте оказалось ведро?  

Задача 4. Пружинный пистолет стреляет шариками вертикально вверх. Масса шарика 4г. На какую высоту пистолет забросит шарик, если жесткость пружины 140 Н/м, а деформация  пружины 2,5 см? С какой скоростью шарик вылетает из пистолета? Массой пружины и сопротивлением воздуха пренебречь.

         Дополнительное задание: 

2. Какие законы вы применяли в своей работе? ( Запишите их названия в порядке применения к задачам). 
Критерии оценки контрольной работы:
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты.

 ТЕМА: «Изучение закона сохранения механической энергии»
Цель работы: научиться измерять потенциальную энергию поднятого над землей тела и упруго деформированной пружины, сравнить два значения потенциальной энергии системы.

Оборудование: штатив с муфтой и лапкой, динамометр лабораторный с фиксатором, лента измерительная, груз на нити длиной около 25 см.
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Порядок выполнения работы:

1. Привяжите груз к нити, другой конец нити привяжите к крючку динамометра и измерьте вес груза  F
[image: image12.wmf]1

= mg (можно использовать массу груза, если она известна).

2. Измерьте расстояние l от крючка динамометра до центра тяжести груза.

3. Поднимите груз до высоты крючка  динамометра и отпустите его. Поднимая груз, расслабьте пружину и укрепите фиксатор около ограничительной скобы.

4. Снимите груз и по положению фиксатора измерьте линейкой максимальное удлинение ∆l пружины.

5. Растяните рукой пружину до соприкосновения фиксатора с ограничительной скобой и отсчитайте по шкале максимальное значение модуля силы упругости пружины. Среднее значение силы упругости    F/2.
6. Найдите высоту падения груза. Она равна h= l + ∆ l
7. Вычислите потенциальную энергию системы в первом положении груза, т.е. перед началом падения,  приняв за нулевой уровень значение потенциальной энергии груза в конечном его положении 
[image: image13.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image15.wmf]
8. В конечном положении груза его потенциальная  энергия равна нулю. Потенциальная  энергия системы в этом состоянии определяется лишь энергией упруго деформированной пружины:
[image: image16.wmf]2
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           Вычислите ее.

9. Результаты измерений и вычислений занесите в таблицу:

	F= mg
	l
	∆ l
	F
	h=l+ ∆l
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1. Сравните значения потенциальной энергии в первом и  втором состояниях системы и сделайте вывод

Контрольные вопросы:

1. Чему равна работа силы упругости при перемещении тела по замкнутой траектории?

2. Какие силы называют консервативными 
3. В чем состоит сходство кинетической энергии тела с потенциальной?

4. В чем состоит различие между кинетической энергией и потен​циальной?

5. Может ли потенциальная энергия быть отрицательной?

Критерии оценки лабораторной работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
Проверочная работа
Цель: В проверочной работе проверяются знания и умения из следующих тем курса физики раздела механики: кинематика, динамика,  статика, законы сохранения в механике.

      Работа проверяет понимание смысла физических величин и физических законов, владение основными понятиями, понимание смысла физических явлений и умение решать задачи различного типа и уровня сложности.

1  вариант
 
ЧАСТЬ  1
 
	К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  один
 правильный. Номер  этого  ответа  выпиши в тетрадь.
 
 


 
А.1. Может ли человек на эскалаторе находиться в покое относительно Земли, если эскалатор поднимается со скоростью  1  м/с?
1)   не может ни при каких условиях
2)  может, если стоит неподвижно  на эскалаторе
3)  может, если движется вниз по эскалатору со скоростью  1 м/с
4)  может, если движется вверх по эскалатору со скоростью  1 м/с
 
А.2.  На рисунке 1 представлен график зависимости скорости грузовика от времени. Ускорение грузовика  в момент  t = 3 с    равно
1)  5 м/с2                         2)  10 м/с2                 3)  15 м/с2                    4)  20 м/с2
 
[image: image19.jpg]


 
 
            Рис.1.
 
А.3.  Чему равна средняя скорость движения автомобиля  на всем пути (в км/ч) ,  если первую половину пути он двигался  со скоростью  70 км/ч,  а  вторую половину пути –
 со скоростью  30 км/ч?
1)  50  км/ч                2)  54 км/ч                     3)  42 км/ч                4) 40 км/ч
 
А.4.  Определите путь, пройденный телом от начала движения при свободном падении. Если в конце пути  оно имело скорость  20 м/с.
1) 50 м                       2)  10 м                           3)  25 м                      4)  20 м 
 
А.5.  Как изменится линейная скорость движения точки  по окружности, если угловая скорость увеличится в  4 раза, а расстояние от вращающейся точки  до оси вращения  уменьшится в  2 раза?
1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза
3)  уменьшится в 2 раза                     4)  не хватает данных
 
А.6.  Почему при равномерном движении поезда шарик покоится относительно гладкого стола в купе вагона?
1)  на него не действуют никакие силы
2)  все силы скомпенсированы 
3)  отсутствует сила трения
4)  на него действует равнодействующая сила, направленная в сторону движения вагона
 
А.7.  Какую  силу  надо  приложить  к  телу  массой  200 г, чтобы оно двигалось
 с ускорением  1,5 м/с2 ?
1)  0,1 Н                            2)  0,2 Н                             3)  0,3 Н                    4)  0,4 Н
 
 
А.8.  Чему равно отношение силы гравитационного взаимодействия, действующей со стороны Луны на Землю, к силе гравитационного взаимодействия, действующей со стороны Земли на Луну. Если масса Земли в  81 раз больше массы Луны?
1)  1/81                            2)  1                                       3)  1/9                        4)  81
 
А.9.  Какова кинетическая энергия автомобиля массой  1000 кг, движущегося
со скоростью  36 км/ч?
1)  36·103  Дж               2)  648·103  Дж                        3)  104  Дж                    4)  5·104  Дж 
 
А.10.  Какую мощность развивает двигатель автомобиля при силе тяги  1000 Н, если автомобиль движется равномерно со скоростью  20 м/с?
1)  10 кВт                        2)  20 кВт                            3)  40 кВт                        4)  30 кВт
 


ЧАСТЬ  2
 
В.1.  Установите соответствие между физическими величинами  и единицами, в  которых они измеряются.
	Физические величины
	Единицы измерения физических величин

	А)  импульс тела
В)  мощность
	1)  Дж
2)  Вт
3)  Н
4)  Н · с


К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами.
 
	А
	В

	 
	 


 
В.2.  Камень брошен вверх под углом к горизонту. Сопротивление воздуха пренебрежимо мало.  Как меняются с набором высоты модуль ускорения камня, его кинетическая энергия и горизонтальная  составляющая его скорости ?
   Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
	Модуль ускорения камня
	Кинетическая энергия камня
	Горизонтальная составляющая скорости камня

	 
	 
	 


 
В.3.  На концах невесомой  и  нерастяжимой нити, перекинутой через блок, подвешены грузы, массы которых равны  600 г  и   400 г.  Определите ускорение грузов после того, как система будет предоставлена самой себе. Трением в блоке пренебречь.
	 
	м/с2


В.4.  Человек и тележка движутся навстречу друг другу, причем масса человека  в  2 раза больше массы тележки. Скорость человека  2 м/с,  а  тележки – 1 м/с.  Человек вскакивает на тележку и остается на ней. Какова скорость человека вместе с тележкой? 
	 
	м/с


В.5. Тело брошено вертикально вверх со скоростью  20 м/с.  На какой  высоте 
    кинетическая энергия тела равна  его потенциальной энергии?
    Сопротивлением  воздуха пренебречь.
	 
	м


 

2  вариант
 
ЧАСТЬ  1
 
	К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  один
        правильный. Номер  этого  ответа  запиши в тетрадь.
 


 
А.1.  Вертолет равномерно поднимается вертикально вверх. Какова траектория движения точки на конце лопасти винта вертолета в системе отсчета, связанной с корпусом вертолета?
1) точка                    2) прямая             3) окружность          4)  винтовая линия
 
А.2.  По графику зависимости координаты от времени, представленному на рисунке 1, определите скорость движения велосипедиста через  2 с  после начала движения.
1)  0 м/с                   2)  6 м/с                    3)  3 м/с                     4)  12 м/с
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         Рис. 1.
 А.3.  Определите путь, пройденный телом от начала движения, если оно в конце пути имело скорость  10 м/с,  а  ускорение  постоянно и равно  1 м/с2.
1)  15 м                       2)  50 м                         3)  10 м                       4)  20 м
 
А.4.  Какой путь пройдет свободно падающее тело за  три секунды, если υ0 = 0,  а 
         g = 10 м/с2
1)  25 м                       2) 20 м                           3)  45 м                      4)  30 м
 
 А.5.  Как изменится центростремительное ускорение тела, движущегося по окружности, если линейная скорость тела  и  радиус вращения  тела  увеличатся в 2 раза?
 1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза
 3)  уменьшится в 2 раза                     4)  не хватает данных
 
А.6.  Тело движется по инерции, если
1)  на него действует постоянная сила
2)  все силы скомпенсированы 
3)  все силы отсутствуют
4)  равнодействующая всех сил постоянна по направлению
 
А.7.  Чему равна равнодействующая двух сил по  600 Н, образующих между собой
 угол   α = 120º ?
1)  600 Н                          2)  1000 Н                          3)  300 Н                   4)  1200 Н
 
А.8.  Какова сила тяжести, действующая на тело массой  4 кг,  лежащее на поверхности
Земли?  Радиус Земли равен  6400 км.
1)  37,2 Н                       2)  38,2 Н                                3) 39,2 Н                   4)  40,2 Н
 
А.9.  Какова потенциальная энергия сосуда с водой на высоте  80 см,  если масса сосуда
равна  300 г?
1)  240 Дж                     2)  2400 Дж                              3)  24 Дж                    4) 2, 4 Дж 
  
А.10.  Какую работу  совершит  сила  при  удлинении  пружины  жесткостью   350 Н/м
 от  4 см  до  6 см?
1)  0,07 Дж                      2)  0,35 Дж                            3)  70 Дж                         4)  35 Дж
 
 
ЧАСТЬ  2
 В.1.  Установите соответствие между физическими величинами  и  формулами, по которым эти  величины определяются.
	 Физические величины
	Формулы

	А)  Момент силы
В)  Сила упругости
	1)  F = ma
2)  M = Fl
3)  Fупр = - kx
4)  [image: image21.png]
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2


 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами.
	 А
	В

	 
	 


 
В.2.  Брусок скользит по наклонной плоскости вниз без трения. Что происходит при
этом с его скоростью, потенциальной энергией, силой реакции наклонной плоскости?
      Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
 
	Скорость бруска
	Потенциальная энергия бруска
	Сила реакции наклонной плоскости

	 
	 
	 


 
В.3. Два  бруска,  связанные невесомой  нерастяжимой  нитью  (рис.2),  тянут  с
    силой  F = 2Н  вправо  по  столу.  Массы  брусков  m1 = 0,2 кг  и  m2 = 0,3 кг,
    коэффициент трения скольжения бруска по столу μ = 0,2.  С каким ускорением
    движутся бруски?
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	м/с2


В.4.  С тележки массой  210 кг, движущейся горизонтально со скоростью  2 м/с, в
    противоположную сторону прыгает человек массой  70 кг.  Какова скорость
	 
	м/с


    человека при прыжке, если скорость тележки стала равной  4 м/с? 
 
 

В.5.   Пуля массой  10 г попадает в дерево толщиной  10 см,  имея скорость  400 м/с.
    Пробив дерево, пуля вылетает со скоростью  200 м/с.  Определите силу
    сопротивления,  которую испытывает пуля, пробивая дерево.            
	 
	Н


 

3  вариант
 
ЧАСТЬ  1
 
	К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  один
    правильный. Номер  этого  ответа  запиши в тетрадь.
 


 
 А.1. Вертолет равномерно  поднимается вертикально вверх. Какова траектория движения точки на конце лопасти винта вертолета в системе отсчета, связанной с винтом?
1) точка               2) прямая           3) окружность         4)  винтовая линия
 
А.2.  На рисунке 1 представлен график зависимости скорости грузовика от времени. Ускорение грузовика  в момент  t = 3 с    равно
1)  2 м/с2                        2)  12м/с2                 3)  5 м/с2                    4)  3м/с2   
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         Рис. 1.
 
А.3.  Первую половину времени автомобиль двигался со скоростью 60 км/ч, а вторую половину времени со скоростью  40 км/ч. Какова средняя скорость (в км/ч) автомобиля
 на всем пути?
1)  48 км/ч                  2)  50 км/ч                     3)  52,5 км/ч             4)  55 км/ч
 
А.4.  Тело брошено вертикально вверх. Через   0,5 с   после броска его скорость  20 м/с. Какова начальная скорость тела?  Сопротивлением воздуха пренебречь.
1)  15  м/с                2)  20,5  м/с                       3)  25  м/с                        4)  30  м/с
 
А.5.  Как изменится линейная скорость движения точки  по окружности, если угловая скорость уменьшится в  4 раза, а расстояние от вращающейся точки  до оси вращения  увеличится в 2 раза?
1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза
3)  уменьшится в 2 раза                   4)  не хватает данных
 
А.6.  Система отсчета связана с железнодорожным составом. В каком случае она будет инерциальной?
1)  поезд стоит на станции
2)  поезд движется равномерно относительно станции
3)  поезд движется ускоренно относительно станции
4)  в первом и втором случаях  
 
А.7.  Какова масса тела, которое под влиянием силы 0, 05 Н получает ускорение 10 см/с2?
1)  1 кг                              2)  2 кг                                3)  0,7 кг                   4)  0,5 кг 
 
А.8.  Чему равно отношение силы гравитационного взаимодействия, действующей со стороны  Земли на Солнце, к силе гравитационного взаимодействия, действующей со стороны  Солнца на Землю, если масса Солнца в  330000  раз больше массы Земли?
1)  330 000                     2)1/330 000                            3)  575                        4)  1 
 
 
 
 
А.9.[image: image25.png]


 Какова кинетическая энергия тела массой  1 т, движущегося со  скоростью  36 км/ч?
1)  50 кДж                    2)  36 кДж                              3)  72кДж                      4)  25 кДж
 
А.10.  Лебедка равномерно поднимает груз массой  200 кг  на высоту  3 м  за  5 с. Какова мощность двигателя лебедки?
1)  120 Вт                    2)  3000 Вт                          3)  333 Вт                4)  1200 Вт 
 
ЧАСТЬ  2
 
В.1. Установите соответствие между физическими  законами  и математическими  формулами, которыми они записываются.
 
	Физические законы
	Формулы

	А)  II закон Ньютона
В)  Закон Гука
	1)  F = ma
2)  M = Fl
3)  Fупр = - kx
4)  [image: image26.png]
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2


 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами.
 
	А
	В

	 
	 


 
В.2.  Тело лежит на краю горизонтально расположенного диска, вращающегося вокруг оси с увеличивающейся угловой скоростью. Как меняется сила трения, действующая на тело, линейная скорость тела, потенциальная энергия тела, отсчитанная относительно поверхности Земли?
      Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
 
	Сила трения
	Линейная скорость
	Потенциальная энергия

	 
	 
	 


 
В.3.   На столе лежит брусок массой 2 кг, к которому привязана нить, перекинутая
    через блок (рис. 2).  Ко второму концу нити подвешен груз массой  0,5 кг.
    Определите силу упругости, возникающую в нити.  Трение не учитывать.
     [image: image28.jpg]



	 
	Н


                Рис. 2.
 
В.4.  Снаряд массой  100 кг, летящий горизонтально вдоль железнодорожного пути
   со  скоростью 500 м/с, попадает в платформу с песком массой  10 т и застревает
    в нём. Какую скорость получит вагон, если он двигался со скоростью  36 км/ч
    в направлении, противоположном движению снаряда?          
	 
	м/с


В.5.  С какой начальной скоростью надо бросить вниз мяч с высоты  2 м, чтобы он
    подпрыгнул на высоту  4м?  Удар мяча о землю считать абсолютно   упругим.
                                       
	 
	м/с


4  вариант
 
ЧАСТЬ  1
 
	К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  один правильный. Номер этого  ответа  запиши в тетрадь.
 


 
А.1. Вертолет равномерно  поднимается вертикально вверх. Какова траектория движения точки на конце лопасти винта вертолета в системе отсчета, связанной с землей?
1) точка                 2) прямая                 3) окружность                4)  винтовая линия 
 
А.2.  По графику зависимости координаты от времени, представленному на рисунке 1, определите скорость движения велосипедиста через  3 с после начала движения.
1)  0 м/с                 2)  3 м/с                    3)  6 м/с                          4)  9 м/с
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             Рис. 1.
А.3.  Покоящееся тело начинает движение  с постоянным ускорением.  За  3 с  оно проходит
 путь   9 м.  Какой путь тело пойдет за пятую секунду?
1)  5 м                        2)  7 м                              3)  9 м                               4)  11 м
 
А.4.  Скорость тела, свободно падающего с высоты  50  м,  увеличивается за каждую секунду движения на
1)  5  м/с                    2)  15  м/с                         3)  10  м/с                         4)  20  м/с
 
А.5.  Как изменится центростремительное ускорение тела, движущегося по окружности, если линейная скорость тела  и  радиус вращения  тела  увеличатся в 2 раза?
 1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза
 3)  уменьшится в 2 раза                     4)  не хватает данных
 
А.6.  Тело движется равномерно. Какое утверждение верно?
1)  равнодействующая всех сил постоянна по модулю и направлению
2)  равнодействующая всех сил постоянна по направлению,  но меняется по модулю
3)  равнодействующая всех сил равна нулю 
4)  равнодействующая всех сил постоянна по  модулю,  но меняется по направлению
 
А.7.  Если силы F1 = F2 = 3 Н   направлены под углом   α = 120º  друг к другу  (см. рис. 2), то модуль их равнодействующей равен
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1)  3 Н                               2)  3√3 Н                            3)  √3 Н                    4)  2√3 Н
 
А.8.  Какова масса тела, если на поверхности Земли на это тело действует сила тяжести
 50 Н?   Радиус Земли равен  6400 км.
1)  4,1 кг                         2)  3,1 кг                                3)  6,1 кг                      4)  5,1 кг 
 
А.9.   Какова потенциальная энергия пружины жесткостью  10 Н/м, если её деформация
 равна  1 см?
1)  5 мДж                        2)  50 мДж                             3)  10мДж                      4)  0,5 мДж 
 
А.10.  Автомобиль движется равномерно со скоростью  υ  под действием некоторой силы
 тяги  F.  Какую мощность при этом развивает указанная сила?
1)  Р =[image: image31.png]
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  2)  не хватает исходных данных     3)  зависит от силы трения          4)  Р = F·υ 
 
ЧАСТЬ  2
 
В.1.  Установите соответствие между научными открытиями в области механики и
         именами ученых,  которым эти открытия принадлежат.
 
	Имена ученых
	Физические  открытия

	А)  Галилео Галилей
В)  Исаак Ньютон
	1)  закон всемирного тяготения
2)  закон электромагнитной индукции
3)  закон инерции
4)  закон сложения скоростей


 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами.
 
	А
	В

	 
	 


 

В.2.  Автомобиль, подъезжая к светофору, начинает двигаться равнозамедленно. Как при этом  будут изменяться скорость, ускорение и перемещение автомобиля за каждую секунду?
         Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
 1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
 
	Скорость
	Ускорение
	Перемещение

	 
	 
	 


 
В.3.  Два тела,  связанные  невесомой  нерастяжимой  нитью  (рис. 2),  тянут  с силой
         F = 12 Н,  составляющую угол  α = 60о  с горизонтом,  по гладкому столу  (μ = 0).
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         Какова сила натяжения нити?
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В.4.  Из лодки, приближающейся к берегу со скоростью  0,5 м/с,  на берег прыгнул человек со скоростью  2 м/с относительно берега. С какой скоростью будет двигаться лодка после прыжка человека, если масса человека  80  кг, а масса лодки  120 кг?
	 
	м/с


В.5.   Камень массой  500 г, падая с высоты  14 м,  имел у поверхности земли в момент
 падения скорость  16 м/с.  Какая  была совершена работа по преодолению силы сопротивления воздуха?     
	 
	Дж


Система оценивания отдельных заданий и работы в целом
 
         Задание с выбором ответа считается выполненным, если выбранный обучающимся номер ответа совпадает с верным ответом. Все задания первой части работы оцениваются в 1 балл.

Задание с кратким ответом считается выполненным, если записанный  ответ совпадает с верным ответом. Задания В1 оцениваются в 2 балла, если верно указаны  два элемента ответа, в 1 балл, если правильно указан один элемент, и в  0  баллов,  если в ответе отсутствуют элементы правильного ответа. Задания  В2  оцениваются в 2 балла, если верно указаны все три элемента ответа, в 1 балл, если правильно указаны один или два элемента, и в 0 баллов, если в ответе отсутствуют элементы правильного ответа. Задания В3 , В4  и  В5  оцениваются в 3 балла.

         Шкала пересчета первичного балла за выполнения работы в отметку по пятибалльной шкале
	Оценка
	«2» 
	«3» 
	«4»
	«5»

	Коэффициент

усвоения Ку
	Ку<0,7
	0,7 
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 Ку<0,8  
	0,8 
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 Ку < 0,9
	0,9 
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 Ку ≤1

	Количество набранных баллов
	0-6
	7- 12
	13-18
	19-23


 
Содержание верного ответа (ключи ответов)
 
	вариант
	А.1.
	А.2.
	А.3.
	А.4.
	А.5.
	А.6.
	А.7.
	А.8.
	А.9
	А.10.

	1
	3
	1
	3
	4
	2
	2
	3
	2
	4
	2

	2
	3
	3
	2
	3
	2
	2
	1
	3
	4
	2

	3
	1
	4
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	1
	4

	4
	4
	2
	3
	3
	2
	3
	1
	4
	4
	4


 
	вариант
	В.1.
	В.2.
	В.3.
	В.4.
	В.5.

	1
	4  2
	3  2  3
	2 м/с2
	1 м/с
	10 м

	2
	2  3
	1  2  3
	2 м/с2
	4 м/с
	6000 Н

	3
	1  3
	1  1  3
	4 Н
	≈5 м/с
	≈6 м/с

	4
	3  2
	2  3  2
	3 Н
	0,5 м/с
	- 6 Дж


	Условия выполнения задания

	1. Место (время) выполнения задания:_ __кабинет «Физики» ___________

	2. Максимальное время выполнения задания: ____80____ мин./час.

	


Фронтальный опрос по теме «Механика»
1. Кинематика изучает….

2. Динамика изучает …

3. Три уровня пространственной структуры:

4. Формы существования материи:

5. В систему отсчета входят :..

6. К какому уровню строения мира относятся а) атомы, б) скопления галактик, в) автомобили, г) электроны, д) ракеты, е) Земля

7. Будет ли двигаться пассажир в самолете относительно а) города, из которого вылетел самолет, б) леса, мимо которой пролетает, в) кабины пилота, г) стюардессы, идущий по салону

8. Можно ли принять за материальную точку поезд, когда он движется из Москвы во Владивосток? Когда он проезжает через мост?

9. Привести пример, когда тело можно принять за материальную точку

10. Мимо стоящего автомобиля проезжает колона тракторов, движущихся с одинаковой скоростью. Движется ли каждый трактор относительно другого трактора? автомобиля? Движется ли автомобиль относительно трактора?

11. Что будет путем, перемещением, модулем перемещения, траекторией:

a)  След, от ручки на бумаге    б) Количество километром, пройденных туристами

в) Расстояние, между начальным и конечным пунктами пути, измеренными по карте.

12. Лифт спустился на первый этаж с пятого и поднялся на второй. Найти путь и перемещение, если между этажами 3 м.

13. Путь или перемещение мы оплачиваем при поездке в такси? В самолете ?

14. Механическим движением называется …

15. В какой системе координат нужно решать задачи:

a) Движения трамвая     б) Движения футболистов по полю    в) Движения мухи в комнате г) Движения подводной лодки   д) Движения лифта     е) Движения плота по пруду

16. Из окна движущегося вагона выпал предмет. Какова траектория предмета для пассажира, стоящего у   окна, и для человека, стоящего у полотна дороги?

17. Что изучает механика?

18. Главная задача механики.

19. Что такое система отсчета?

20. Что называют проекцией вектора на ось?

21. При каких условиях проекция вектора на ось будет положительной, а при каком -отрицательной?

22. Что называют перемещением тела?

23. Какое движение называют прямолинейным равномерным?

24. Что называется скоростью прямолинейного равномерного движения?

25. Как найти проекцию перемещения прямолинейного равномерного движения?

26. Докажите, что при равномерном движении модуль вектора перемещения численно равен площади под графиком скорости.

27.  Что такое равноускоренное движение?

28. Что называется ускорением? Единица измерения.

29.  При каком условии модуль вектора скорости движущегося тела увеличивается? Уменьшается?

30.  Формула скорости равноускоренного движения.

31. Что представляет собой график проекции вектора скорости равноускоренного движения, если начальная скорость равна нулю? Не равна нулю?

32. Формула для определения  проекции перемещения  при равноускоренном движении.

33. Запишите уравнение, с помощью которого можно определить координату движущегося тела при равномерном и равноускоренном прямолинейном движениях.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

Раздел 2. Молекулярная физика. Термодинамика. Твердые тела.

ТЕМА: Основы положения МКТ и их опытное обоснование. 
Устный опрос:
1. Какие тела можно отнести к микроскопическим, а какие к макроскопическим?

2. Какие процессы мы называем тепловыми?

3. Для чего нужно изучать тепловые явления?
Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Характеристики молекул: массы, размеры.
Фронтальный опрос:

1. Перечислите три основных положения МКТ и их опытное обоснование 

2. Какие измерения надо произвести, чтобы оценить размеры молекулы оливкового масла?

3. Если бы атом увеличился до размеров макового зернышка (0,1 мм),  то размеров какого тела при том же увеличении до​стигло бы зернышко?

4. Перечислите известные вам доказательства существования мо​лекул, не упомянутые в тексте.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.
ТЕМА: Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. 
Цель урока: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме.
Кратковременная проверочная работа:

Вариант 1
1. В сосуде находится  3 моль кислорода. Сколько примерно атомов кислорода в сосуде? (Отв: 3,6.1024 )

2.
Какова масса 4 моль кислорода (02)? (Ответ: 0,128 кг.)

3.
Сколько молекул содержится в 1 кг водорода (Н2)? (Ответ: 3 • 1026.)

4.
Где большее количество молекул: в 1 моль кислорода или в 1 моль азота? (О т в е т: Равны.)

5.
Каким соотношением молярная масса связана с относи​тельной молекулярной массой? (Ответ: М = Мг • 10-3 кг/моль.)
Вариант 2
1.
Какое количество вещества составляют 5,41 .1026 моле​кул? (Ответ: 900 моль.)

2.
Масса капельки воды равна 10 -13 кг. Из скольких молекул она состоит? (О т в е т: 3,3.1012.)

3.
Чему равна масса молекулы водорода (Н2)?

(Ответ: 3,3 .10-27 кг)

4.
Где больше содержится молекул: в 1 моль Н20 или в 1 моль Н2? (Ответ: равны.)

5.
Отношение массы молекулы (или атома) данного вещества к 1/12 массы атома углерода называется ... (Ответ: относитель​ной молекулярной массой).

Критерий оценки проверочной работы:
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

ТЕМА: Строение газообразных, жидких и твердых тел.
Устный опрос:

1.    Сформулировать основные положения МКТ.

2.    Назвать опытные обоснования II положения.

3.   Назвать опытные обоснования III положения.

4.   В чем сходство и в чем различие между броуновским дви​жением и диффузией?

5.   Как объяснить зависимость интенсивности броуновского движения от температуры?

6.   Является ли ломаная линия (рис. 5 учебника) траекторией движения броуновской частицы?

7.   В чем качественное отличие теплового движения от меха​нического?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.
ТЕМА: Идеальный газ в МКТ. 
Фронтальный опрос:

1.    Почему газы заполняют весь предоставленный объем?

2.    Как объяснить малую сжимаемость жидкостей?

3.    Имеет ли жидкость свою форму и почему?

4.    На чем основано свойство твердых тел сохранять форму и объем?

5.    На основе молекулярно-кинетической теории объяснить качественное различие в         молекулярном строении газов, жидкостей и твердых тел.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА: Среднее значение квадрата скорости молекул 
Цель урока: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме.
Кратковременная проверочная работа:

Вариант 1

1.
Перечислить факты, опыты и явления, подтверждающие основные положения молекулярно-кинетической теории.

2.
Какую массу имеют 2 • 1023 молекул азота?

Вариант 2.

1.
На основе молекулярно-кинетической теории объяснить качественное различие в молекулярном строении газов, жидкостей и твердых тел.

2.
Сколько молекул содержится в 1 см3 воды?

Вариант 3
1.
Перечислить характерные особенности межмолекулярного взаимодействия.

2.
Рассчитать примерный объем атома золота.

Критерий оценки проверочной работы:
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
ТЕМА: Основное уравнение МКТ идеального газа (без вывода).
Фронтальный опрос:

1.   Что представляет собой идеальный газ с точки зрения МКТ?

2.    Как объяснить давление, производимое газом на стенки сосуда, с точки зрения молекулярных представлений о его строении?

3.    Решить задачи:  Упражнение 11 (7,8) Плотность алмаза 3500 кг/м3. Какой объем займут 1022 атомов этого вещества?

4.   Под каким давлением находится газ в сосуде, если средний квадрат скорости его молекул v2 = 106 м2/с2, концен​трация молекул п = 3 • 1025 м-3, масса каждой молекулы m0 = 5 • 10 -26 кг?

Критерии оценок устного ответа:
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.
Критерий оценки решения задач:
Оценка «5»:
задача выполнена полностью и правильно; обучающийся знает основные формулы и подробно описывает решение;
Оценка «4»:
задача выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
      задача выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Письменная работа «Основы МКТ»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А. Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Сформулировать основные положения МКТ.

2. Назвать опытные обоснования II положения.

3. Назвать опытные обоснования III положения.

4. Заполните таблицу:

	Агрегатное

состояние

вещества
	Расстояние между час​тицами (в сравнении с размерами самих частиц)
	Взаимодей​ствие частиц
	Характер

движения

частиц
	Порядок расположе​ния частиц
	Сохране​ние фор​мы и объема

	
	
	
	
	
	


Часть Б. Решить задачи
Вариант 1 


1. В сосуде вместимостью 500 см3 содержится водород массой 0,89 г при температуре 170С. Определите давление газа.

2. При давлении 2 (105 Па и температуре 120С объем воздуха равен 4,2 м3. Какой объем займет воздух  при температуре 500С и давлении 6 (105 Па?

3. Газ в сосуде находится при давлении 2∙105 Па при температуре 1270С. Определите давление газа после того, как половина массы газа выпущена из сосуда, а температура понижена на 500С.

4. Имеются два сосуда с газом: один вместимостью 3л, другой вместимостью 4 л. В первом сосуде газ находится под давлением 200 кПа, во втором под давлением 100 кПа. Под каким давлением будет находиться газ, если сосуды соединить между собой? (температура в сосудах одинакова и постоянна)
        Вариант 2

1.   Газ при давлении 8(105 Па и температуре 250С занимает объем воздуха равен 1,2 м3. При каком давлении воздух займет  объем 0,9 м3 , если температура его станет 450С?

2.   Баллон содержит кислород объемом 50 л , температура которого 270С, давление 2(106 Па.  Определите массу кислорода.
3.   Сосуд, содержащий воздух объемом 5 л при  давлении 100 кПа соединяют с пустым сосудом, вместимостью 4,5 л. Какое давление установится в сосудах, если температура не меняется?

4.   Открытую стеклянную колбу вместимостью 250 см3 нагрели до температуры 127 0С, после чего ее горлышко опустили в воду. Какая масса  воды войдет  в колбу , если она охладится до температуры  70С? (давление в колбе считать постоянным)
Критерии оценки практической работы:
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
ТЕМА: Температура и тепловое равновесие. Определение температуры. 
Устный опрос: 

1.   Выразить плотность газа через концентрацию.

2.    Используя основное уравнение МКТ, получите формулу, связывающую давление и плотность газа.
3. Заполни таблицу, найдя недостающие параметры.
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Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

ТЕМА:  Абсолютная температура. Температура - мера средней кинетической энергии молекул 
Физический диктант:

Напишите в системе  СИ буквенные обозначения и единицы:

1) количества вещества, 

2) относительной молекулярной массы,

3) молярной массы. 

Укажите:

4) обозначение постоянной Авогадро,

5) значение постоянной Авогадро.

С помощью справочника определите молярные массы: 

6) азота, 

7) кислорода, 

8) хлора,

9) оксида,

10) углекислого газа. 

 11)   Чему равна нормальная  температура тела человека, выраженная по шкале Кельвина? 

 !2)  Чему равна в 0 С температура горящего конца спички, если по шкале Кельвина она составляет 685. К?

Критерий оценки физического диктанта
Оценка «5»:
работа выполнена полностью и правильно; 

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2 несущественных ошибок.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно на  70 %
Оценка «2»:
работа выполнена правильно на  50 % и менее
ТЕМА: Измерение скоростей молекул газа.
Цель урока: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме
Кратковременная проверочная работа: 

Заполните таблицу: (по вариантам для слов – объем и давление)
	1. Происхождение сло​ва
	

	2. Характеризуемое свойство
	

	3. Что определяет
	

	4. Частные случаи
	

	5. Обозначение
	

	6. Единица в СИ
	

	7. Способ измерения
	

	8. Прибор для измере​ния
	

	9. Связь с другими ве​личинами
	

	10. Интервал измере​ния величины
	

	11. Границы примени​мости
	

	12. Определение вели​чины
	


  Критерии оценки проверочного  задания:
Оценка «5»:
работа выполнена полностью правильно и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 1  несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены две  существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Письменная работа
Цель: сформировать у обучающихся умение решать экспериментальные задачи на измерение модуля средней квадратичной скорости теплового движения молекул газа.

Оборудование: 1. термометр 2. таблица Менделеева

Ход работы: обучающиеся  делятся на две группа, каждая из которых получает задание в конверте.

Задание 1. Измерьте температуру воздуха в кабинете на уровне стола.

2. Пользуясь таблицей Менделеева определить молекулярную массу азота. Измерьте модуль средней квадратичной скорости теплового движения молекул азота. Произведите необходимые измерения и расчеты.

3. Запишите формулу средней квадратичной скорости теплово​го движения молекул. Объясните, что обозначает каждая из букв в этой формуле.

4. Произведите расчеты 
Задание 2– Аналогично для модуля средней квадратичной скорости теплового движения молекул кислорода. (кислород О2 , водород Н2, углекислый газ СО2)
ПРИ ТЕМПЕРАТУРЕ 200С 
Азот N2                                                       
	Дано:

Т=293К

K=1,38
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Рассчитайте для данных веществ (кислород О2 , водород Н2, углекислый газ СО2)
средний квадрат скорости и  сделайте вывод.

Контрольные вопросы:
1.  Всегда ли равноправны средние значения проекций скорости и движения молекул?

2.  Чему равно среднее значение проекции скорости молекул на ось ОХ?

3.  Чем пренебрегают, когда реальный газ рассматривают как идеальный?

4.  Газ оказывает давление на стенки сосуда. А давит ли один слой газа на другой?

Критерии оценки практической работы:
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
ТЕМА:   Уравнение состояния идеального газа.
Цель урока: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме
Кратковременная самостоятельная работа.

Вариант I
1. Чему равна средняя кинетическая энергия молекул газа при температуре t = 27 °С?

2. На сколько градусов надо нагреть или охладить газ, имеющий температуру t = 127 °С, чтобы средняя кинетическая энергия его молекул увеличилась в 3 раза?

3. Какова температура азота, если средние скорости молекул газов в сосудах одинаковы?

	1   Не
	
	 2  N2

	 t1 = -173 °С
	
	 t2 = ?


Вариант  2
1. При какой температуре t средняя кинетическая энергия молекул газа равна Е =4,14 . 10-21 Дж.

2. На сколько градусов надо нагреть или охладить газ, имеющий температуру t = -73 °С, чтобы средняя кинетическая энергия его молекул уменьшилась в 2 раза?

3. Какова температура гелия, если средние скорости молекул газов в сосудах одинаковы?

	1 О2
	
	2  Не

	 t1 = 527 °С
	
	 t2 = ?


Вариант 3 (рекомендован для слабых обучающихся).

1.  Как изменится средняя кинетическая энергия молекул газа при изменении температуры от t1 = 27 °С до t2 = 627 °С?

2.  На сколько градусов надо нагреть или охладить газ, имеющий температуру t = 27 °С, чтобы средняя кинетическая энергия его молекул уменьшилась в 3 раза?

3.  Какова температура аргона, если средние скорости молекул газов в сосудах одинаковы?
	1 Ne
	
	2 Аг

	Т,= 200 К
	
	 Т2 -?


Критерии оценки проверочного  задания:
Оценка «5»:
работа выполнена полностью правильно и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 1  несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены две  существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
ТЕМА:   Газовые законы   (изопроцессы.)
Цель урока: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме.
Проверочная работа:
Заполни таблицу, рассчитав недостающие параметры: (Можно по вариантам)
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Критерий оценки проверочного  задания:
Оценка «5»:
работа выполнена полностью правильно и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 1  несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены две  существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
  Решение задач по теме «Газовые законы».
Фронтальный опрос:

1.
  Применим ли закон Бойля-Мариотта к двум состояниям воздуха в игрушечном резиновом шаре в процессе его надувания?

(Ответ: нет, т. к. масса газа увеличивается.)

2.
  Почему любое тело, опущенное в горячую воду, не нагревается выше определенной температуры, как бы долго ни держали го в воде?

(Ответ: система оказывается в тепловом равновесии.)

3.
  Известно, что почва «дышит»: ночью происходит «вдох», а нем «выдох». Объясните, почему и как это происходит.

(Ответ: ночью с понижением температуры воздух в почве уменьшается в объеме, частично уступая место атмосферному воздуху.)

4.
  Почему в гараже камеры колес автомобиля нагнетают зимой до большего давления, чем летом?

(Ответ: в гараже заранее компенсируют ожидаемое уменьшение давления.)

5.
  Какое количество вещества содержится в газе, если при давлении 200 кПа и температуре 240°К его объем равен 40 л?

6.
Плотность газа равна 6 • 10 -2кг/м3. Средний квадрат скорости молекул этого газа составляет 500 м2/с2. Рассчитайте давление, оказываемое газом на стенки сосуда. (Ответ: 10 Па.)

7.Задачи № 497,507,521, 531,539. Сборник задач Рымкевич


Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный; материал изложен в определенной логической последовательности,  ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный ; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

Критерий оценки решения задач
Оценка «5»:
задача выполнена полностью и правильно; обучающийся знает основные формулы и подробно описывает решение;
Оценка «4»:
задача выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
      задача выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

        ТЕМА:    «Экспериментальная проверка закона Гей- Люссака»
Цели урока: опытным путем проверить выполнение закона Гей-Люссака.

Тренировочные задания и вопросы.

1.
Изопроцесс - это


2.
Изобарный процесс – это  _______________________.

3.
Закон Гей-Люссака:   __________________________


4.
В координатах (V, Т) постройте изобару. 

5.
Идеальный газ при постоянном давлении из состояния (V 1, Т1) переведен в состояние    (V2, Т2). Запишите уравнение Клапейрона для этого перехода ________________________

6.
Если объем газа V увеличить в 2 раза при постоянном дав​лении, то 

температура газа Т _____________________________________________________________

7.
При каком условии отношение объемов воздуха в трубках равно отношению высот воздушных столбов?            
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Если ________________________________________________________________

Идеальный газ в сосуде при р = const нагревается от t1 = 27 °С до t2 = 227 °С. Чему равно отношение объемов идеально​го газа?
Оборудование: стеклянная трубка, запаянная с одного конца, длиной 600 мм и диаметром 8—10 мм; цилиндрический сосуд высотой 600 мм и диамет​ром 40—50 мм, наполненный горячей водой (t ~ 60 °С); стакан с водой комнатной температуры; пластилин, термометр, линейка.
Теоретическая часть работы:

Чтобы проверить закон Гей-Люссака, достаточно изме​рить объем и температуру газа в двух состояниях при по​стоянном давлении и проверить справедливость равенства
 Это можно осуществить, используя воздух при атмосферном давлении.

Стеклянная трубка открытым концом вверх помеща​ется на 3—5 мин в цилиндрический сосуд с горячей во​дой (рис. а). В этом случае объем воздуха V1 равен объему стеклянной трубки, а температура — температу​ре горячей воды Т1. Это — первое состояние. Чтобы [image: image43.png]9
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 при переходе воздуха в следующее состояние его количество не изменилось, открытый конец стеклянной трубки, на​ходящейся в горячей воде, замазывают пластилином. По​сле этого трубку вынимают из сосуда с горячей водой и замазанный конец быстро опускают в стакан с водой ком​натной температуры (рис. б), а затем прямо под во​дой снимают пластилин. По мере охлаждения воздуха в трубке вода в ней будет подниматься. После прекраще​ния подъема воды в трубке (рис. в) объем воздуха в ней станет равным V2<V1, а давление p=paтм—pgh. Что​бы давление воздуха в трубке вновь стало равным атмосферному, необходимо увеличивать глубину погружения трубки в стакан до тех пор, пока уровни воды в трубке и в стакане не выровняются (рис. г). Это будет вто​рое состояние воздуха в трубке при температуре T2 окру​жающего воздуха. Отношение объемов воздуха в трубке в первом и втором состояниях можно заменить отноше​нием высот воздушных столбов в трубке в этих состоя​ниях, если сечение трубки постоянно по всей длине

 Поэтому в работе следует сравнить отношения. Длина воздушного столба измеряется линейкой, температура — термометром.

Подготовка к проведению работы

1. Подготовьте бланк отчета с таблицей (см. табли​цу) для записи результатов измерений и вычислений 
Таблица 
	Измерено
	Вычислено

	l1, мм 
	l2, мм 
	t1, °С 
	t2, °С 
	Δиl, мм
	Δоl, мм
	Δl, мм
	Т1, К
	Т1, К
	ΔиТ, К
	ΔоТ, К

	Вычислено
	 
	 
	 
	 

	ΔТ, К
	l1/l2
	ε1, %
	Δ1
	T1/T2
	ε2, %
	Δ2
	
	
	
	


2. Подготовьте стакан с водой комнатной температуры и сосуд с горячей водой.

Проведение эксперимента, обработка результатов

1. Измерьте длину l1 стеклянной трубки и температу​ру воды в цилиндрическом сосуде.

2. Приведите воздух в трубке во второе состояние так, как об этом рассказано выше. Измерьте длину 12 воздушно​го столба в трубке и температуру окружающего воздуха Т2.

3. Вычислите   отношения   l1/l2 и  T1/T2,   относительные (ε1 и ε2) и абсолютные (Δ1 и Δ2) погрешности измерений этих отношений по формулам
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4. Сравните отношения l1/l2 и  T1/T2.
5. Сделайте вывод о справедливости закона Гей-Люссака.

Контрольные  вопросы

1. Почему после погружения стеклянной трубки в ста​кан с водой комнатной температуры и после снятия пла​стилина вода в трубке поднимается?

2. Почему при равенстве уровней воды в стакане и в трубке давление воздуха в трубке равно атмосферному?

Критерии оценки работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

 Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А. Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1.   Сформулировать основные положения МКТ.

2.    Какая физическая модель используется в МКТ? Дать крат​кую характеристику этой модели.

3.    Объяснить с помощью модели «идеальный газ», почему газы:

а)
легко сжимаются;

б)
оказывают давление на стенки сосудов любой формы и размера;

в)
занимают весь предоставленный объем.

4.    Записать основное уравнение МКТ идеального газа. Всегда ли оно справедливо?

5.    Используя основное уравнение МКТ идеального газа, по​лучить уравнение состояния идеального газа и его частные случаи:

а)
для Т = const;
б)
р = const;
в)
V = const.
6.    Объяснить частные газовые законы с точки зрения МКТ.

Часть Б. Решить задачи (работа в группах по карточкам)
Задача 1. Газ, находящийся под давлением 1,4 • 105 Па, имеет температуру 400 °К. Определить концентрацию газа. Почему в этой задаче можно применить уравнение для идеального газа?

Задача 2. Концентрация молекул идеального газа уменьши​лась в 4 раза, а средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул увеличилась в 4 раза. Что можно сказать о дав​лении газа? Ответ обосновать.

Задача 3. Рассчитать плотность кислорода при температуре 47 °С и давлении 5 • 105 Па.

Задача 4. Какова максимальная разность масс воздуха, заполняющего комнату вместимостью V = 1000 м3 зимой и летом при атмосферном давлении Р = 105 Па, если летом температура в ком- тате повышается до t1 = 30 °С, а зимой падает до t2 = 10 °С?

Задача 5. Средняя квадратичная скорость молекул газа и = 400 м/с. Определить объем, который занимает m = 1 кг газа при давлении P = 105 Па.

Задача 6. Определить плотность идеального газа при темпе​ратуре t = 100 °С и давлении р = 105 Па, а также массу одной молекулы этого газа, если известно что его молярная масса М = 32 •10-3 кг/моль.

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Урок   Контрольная работа по теме «Основы МКТ».
Цели урока: проверить знания обучающихся и выяснить степень усвоения материала по данной теме.

Вариант 1
  1.
Концентрация молекул идеального газа возросла в 2 раза, а средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул уменьшилась в 2 раза. Изменилось ли давление?

2.
Какой газ находится в баллоне объемом 1,66 м3 при темпе​ратуре 280°К и давлении  2 .106Па, если его масса равна 4,6 кг?

3.
Начертите графики изотермического, изобарного и изохорного процессов в идеальном газе в координатах (р, V).

4.
Объясните закон Бойля-Мариотта на основе молекулярно- ​кинетической теории.

Дополнительное задание. Определенная масса идеального газа испытывает сначала изобарное повышение температуры, а за​тем после изотермического сжатия и изохорного охлаждения воз​вращается в исходное состояние. Изобразить эти процессы в коор​динатах  (Р, Т).

Вариант 2
1. Плотность озона при нормальных условиях 2,1 кг/м3. Рас​считайте среднюю квадратичную скорость молекул газа.

2.
При температуре 29 °С  кислород находится под давлением 4 . 10б Па. Какова плотность кислорода при данных условиях?

3.
Начертите графики изотермического, изобарного и изо​хорного процессов в идеальном газе в координатах (Р, Т).

4.
Объясните давление идеального газа на основе молекуляр​но-кинетической теории.

Дополнительное задание. Определенная масса идеального газа испытывает сначала изобарное повышение температуры, а за​тем после изотермического сжатия и изохорного охлаждения воз​вращается в исходное состояние. Изобразить эти процессы в коор​динатах  (V, Т).

Вариант 3
1.
Концентрация молекул газа 4 . 1025 м'3. Рассчитать давле​ние газа при температуре 17°С.

2.
Средний квадрат скорости поступательного движения мо​лекул некоторого газа, находящегося под давлением 5 . 104 Па, ра​вен 2,02 . 105 м2/с2. Вычислить плотность газа  при данных условиях.

3.
Начертите графики изотермического, изобарного и изо​хорного процессов в   идеальном газе в координатах (Р, V).

4.
Объясните закон Гей-Люссака на основе молекулярно - ​кинетической теории.

Дополнительное задание. Определенная масса идеального газа испытывает сначала изобарное повышение температуры, а за​тем после изотермического сжатия и изохорного охлаждения воз​вращается в исходное состояние. Изобразить эти процессы в коор​динатах (Р, Т).

Критерий оценки контрольной работы
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты.

Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Решите задачи. Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
                                  Вариант  1
1. [image: image169.png]


Газ находится в сосуде под давлением 2,5 . 104 Па. При сообщении газу 6,0 . 104 Дж теп​лоты он изобарно расширился и объем его увеличился на 2,0 м3. На сколько изменилась внутрен​няя энергия газа? Как изменилась температура газа?
2. На рисунке показаны различные процессы изменения со​стояния в идеальном газе.
3. а) Назовите процессы,  б)  В  каком из  процессов  соверша​ется большая работа? Чему она равна?

4. В цилиндре под поршнем находится 88 г углекислого газа. Какую работу совершит газ при его нагревании на 100ºК?

5. Определите начальную температуру газа, если в изохорном процессе давление изменилось с 2 кПа до 4 кПа, а конечная температура 400 К?
6. Газ сжат изотермически от объема 8 м3, до объема 6 м3. Давление газа при этом возросло до 16 кПа. Каким было его первоначальное давление?

7. Куску льда, взятого при температуре 263К, сообщили количество теплоты, равное 186 кДж (удельная теплоемкость льда равна 2100 Дж/кг.К, удельная теплота плавления льда равна 3,3 .105Дж/кг, а его температура плавления составляет 273К). Если при этом лед наполовину растаял, то его первоначальная масса была равна
Вариант   2
1. 1 . Какую работу совершил водород массой 3 кг при изобар​ном нагревании на 10 К?
2. [image: image170.png]


На рисунке показан процесс изменения состояния идеаль​-​

ного газа.
а) Назовите процесс, б)  Какую работу совершил газ, если ему сообщили в этом процессе 6.103 Дж теплоты?

3. Смешали воду массой 800 г при температуре 25ºС и кипяток массой 200 г. Найти температуру смеси.

4. Определите внутреннюю энергию двух молей одноатомного (идеального) газа, взятого при температуре 300 К. 

5. В сосуде объемом 2 м3 находится кислород при температуре 47 0С и под давлением 2,5·106 Па. Определите массу кислорода.
6. Какое давление создают 0,47 моля газа в баллоне объемом 12 м3 при температуре 27 0С ?
7. Смесь, состоящую из 5,0 кг льда и 15 кг воды при 00С, нагревают до 800С пропусканием стоградусного водяного пара. Удельная теплоемкость воды с = 4,2 кДж/кг.К, удельная теплота парообразования L =2,3 МДж/кг, удельная теплота плавления льда λ =3,3.105Дж/кг. Масса пропущенного  пара равна?
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Практическая работа
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А. Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Запишите формулировку и уравнение первого закона термодинамики

2. Что из  этого уравнения вытекает,  если А = 0 и Q = 0……..

3. На рис. схематично показаны случаи изменения внут​ренней энергии (тело получает или отдает тепло, совершает работу или работа совершается над ним). Используя уравнение первого закона термодинамики, запишите формулу для расчета внутренней энергии в каждом случае.
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Часть Б. Решить задачи
Вариант 1 
1.  Газ находится в сосуде под давлением 2,5 . 104 Па. При со​общении ему количества теплоты 6 . 104 Дж он изобарно расши​рился на 2 м3. На сколько изменилась внутренняя энергия газа? Как изменилась его температура?
2.  Газ совершил работу 3.109 Дж при передаче ему количества теплоты 8 .109 Дж. Чему равно изменение внутренней энергии га​за? Охладился или нагрелся газ? Ответ обосновать.

3.  Температура воздуха в комнате объемом 70 м3 была 280 К. После того как протопили печь, температура поднялась до 296 К. Найти работу воздуха при расши​рении, если давление постоянно и равно 100 кПа.

4.  Какова работа, совершаемая газом при изобарном повы​шении температуры от 285 К до 360 К, если давление и начальный объем газа соответственно равны: р = 1,9 . 105 Па и 

V = 6 м3?

Вариант 2 
5.  Газ находится в сосуде под давлением 6 . 105 Па. При со​общении ему количества теплоты 9 . 107 Дж он изобарно расши​рился на 4,5 м3. На сколько изменилась внутренняя энергия газа? Как изменилась его температура?

6.  Газ совершил работу 8.109 Дж при передаче ему количества теплоты 12. 108 Дж. Чему равно изменение внутренней энергии га​за? Охладился или нагрелся газ? Ответ обосновать.

7.  Температура воздуха в комнате объемом 140 м3 была 260 К. После того как протопили печь, температура поднялась до 316 К. Найти работу воздуха при расши​рении, если давление постоянно и равно 120 кПа.

8.  Какова работа, совершаемая газом при изобарном повы​шении температуры от 256 К до 300 К, если давление и начальный объем газа соответственно равны: р = 1,5 . 105 Па и 

V = 4 м3?

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Контрольная работа по теме « Основы термодинамики».
Цель: проверить глубину усвоения данной темы.

Вариант 1
А1. Порядку линейных размеров мо​лекул соответствует:

1) 10 -10 м; 2) 1010 м; 3) 10 -10 см; 4) 1010 см.

А2. Броуновское движение — это:

1) тепловое движение взвешенных в жидкости (или газе) частиц; 2) хаотиче​ское движение взвешенных в жидкости частиц; 3) упорядоченное движение мо​лекул жидкости; 4) упорядоченное дви​жение взвешенных в жидкости частиц.

A3. Какое существует соотношение между температурами по шкале Кельви​на и Цельсия?

1) Т = 273 + t 2) Т = 273 – t 3)t = 273 + Т. 4) t =273- Т.
А4. Температура у любых тел, находя​щихся в состоянии теплового равнове​сия:

1) неодинакова; 2) одинакова; 3) в зависимости от теплоемкости вещества может быть одинаковой; 4) в зависимости от теплоемкости вещества может быть неодинаковой.

А5. Как изменится давление газа, если число молекул газа и его объем увели​чить в 2 раза, а температуру оставить неизменной?
1) Увеличится в 2 раза. 2) Умень​шится в 2 раза. 3) Увеличится в 4 раза. 4) Не изменится.

А6. На диаграмме V—T представлен график зависимости объема идеального газа
постоянной массы от абсолютной температуры. Как изменяется давление?

1)Уменьшается. 2) Увеличивается. 3) Не изменяется. 4) Ответ неоднозначный.    
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А7. На рисунке изображена изобара кислорода. Какому давлению она соот​ветствует, если масса кислорода 0,1  кг? 

1)Р= 2,6 .10 -4 Па.     2)Р=2,6 .104Па.    3) P = 0.   4)P= 2660 Па.

A8. При какой температуре молеку​лы кислорода имеют среднюю квадра​тичную скорость 7.102 м/с?

1) 567 К. 2) 144 К. 3) 629 К. 4) 700 К

В1. Сколько молекул содержится при нормальных условиях в 0,6 кг окиси азота (NO)?

Вариант 2
А1. Какая из приведенных ниже вели​чин соответствует порядку значения мас​сы молекулы элемента или соединения?

1)1017кг. 2)10-27 кг. 3)1027 г. 4)1010 кг.

А2. Какое явление наиболее убеди​тельно доказывает, что молекулы веще​ства находятся на некотором расстоянии друг от друга?

1) Испарение жидкости. 2) Расши​рение тела при нагревании. 3) Диффу​зия. 4) Броуновское движение.

A3. Чему равен абсолютный ноль тем​пературы, выраженный по шкале Цельсия?

1) 0°С.   2) 100°С  . 3) 273,15°С.     4)-273,15°С

 А4. Какие физические параметры должны быть одинаковыми у тел, нахо​дящихся в тепловом равновесии?
1) Давление. 2) Концентрация. 3) Тем​пература. 4) Объем.

 А5. Какая из приведенных ниже фор​мул является основным уравнением молекулярно-кинетической теории?

1) N = т/М Na. 2) Р = F/S. 3) Р = 2/ЗпЕ . 4)  р/Т=const.

 А6. В металлическом баллоне при не​изменной массе идеального газа темпе​ратура увеличилась от 10°С до 50°С. Как изменилось давление газа?

1) Не изменилось. 2) Увеличилось в 5 раз. 3) Увеличилось в 1,14 раза. 4) От​вет неоднозначный.

А7. На рисунках (А, Б, В, Г) приведе​ны графики зависимости давления газа от температуры Р = Р(Т), Какой из гра​фиков соответствует изотермическому сжатию?

1) А; 2) Б; 3) В; 4) Г
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А8. Средняя кинетическая энергия молекул газа равна 1,5.10-20 Дж. Темпе​ратура газа при этом равна:

1) 150°К;   2) 725°К;    3) 674°К;     4) 500°К.

 В1. Какова масса в килограммах 450 молей кислорода O2?

Критерии оценки контрольной работы
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты
Практическая работа «Определение влажности воздуха на предприятиях города» 
При изучении темы «Влажность воздуха» проводится экскурсия на одно из предприятий города, которое позволит показать обучающимся роль физических знаний в управлении производственным процессом.

Определение относительной влажности пряжи.

Работа заключается в определении количества влаги (в %), содержащейся в пряже.

Цель работы: определить относительную влажность пряжи, взятой на текстильном    комбинате, дать сведения о труде лаборантов прядильного цеха.

Оборудование:   влажная  пряжа,  термостат  или  му​фельная печь, весы учебные со 
штативом и гирями, часы.

Некоторые технологические сведения

.

 Влажность пряжи имеет большое значение для работы текстиль​ного предприятия. Если относительная влажность пряжи ока​зывается ниже нормы (7 %), прядильные станки начинают работать не ритмично: останавливаются из-за обрыва нити, понижается производительность труда. Чтобы поддерживать нужную влажность пряжи, сначала определяют в лабораториях действительную ее влажность, а затем с помощью специаль​ных вентиляторов и пара устанавливают нужный производ​ственный режим и поддерживают его.

Порядок выполнения  работы:


[image: image49.wmf]
1. Взвесить образец на рычажных весах  (записать значение   массы).   Включить   термостат,   поместить   в   него  пряжу и закрыть его дверцу.

2. Через 8—10 мин вынуть пряжу из термостата и снова взвесить ее,  записав новое значение массы.  Повторить опыт с пряжей до полного испарения влаги из нее. Тогда масса пряжи   при   очередном   взвешивании   окажется   неизменной, записать окончательную массу (mi).

3. Вычислить относительную влажность пряжи по формуле:
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4. Ответить на вопрос: почему пряжа должна иметь определенную влажность?

Проведение экскурсии мы начали с участка по переработке ровницы. По нашей просьбе лаборант измерила влажность нитей с помощью новейшего прибора «CENTER», который является аналогом российского гигрометра «Волна 5М». Прибор показывает нормальную допустимую влажность пряжи и воздуха в цеху. 
В ходе знакомства обучающихся с технологическим процессом им предлагается ответить на вопросы:

1.Почему необходимо поддерживать влажность на определенном уровне?

2.С помощью, каких приборов определяют влажность воздуха?

3.Почему в холодных помещениях часто бывает сыро?

4.Каковы субъективные ощущения влажности воздуха человеком?

Закончив осмотр цехов и рассмотрение технологического процесса, мы отправляемся в училище, где рассматриваем ряд  интересных задач.

Задача№1

 Определить какое количество влаги необходимо испарить в помещении с относительной влажностью воздуха 13% и температурой 20ºС, чтобы повысить относительную влажность до 50%. Габариты помещения 5x8x4 м. 

Решение:


1. Определяем, что в 1 м3 воздуха при температуре 20ºС и относительной влажности 100% содержится 17,3 г воды. 
2. Находим количество влаги в 1 м3 воздуха при температуре 20ºС и относительной влажности 13%:  А(13%)=0,13x17,3=2,25 г.

3. Находим количество влаги в 1 м3 воздуха при температуре 20ºС и относительной влажности 50%:  А(50%)=0,50x17,3=8,65 г.

4. Находим количество влаги которое необходимо добавить в 1 м3 воздуха при температуре 20ºС, чтобы увеличить его относительную влажности с 13% до 50%: 

m=А(50%)-А(13%)=8,65-2,25=6,4 г.

5. Находим объем помещения:  V=5x8x4=160 м3
6. Определяем общее количество влаги М:  М=mV=6,4x160=1024 г.

Задача№2

Определить какое количество влаги необходимо испарить в помещении с температурой 20°С при температуре наружного воздуха -10°С и относительной влажности 100%, чтобы поддерживать в нем относительную влажность на уровне 40% при кратности воздухообмена 4(промышленное помещение с приточно-вытяжной вентиляцией). Габариты помещения 5х8х4 м.

Решение:
1.    Определяем по калькулятору, что в 1 м3 воздуха при температуре -10°С и относительной влажности 100% содержится 2,1 г воды. 

2. Определяем по калькулятору, что в 1 м3 воздуха при температуре 20°С и относительной влажности 40% содержится 6,9 г воды. 

3. Находим количество влаги, которое необходимо добавить в 1 м3 наружного воздуха нагретого до температуры 20°С, чтобы его относительная влажность равнялась 40%: 
m =A(40%) - A(100%)=6,9 - 2,1=4,8 г.

4. Находим объем помещения:  V=5x8x4=160 м3
5. Определяем общее количество влаги М:   M=mV=4,8x160=768 г.

6. Определяем количество влаги М4, которое необходимо испарять в помещении в час при кратности воздухообмена равном 4. 

M4=Mx4=768x4=3072 г, в сутки  24 х 3072 =73,7 кг

Таким образом, для поддержания в помещении, оборудованном приточно-вытяжной вентиляцией относительной влажности 40% в зимний период, необходимо испарять в сутки около семи ведер воды.

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
Фронтальный опрос по теме «Основы МКТ»
1.   Каков предмет изучения молекулярно-кинетической тео​рии?

2.
Перечислить опытные факты, послужившие основой для разработки молекулярно-кинетической теории.

3.
Сформулировать основные положения МКТ.

4.
Какая физическая модель используется в МКТ? Дать крат​кую характеристику этой модели.

5.
Объяснить с помощью модели «идеальный газ», почему газы:

а)
легко сжимаются;

б)
оказывают давление на стенки сосудов любой формы и размера;

в)
занимают весь предоставленный объем.

6.
Записать основное уравнение МКТ идеального газа. Всегда ли оно справедливо?

7.
Используя основное уравнение МКТ идеального газа, по​лучить уравнение состояния идеального газа и его частные случаи:

а)
для Т = const;
б)
р = const;
в)
V = const.
8.
Объяснить частные газовые законы с точки зрения МКТ.

9.
Указать границы применимости МКТ.

10.
Указать отличие теплового движения от механического.

11.
Решить задачи:

Задача 1. Газ, находящийся под давлением 1,4 • 105 Па, имеет температуру 400 °К. Определить концентрацию газа. Почему в этой задаче можно применить уравнение для идеального газа?

Задача 2. Концентрация молекул идеального газа уменьши​лась в 4 раза, а средняя кинетическая энергия поступательного движения молекул увеличилась в 4 раза. Что можно сказать о дав​лении газа? Ответ обосновать.

Задача 3. Рассчитать плотность кислорода при температуре 47 °С и давлении 5 . 105 Па.

Задача 4. Какова максимальная разность масс воздуха, заполняющего комнату вместимостью V = 1000 м3 зимой и летом при атмосферном давлении р = 105 Па, если летом температура в ком- тате повышается до t] = 30 °С, а зимой падает до t2 = 10 °С?

Задача 5. Средняя квадратичная скорость молекул газа υ = 400 м/с. Определить объем, который занимает m = 1 кг газа при давлении р = 105 Па.

Задача 6. Определить плотность идеального газа при темпе​ратуре t = 100 °С и давлении р = 105 Па, а также массу одной молекулы этого газа, если известно что его молярная масса М = 32 .10 -3 кг/моль.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

Раздел3. Электродинамика.

Практическая работа «Закон Кулона»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Как изменится сила взаимодействия двух точечных элек​трических зарядов при увеличении модуля одного из них в 3 раза? Выберите правильное утверждение.

A.  Увеличится в 3 раза. Б. Уменьшится в три раза. B. Увеличится в три раза.
2.    Два точечных электрических заряда q и 2q на расстоянии r  друг от друга притягиваются с силой F. С какой силой будут притягиваться заряды 2q и 2q на расстоянии 2r? Выберите правильное утверждение.                   

 A. F.      Б.2F.  В. 3 F 

3.    Одинаковые металлические шарики, заряженные одно​именными зарядами q и 4q, находятся на расстоянии r друг от друга. Шарики привели в соприкосновение. На какое расстояние необходимо их раздвинуть, чтобы сила взаимодействия осталась прежней?
Часть Б.  Решить задачи
Вариант 1 


1. С какой силой взаимодействуют два точечных заряда 2 нКл и 4 нКл, находящиеся в вакууме на расстоянии 2см?
2. На каком расстоянии заряды по 1 Кл каждый взаимодей​ствовали бы с силой 1 Н в вакууме?
3. Два маленьких одинаковых проводящих шарика, заря​женные один отрицательным зарядом -15 мкКл, другой положительным 25 мкКл, приводят в соприкосновение и вновь раздвигают на расстояние 5 см. Определите заряд каждого шарика после соприкосновения и силу их взаи​модействия. 
Вариант 2
1. 
Два точечных заряда q1 = 20 нКл и q2 = 50 нКл расположены на расстоянии 10 см друг от друга в вакууме.

А) С какой силой взаимодействуют эти заряды?
Б) На каком расстоянии от заряда q1 расположена точка, в которую помещается заряд q3 , находящийся при этом в равновесии
2. На каком расстоянии заряды по 5 Кл каждый взаимодей​ствовали бы с силой 4 . 10 -4 Н в вакууме?
3.  Два маленьких одинаковых проводящих шарика, заря​женные один отрицательным зарядом -20 мкКл, другой положительным 40 мкКл, приводят в соприкосновение и вновь раздвигают на расстояние 10 см. Определите заряд каждого шарика после соприкосновения и силу их взаи​модействия. 
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Практическая работа   «Напряженность»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Почему большинство тел в обычном состоянии электриче​ски нейтрально? Что означает их электрическая нейтральность?

2. Объясните явление электризации трением. Почему проще наблюдать электризацию у изоляторов и практически невозможно у проводников?

3. Какова сущность закона сохранения электрического заряда?

4. Какой электрический заряд называют точечным? Какова здесь аналогия с материальной точкой в механике?. Каковы силы взаимодействия двух точечных зарядов и как они направлены? От чего они зависят?

Часть Б. Решить задачи
Вариант 1 
1. На заряд 30 нКл, внесенный в данную точку поля, действует сила 24 мкН. Найдите напряженность поля в данной точке.
2. В некоторой среде на расстоянии 5 см от точечного заряда  6мкКл напряженность поля равна 20 кН/Кл. Определите диэлектрическую проницаемость среды.

3. Два одноименных заряда 0,27 мкКл и 0,17 мкКл находятся на расстоянии 20 см друг от друга. Определите, в какой точке на прямой между зарядами напряженность элек​трического поля равна нулю.
4. В однородном электрическом поле в вакууме находится пы​линка массой 0,4 мг, обладающая зарядом -1,6 · 10-11 Кл. Определите модуль напряженности электрического поля, при котором пылинка остается в покое.
Вариант  2
1. В двух противоположных вершинах квадрата со сторонами а = 20 см находятся разноименные заряды q1 = q2 = 50 нКл. Определите напряженность электростатического поля Е в центре квадрата.
2. В некоторой среде на расстоянии 8 см от точечного заряда  14 мкКл напряженность поля равна 40 кН/Кл. Определите диэлектрическую проницаемость среды.

3. Два одноименных заряда 0,45 мкКл и 0,18 мкКл находятся на расстоянии 15 см друг от друга. Определите, в какой точке на прямой между зарядами напряженность элек​трического поля равна нулю.
4.     В однородном электрическом поле в вакууме находится пы​линка массой 0,6 мг, обладающая зарядом -1,6 · 10-9 Кл. Определите модуль напряженности электрического поля, при котором пылинка остается в покое.
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Урок Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Какое поле называют электростатическим стационарным? Что является его источником?

2. Дайте определение напряженности электрического поля. Чему равна напряженность поля точечного заряда? Куда направлен вектор Е ?

3. В чем состоит принцип суперпозиции полей?

4. Что такое силовые линии (линии напряженности) элек​трического поля и каковы их особенности?

Часть Б. Решить задачи
Вариант 1 

1. Плоский воздушный конденсатор емкостью 0,5 мкФ подключили к источнику постоянного напряжения 100 В.

А) Какой заряд накопит конденсатор при зарядке?
Б) Чему равна энергия заряженного конденсатора?
В) После отключения конденсатора от источника напряжения расстояние между его пластинами увеличили в 2 раза. Веществом с какой диэлектрической проницаемостью необходимо заполнить пространство между пластинами, чтобы энергия заряженного конденсатора осталась неизменной?
2. Пылинка с зарядом 3,2 нКл неподвижно висит в однородном электрическом поле.

А) Сколько электронов необходимо поместить на пылинку для ее нейтрализации? (Модуль заряда электрона принять равным 1,6 · 10-19 Кл.)
Б) Чему равна масса пылинки, если напряженность электрического поля равна 40 кН/Кл?
В) С каким ускорением двигалась бы пылинка, если бы напряженность электрического поля была в 2 раза больше?

Вариант 2 
1 .  При подключении плоского воздушного конденсатора к источнику постоянного напряжения 120 В на конденсаторе может быть накоплен заряд 0,36 мкКл.

А) Определите емкость конденсатора.
Б) Чему равна энергия заряженного конденсатора?
В) Как нужно изменить расстояние между пластинами конденсатора, чтобы не отключая его от источника напряжения, увеличить накопленную конденсатором энергию в 2 раза?
2.  Однородное электрическое поле создано двумя параллельными противоположно заряженными пластинами, находящимися друг от друга на расстоянии 20 мм. Напряженность электрического поля равна 3 кВ/м.

А) Чему равна разность потенциалов между пластинами?
Б) Какую скорость в направлении силовых линий поля приобретет первоначально покоящийся протон, пролетев пространство между пластинами? Заряд протона 
1,6 · 10-19 Кл, его масса 1,67 · 10-27 кг.
В) Во сколько раз меньшую скорость приобрела бы α-частица, заряд которой в 2 раза больше заряда протона, а масса в 4 раза больше массы протона?

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Контрольная работа по теме: «Электростатика».
Цель: проверить глубину усвоения данной темы.

Вариант 1
1. По какой из приведенных ниже формул можно рассчитать в системе СИ потенциал электростатического поля точечного заряда q, находящегося в однородном изотропном диэлектрике?

а)  φ = 
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2. Плоскому конденсатору емкостью С = 500 пФ сообщен заряд q = 2 мКл. Определите напряжение U между обкладками конденсатора.

3. На каком расстоянии r  друг от друга нужно расположить два точечных одноименных заряда q1 = 5 нКл и q2 = 6 нКл в керосине, чтобы они отталкивались с силой F = 120 мкН?

4. Два одинаковых металлических шарика, имеющих заряды q1 = +150 нКл и q2 = –60 нКл, привели в соприкосновение, а затем раздвинули на расстояние r = 10 см. Определите силу взаимодействия F между шариками после соприкосновения.

5. В двух противоположных вершинах квадрата со сторонами а = 20 см находятся разноименные заряды q1 = q2 = 50 нКл. Определите напряженность электростатического поля Е в центре квадрата.

6. Три одинаковых одноименных точечных заряда q1 = q2 = q3 = q0 находятся в вершинах равностороннего треугольника со стороной 2а. Какую работу А необходимо совершить для того, чтобы расположить заряды в одну линию на расстоянии а друг от друга?
Вариант 2
1. Емкость плоского конденсатора, пространство между обкладками которого заполнено диэлектриком с диэлектрической проницаемостью ε, в системе  СИ определяется по формуле:

а) 
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2.  Сила электростатического взаимодействия между двумя равными одноименными точечными зарядами,   находящимися  в  глицерине на  расстоянии r = 2 см друг от друга,  F = 2 мН. Определите, чему равны эти заряды q.

3. Два заряда q1 = q2 = 40 нКл, разделенные слоем слюды толщиной d = 1 см, взаимодействуют с силой F = 18 мН. Определите диэлектрическую проницаемость ε слюды.

4. Два одинаковых металлических шарика заряжены одноименно так, что заряд одного из них в k = 5 раз больше другого. Шарики привели в соприкосновение и раздвинули на прежнее расстояние. Во сколько раз n изменилась по модулю сила их взаимодействия?

5. 6. Разноименные заряды  q1 = +20 нКл   и   q2 = –30 нКл  находятся в воздухе на расстоянии l = 40 см друг от друга. Определите потенциал электростатического поля φ, созданного этими зарядами, в точке, которая удалена на расстояние r1 = 30 см от первого заряда и на расстояние r2 = 50 см от второго.

6. Плоский воздушный конденсатор емкостью С зарядили до напряжения U и отключили от источника. Какой энергией W будет обладать заряженный конденсатор после заполнения пространства между его обкладками жидкостью с диэлектрической проницаемостью ε? 

Критерии оценки контрольной работы
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты
Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

Фронтальный опрос по теме «Электростатика»
1. Каково происхождение слова  «электричество»?

2. Какой заряд называют отрицательным?

3. Какой заряд называют положительным?

4. Какой заряд называют элементарным?

5. Как взаимодействуют тела имеющие заряды противоположного знака? 

6. Как взаимодействуют тела имеющие заряды одинакового знака? 
7. Какие вещества называют проводниками?

8. Какие вещества называют изоляторами (диэлектриками)?

9. Почему электрическое поле называют особым видом материи?

10. Какую силу называют электрической?

11. Как устроен атом?

12. Из каких частиц состоит ядро атома?

13. Какую частицу называют отрицательным ионом?

14. Какую частицу называют положительным ионом?

15. Какую частицу называют электроном?

16. Какую частицу называют нейтроном?

17. Какую частицу называют протоном?

18. Чем определяется заряд тела? 

19. При каком условии тело будет электрически нейтральным?

20. Почему при заземлении почти весь заряд тела уходит в землю?

21. Что происходит при электризации тел?

22. Каким общим свойством обладают электрические заряды?

23. Возможно ли существование электрического заряда без его материального носителя? В чем сходство и отличие понятий элек​трического заряда и гравитационной массы?

24. Какие наименьшие элементарные заряды могут неограни​ченно долго существовать в свободном состоянии?

25. Может ли быть элементарная частица без заряда? Может ли быть электрический заряд без частицы?

26. Какие виды зарядов существуют в природе? Как взаимо​действуют одноименные электрические заряды; разноименные?

27. Почему большинство тел в обычном состоянии электриче​ски нейтрально? Что означает их электрическая нейтральность?

28. Объясните явление электризации трением. Почему проще наблюдать электризацию у изоляторов и практически невозможно у проводников?

29. Какова сущность закона сохранения электрического заряда?

30. Какой электрический заряд называют точечным? Какова здесь аналогия с материальной точкой в механике?  Каковы силы взаимодействия двух точечных зарядов и как они направлены? От чего они зависят?

31. Запишите закон Кулона в СИ и назовите все величины, входящие в его формулу.

32. Можно ли с помощью а) незаряженного; б) заряженного электроскопа различить знаки зарядов?

33. Какой физический смысл диэлектрической проницаемо​сти среды?

34. Каковы основные свойства электрического поля?

35. Какое поле называют электростатическим стационарным? Что является его источником?

36. Дайте определение напряженности электрического поля. Чему равна напряженность поля точечного заряда? Куда направлен вектор Е ?

37. В чем состоит принцип суперпозиции полей?

38. Что такое силовые линии (линии напряженности) элек​трического поля и каковы их особенности?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.

Законы постоянного тока.

. 

Лабораторная работа «Определение удельного сопротивления проводника». 
Цель: Опытным путем определить внутренне сопротивление источника тока, сравнить значение напряжения в цепи и ЭДС источника тока.

Оборудование: амперметр, вольтметр, ключ, провода, реостат, источник тока.

[image: image173.jpg]


Теоретическая часть работы.

Схема электрической цепи, которую используют в этой лабораторной работе, показана на рисунке. В каче​стве источника тока в схеме используется аккумулятор или батарейка от карманного фонаря.

При разомкнутом ключе ЭДС источника тока равна напряжению на внешней цепи. В эксперименте источник тока замкнут на вольтметр, сопротивление которого долж​но быть много больше внутреннего сопротивления источ​ника тока г. Обычно сопротивление источника тока мало, поэтому для измерения напряжения можно исполь​зовать школьный вольтметр со шкалой 0—6 В и сопро​тивлением Rв = 900 Ом (см. надпись под шкалой прибо​ра). Так как сопротивление источника обычно мало, то действительно RB>> г. При этом отличие ξ от U не пре​вышает десятых долей процента, поэтому погрешность из​мерения ЭДС равна погрешности измерения напряжения.

Внутреннее сопротивление источника тока можно измерить косвенно, сняв показания амперметра и вольт​метра при замкнутом ключе. Действительно, из закона Ома для замкнутой цепи получаем ξ = U + Ir, где U= IR — напряжение на внешней цепи. Поэтому 
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Подготовка к проведению работы

1. Подготовьте бланк отчета со схемой электрической цепи и таб​лицей (см. таблицу 6) для записи результатов измерений и вычисле​ний.

Таблица 6

	№ опыта 
	Измерено 
	Вычислено 

	 
	Uпр, В
	Iпр, А
	ξпр, В
	ΔиU, В
	ΔоU, В
	ΔU, В
	εU, %
	εЕ, %
	rпр, Ом

	Измерение ξ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Измерение г 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Вычислено 

	 
	 
	 
	 
	ΔIи, А
	ΔIо, А
	ΔI, А
	εI, %
	εr, %
	Δr, Ом

	Измерение ξ 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Измерение г 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


2. Соберите электрическую цепь согласно рисунку 257. Проверьте надежность электрических контактов, правиль​ность подключения амперметра и вольтметра.

3. Проверьте работу цепи при разомкнутом и замкну​том ключе.

Проведение эксперимента, обработка результатов

1. Измерьте ЭДС источника тока.

2. Снимите показания амперметра и вольтметра при замкнутом ключе и вычислите rпр. Вычислите абсолют​ную и относительную погрешности измерения ЭДС и вну​треннего сопротивления источника тока, используя дан​ные о классе точности приборов.

3. Запишите результаты измерений ЭДС и внутренне​го сопротивления источника тока:
ξ=ξпр ±Δξ, εЕ = …%;

r=rпр ±Δr, εr = …%;

Контрольные  вопросы:
1. Почему показания вольтметра при разомкнутом и замкнутом ключе различны?

2. Как повысить точность измерения ЭДС источника тока?

3. Можете ли вы предложить другие способы измере​ния ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока?

4) Перечислите, от чего зависит сопротивление проводника?

Как изменится сопротивление проводника, если:

a. его длину увеличить в два раза;

b. его сечение увеличить в два раза;

c. стальной провод заменить медным;

d. Начертите вольтамперную характеристику резистора.

e. Напишите формулу зависимости сопротивления проводника от температуры. 

Укажите:

a. температурный коэффициент сопротивления меди;

b. удельное сопротивление меди;

c. удельное сопротивление алюминия;

d. удельное сопротивление нихрома
Критерии оценки лабораторной работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Лабораторная работа «Последовательное и параллельное соединение проводников».

 Цель: Измерить сопротивления резисторов при помощи амперметра и вольтметра. Проверить справедливость законов параллельного последовательного соединения.
Оборудование: источник тока, два проволочных резистора, реостат, ключ, соединительные провода, амперметр, вольтметр. 
Тренировочные задания и вопросы.

1. Почему последовательная цепь сопротивлений называется
делителем напряжений?
2. Почему цепь параллельно соединенных сопротивлений на​зывается делителем электрического тока?
3. В последовательной цепи не изменяется
, а в параллельной цепи не изменяется
.

4.
Определите общее сопротивление резисторов для каждого из соединений, если R, = R2 = R3= 1 см (рис. 1)
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Рис.2
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5. Три  резистора сопротивле​нием R1 = 1 Ом, R2 = 2 Ом иR3 = 4 Ом соединены последова​тельно   в   электрическую   цепь. Найдите общее напряжение цепи, силу тока в цепи и общее сопро​тивление цепи, если напряжение на  R3 = 2,4 В (рис. 2).
6. Три резистора сопротивле​нием  R1 = 1 Ом,  R2 = 2 Ом и R3= 4 Ом соединены парал​лельно  в электрическую  цепь (рис.  3) Найдите общее сопротивление   цепи,   показания амперметра и вольтметра, если через резистор R3 течет ток си​лой 0,2 А.
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Рис.4
7.   Три   резистора   сопротивлением  R1 = 1 Ом, R2 = 2 Ом и R3 = 4 Ом соединены   в   электрическую   цепь (рис. 4). Найдите общее направление цепи, общее сопротивление цепи,  показание  амперметра,  если   вольт​метр V2, V3 показывает напряжение 2 В.
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Ход работы
Рис.5
1.  Соберите электрическую цепь по схеме (рис. 5)
2. Меняя положение ампермет​ра в цепи, убедитесь, что сила тока не изменяется: 

I =________________________
_____________3.   Измерьте   вольтметром   на​пряжение на резисторе R2:


U1= _______________________________

4. Измерьте вольтметром напряжение на резисторе R2:


U2 = ____________
5.
Измерьте вольтметром напряжение на участке, содержащем  резисторы R1 и R2:
U =

6.
Рассчитайте по закону Ома для участка цепи величины сопротивлений:
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7. Проверьте справедливость формул:
а)
U = U1 + U2,
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б)
R = R1 + R2,

в)     
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Рис.6

8.  Соберите     электрическую цепь по схеме (рис. 6).

9. Измерьте  вольтметром   на​пряжение участка цепи.

U = __________________


.
10. Измерьте амперметром си​лу тока в первой ветви.

I  1 =  _______________

11.Измерьте амперметром си​лу тока во второй ветви:

I  2 = ________________

12.  Измерьте амперметром силу тока в неразветвленной части цепи:

I = _______________

13. Рассчитайте по закону Ома для участка цепи величины сопротивлений.
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14.  Проверьте справедливость формул:

а)
I = I1 + I2,  

б)
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Контрольные задания:

Задача 1   Имеется шесть проводников, сопротивления которых: 1 Ом; 2 Ом; 3 Ом; 4 Ом;  5 Ом;    6 Ом. Соединить их так, чтобы общее сопротивление было 1 Ом.
Ответ: см. схему:
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Задача 2    Какое сопротивление и как нужно подключить к проводнику с сопротивлением 24 Ом, чтобы получить сопротивле​ние 20 Ом?
Ответ: 120Ом; параллельно.
Критерии оценки лабораторной работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Фронтальная лабораторная работа «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока».
Цель: опытным путем определить внутренне сопротивление источника тока, сравнить значение напряжения в цепи и ЭДС источника тока.

Оборудование: амперметр, вольтметр, ключ, провода, реостат, источник тока.

Теоретическая часть работы.
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Схема электрической цепи, которую используют в этой лабораторной работе, показана на рисунке. В каче​стве источника тока в схеме используется аккумулятор или батарейка от карманного фонаря.

При разомкнутом ключе ЭДС источника тока равна напряжению на внешней цепи. В эксперименте источник тока замкнут на вольтметр, сопротивление которого долж​но быть много больше внутреннего сопротивления источ​ника тока г. Обычно сопротивление источника тока мало, поэтому для измерения напряжения можно исполь​зовать школьный вольтметр со шкалой 0—6 В и сопро​тивлением Rв = 900 Ом (см. надпись под шкалой прибо​ра). Так как сопротивление источника обычно мало, то действительно RB>> г. При этом отличие ξ от U не пре​вышает десятых долей процента, поэтому погрешность из​мерения ЭДС равна погрешности измерения напряжения.

Внутреннее сопротивление источника тока можно измерить косвенно, сняв показания амперметра и вольт​метра при замкнутом ключе. Действительно, из закона Ома для замкнутой цепи получаем ξ = U + Ir, где U= IR — напряжение на внешней цепи. Поэтому 
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Подготовка к проведению работы

1. Подготовьте бланк отчета со схемой электрической цепи и таб​лицей (см. таблицу 6) для записи результатов измерений и вычисле​ний.

Таблица 6

	№ опыта 
	Измерено 
	Вычислено 

	 
	Uпр, В
	Iпр, А
	ξпр, В
	ΔиU, В
	ΔоU, В
	ΔU, В
	εU, %
	εЕ, %
	rпр, Ом

	Измерение ξ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Измерение г 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Вычислено 

	 
	 
	 
	 
	ΔIи, А
	ΔIо, А
	ΔI, А
	εI, %
	εr, %
	Δr, Ом

	Измерение ξ 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Измерение г 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


2. Соберите электрическую цепь согласно рисунку 257. Проверьте надежность электрических контактов, правиль​ность подключения амперметра и вольтметра.

3. Проверьте работу цепи при разомкнутом и замкну​том ключе.

Проведение эксперимента, обработка результатов

1. Измерьте ЭДС источника тока.

2. Снимите показания амперметра и вольтметра при замкнутом ключе и вычислите rпр. Вычислите абсолют​ную и относительную погрешности измерения ЭДС и вну​треннего сопротивления источника тока, используя дан​ные о классе точности приборов.

3. Запишите результаты измерений ЭДС и внутренне​го сопротивления источника тока:
ξ=ξпр ±Δξ, εЕ = …%;

r=rпр ±Δr, εr = …%;

Контрольные  вопросы:
1. Почему показания вольтметра при разомкнутом и замкнутом ключе различны?

2. Как повысить точность измерения ЭДС источника тока?

3. Можете ли вы предложить другие способы измере​ния ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока?

4.  Каково соотношение при последовательном соединении проводников:

a. между напряжением и сопротивлением?

b. между токами и сопротивлением?

c. Сопротивление одного резистора больше второго в три раза.

       Каково соотношение токов, протекающих через них, если регистры включены    параллельно?

d. Сопротивление одного резистора больше второго в два раза. 

Каково соотношение напряжений, падающих на них, если резисторы соединены последовательно? 

Критерии оценки лабораторной работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Фронтальный опрос по теме: «Электрический ток в различных средах»
Электрический ток в металлах

	Какой проводимостью обладают металлы?
Чем это объясняется?
Зависимость сопротивления металлических проводников от температуры.
Сверхпроводимость.


Электрический ток в вакууме

	Что такое вакуум?
Понятие термоэлектронной эмиссии.
Устройство и принцип работы вакуумного диода.
Вольтамперная характеристика вакуумного диода.
Свойства электронных пучков.
Схема и принцип работы электронно-лучевой трубки.
Применение электронно-лучевых трубок.


Электрический ток в газах

	Как можно сделать воздух проводником?
Ионизациия газа.
Рекомбинация газа.
Что такое газовый разряд?
Несамостоятельный разряд в газах.
Самостоятельный разряд в газах. 
Вольтамперная характеристика газового разряда.
Виды самостоятельных разрядов в газах.
Плазма.


Электрический ток в полупроводниках

	Какие вещества относятся к полупроводникам?
Чистые полупроводники.
Полупроводники с примесями.
В каких приборах используется зависимость сопротивления полупроводника от температуры и освещенности?
Как образуется р-n-переход? Применение р-n-перехода. 
Электрические свойства р-n-перехода.




Электрический ток в жидкостях

	Какие вещества относятся к электролитам?
Электролитическая диссоциация.
Объясните проводимость электролитов.
Что такое электролиз? Как он происходит?
Зависимость сопротивления электролитов от температуры.
Объяснение формулы закона электролиза.
Что такое электрохимический эквивалент вещества?
Применение электролиза.


Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя
Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А. Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. В чем различие между диссоциацией электролитов и иониза​цией газов?

2. Что такое рекомбинация?

3. Почему после прекращения действия ионизаторов газ снова становится диэлектриком?

4. При каких условиях несамостоятельный разряд в газах превра​щается в самостоятельный?

5. Почему ионизация электронным ударом не может обеспечить существование разряда в газах?

Часть Б. Решить задачи
Вариант 1

1. При пропускании тока от источника постоянного напряжения через стальной проводник   нагревается.

А) Как изменяется сопротивление проводника и почему?

Б) При какой температуре сопротивление проводника становится больше на 20% по сравнению с сопротивлением при температуре  00 С? Температурный коэффициент сопротивления для стали 0,006 К-1.

В) На сколько процентов в этом случае изменяется мощность, выделяемая в проводнике?

2.   При обычных условиях газы почти полностью состоят из нейтральных атомов и молекул и являются диэлектриками.

А) Под влиянием каких факторов газ может стать проводником электричества?

Б) В газоразрядной трубке площадь каждого электрода 1 дм2 , а расстояние между электродами 5 мм. Ионизатор каждую секунду образует в объеме 1 см3 газа12,5 · 106 положительных ионов и столько же электронов. Определите силу тока насыщения, который установится в этом случае. Модуль заряда электрона е = 1,6 · 10-19 Кл.

В) При каком значении напряжения между электродами в трубке может начаться самостоятельный газовый разряд, если длина свободного пробега электрона 0,05 мм, а энергия ионизации молекул газа 2,4 · 10-18 Дж?

Вариант 2

1. Температура полупроводникового термистора увеличилась.

А) Как изменилось сопротивление термистора и почему?

Б) Термистор включен в цепь постоянного тока последовательно с резистором сопротивлением 400 Ом. Напряжение в цепи 12 В. При комнатной температуре сила тока в цепи 3 мА. Чему равно сопротивление термистора?

В) При нагревании термистора сила тока в цепи увеличилась до 9 мА. Вос сколько раз при этом изменилось сопротивление термистора?

2.   Электрический ток в вакууме представляет собой поток электронов.

А) как получить поток электронов в вакууме?

Б) В электронно-лучевой трубке поток электронов ускоряется электрическим полем между катодом и анодом с разностью потенциалов 2 кВ. Определите скорость электронов при достижении ими анода. Модуль заряда электрона  е = 1,6 · 10-19 Кл, масса электрона 9,1 · 10-31 кг.

В) Пройдя отверстие в аноде, электроны попадают в пространство между двумя вертикально отклоняющимися  пластинами длиной 3 см каждая, напряженность электрического поля между которыми составляет 300 В/см. Определите вертикальное смещение электронов на выходе из пространства между пластинами.

Критерии оценки практической работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1.   По каким свойствам можно различить метал​лический и полупроводниковый резисторы?
2.    Почему полупроводниковые электронные уст​ройства с примесной проводимостью имеют темпе​ратурные ограничения при эксплуатации?
Часть Б. Решить задачи
Вариант 1
1.    В вакуумном диоде электрон подлетает к аноду со скоростью V = 8 Мм/с. Определить анодное напряжение, полагая начальную скорость электро​на равной нулю.
2.    Концентрация   электронов   проводимости   в германии  за счет  введения  примесей составляет п = 1016 м-3. Какую часть составляет число электронов проводимости от общего числа атомов? Плот​ность германия ρ = 5,4 • 103 кг/м3, молярная масса М = 0,073 кг/моль. Перечислить, атомы каких эле​ментов могли бы быть введены в качестве донорных примесей в кристалл германия.
3.   Сколько   минут   длилось никелирование, если на изде​лие осел слой никеля массой т = 1,8 г, а процесс никелиро​вания проводился при силе то​ка I = 2 А?
4. Какова чувствительность п электронно-лучевой трубки к напряжению, т. е. значение отклонения пятна на экране, вызванного разностью по​тенциалов на отклоняющих пластинах в 1 В? Длина управляющих пластин l, расстояние между ними d, расстояние от конца пластин до экрана L (рис. 1), ус​коряющее напряжение U0.
Вариант  2
1. Сколько секунд длилось посеребрение детали, если при силе тока I = 10 А масса осевшего серебра составила т == 2,24 г? Электрохимический эквива​лент серебра k = 1,12 мг/Кл.
2. Расстояние между катодом и анодом вакуум​ного диода равно / = 2 мм. За какое время t проле​тает это расстояние электрон при анодном напря​жении U = 350 В? Движение считать равноуско​ренным без начальной скорости.
3. Концентрация дырок в германии за счет вве​дения   примеси   составляет   п = 1018 м-3.   Какую часть от общего числа атомов в кристалле германия составляют   дырки?   Плотность   германия   равна ρ = 5,4 • 103 кг/м3. Перечислить вещества, которые могли бы быть введены в кремний в качестве ак​цепторной примеси.
4. Управляющие  пластины  в электронно-луче​вой  трубке образуют плоский  конденсатор.  Рас​стояние между пластинами 10 мм, длина пластин 50 мм. Электроны влетают в конденсатор посереди​ не параллельно пластинам со скоростью 
2 • 107м/с. На пластины подают разность потенциалов 50 В. На какое расстояние от первоначального направле​ния движения сместятся электроны к моменту вы​лета из конденсатора?
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Тема «Магнитное поле»

Индивидуальное тестирование  по теме:
       Цель урока: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме.
1.
   Историческое значение опыта Эрстеда заключается в обнаружении:
A. сил взаимодействия между двумя проводниками с током;
Б. взаимодействия двух точечных зарядов;
B. сил взаимодействия двух проводников;
Г. связи между электрическими и магнитными явлениями.
2.
   По двум параллельно расположенным проводникам проходят токи в противоположных направлени​ях, при этом проводники:
А. Притягиваются.     Б. Не взаимодействуют.         В. Отталкиваются.        
Г. Разворачиваются.
3.
  Поворот магнитной стрелки, расположенной параллельно прямолинейному проводнику, обнаружил:
А.  Эрстед.
Б.  Кулон.
В. Ампер.
Г. Ом.
4. Магнитные поля создаются:
A. атомами железа;
Б. электрическими зарядами;

B. магнитными зарядами;
Г. движущимися электрическими зарядами.

5. В опыте Ампера наблюдается:
A. взаимодействие двух заряженных проводников;
Б. взаимодействие проводника с током с заряженным проводником;
B. поворот магнитной стрелки вблизи проводника с током;
Г. взаимодействие двух проводников с током;
Д. взаимодействие двух магнитных стрелок.

6.
Чтобы найти направление тока в контуре, если известно направление его магнитного поля, ис​пользуют закономерность:

A. Правило буравчика (правого обхвата).
Б. Правило Ленца.
B. Закон электромагнитной индукции.
Г. Правило левой руки.
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7.
Укажите правильный вариант изображения линий магнитной индукции проводника с током, текущим перпендикулярно плоскости рисунка (рис. 1):


A.   1.
Б.   2.
B.   3.
Г.   4.
Д.   5.         
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8.
На проводник с током, внесенный в магнитное поле (рис. 2), действует сила, направленная:

А Вверх   Б.  Вниз.
В. К наблюдателю.
Г. От наблюдателя.      Д. Вправо.          Е. Влево.                                                  
Ж. Сила равна нулю.

[image: image184.jpg]



 9.Перпендикулярно катушке с током I1, расположен прямолинейный проводник с током I2 (рис. 3). Куда направлена сила, действующая на ток I2 со стороны тока I1?
А. Вверх.
Б. Вниз.
В. Влево.
Г. Вправо.
Д. К наблюдателю.       Е. От наблюдателя.   
Ж. Сила равна нулю.
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10. На отрицательный заряд, внесенный в магнитное поле (рис. 4), действует сила, направленная...
А. Вверх.
Б.  Вниз.
В. Влево.
Г. Вправо.
Д. К наблюдателю.     Е. От наблюдателя.      Ж. Сила равна нулю.
11.
Чему равна сила, действующая на проводник с током 4 А в магнитном поле индукцией 0,02 Тл, если длина активной части проводника 10 см и проводник расположен перпендикулярно линиям магнитной индукции (рис. 2)?
А. 8 Н.
Б.  8 мН.
В. 2 Н.
Г. 20 мН.
Д. Сила равна нулю.
12.
Как изменится сила, действующая на прямолинейный проводник с током в однородном магнит​ном поле при увеличении магнитной индукции в 2 раза и уменьшении силы тока в нем в 2 раза?
А. Увеличится в 4 раза.
Б. Увеличится в 2 раза.


В. Не изменится.
Г. Уменьшится в 2 раза.        Д. Уменьшится в 4 раз.
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13.
Явление электромагнитной индукции (рис. 5) наблюдается:
A. при наличии тока в левой катушке;
Б. при отсутствии тока в левой катушке;
B. при изменении тока в левой катушке.
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14.
Сила, действующая на проводник с током, внесенный в магнитное поле (рис. 6), направлена:
А. Вверх.        Б. Вниз.       В. К наблюдателю.     Г. От наблюдателя. Д. Вправо.      Е. Влево.      Ж. Сила равна нулю.
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15. Перпендикулярно катушке с током I1, расположен прямолинейный проводник с током I2 (рис. 7). Куда направлена сила, действующая на ток I2 со стороны тока I1?
А. Вверх  Б.  Вниз.     В.Влево   Г.Вправо


Д. К наблюдателю.       Е.От наблюдателя   Ж. Сила равна нулю 
Рис. 8[image: image74.jpg]



16.
Сила, действующая на положительно заряженную частицу, движущуюся в магнитное поле (рис. 8), направлена: 
А. Вверх.        Б. Вниз.       В. К наблюдателю.     Г. От наблюдателя. Д. Вправо.      Е. Влево.     Ж. Сила равна нулю.

17.
Проводник длиной 20 см находится в магнитном поле с индукцией 0,4Тл и расположен перпендикулярно линиям магнитной индукции. Чему равна сила тока в проводнике, если проводник выталки​вается из этого поля с силой 160 мН?
А.  1 А.
Б. 2 А.
В. ЗА.
Г. 4 А.
Д. 5 А.

18.
Как изменится сила, действующая на прямолинейный проводник с током в однородном магнит​ном поле при увеличении магнитной индукции в 2 раза и увеличении силы тока в нем в 2 раза?
А. Увеличится в 4 раз.
Б. Увеличится в 2 раза.
В. Не изменится.
Г. Уменьшится в 2 раза.         Д. Уменьшится в 4 раз.
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19.
В каком случае наблюдается явление электромагнитной индукции (рис. 9)?
A. При замкнутом ключе.
Б. Непосредственно перед размыканием ключа.
B. В момент размыкания ключа.
Г. При разомкнутом ключе.

20. Найти период обращения электрона, движущегося в однородном магнитном поле индукцией 4 мТл:
А. 8,9 нс.
Б. 9,8 нс.
В. 7,6 нс.
Г. 5,6 нс.
Д. 2 нс.
21.
Протон движется со скоростью 10 Мм/с в магнитном поле индукцией 0,2 Тл перпендикулярно линиям индукции. Сила, действующая на протон равна:

А. 0,32 пН.
Б. 0,45 пН.
В. 0,5 пН.
Г.  1,2 пН.
Д. 0,2 пН.

22.
Катушка, состоящая из 100 витков проволоки, равномерно вращается в однородном магнитном поле. Площадь поперечного сечения катушки 100 см2. Ось вращения катушки перпендикулярна оси катушки и направлению магнитного поля. Угловая скорость вращения катушки равна 10 рад/с, макси​мальная ЭДС, возникающая в катушке, равна:

А.  1В.
Б. 2 В.
В. 4 В.
Г.  8 В.
Д.  10 В.
	Оценка
	«2» 
	«3» 
	«4»
	«5»

	Коэффициент

усвоения Ку
	Ку<0,7
	0,7 
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 Ку<0,8  
	0,8 
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 Ку < 0,9
	0,9 
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 Ку ≤1

	Количество набранных баллов
	13
	14 - 17
	18 - 20
	21- 22


Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Вокруг проводника, по которому течет ток, су​ществует...
А. Только магнитное поле.                      Б. Только электрическое поле. 
В. Электрическое и магнитное поля.   Г. Никакого поля не существует.
2. Как располагаются железные опилки в магнитном поле прямого тока?
А. По замкнутым кривым, охватывающим проводник с током. 
Б. Беспорядочно. 
В. По прямым линиям вдоль проводника. 
Г. По прямым линиям перпендикулярно проводнику.
3. Используя рисунок, определите, как направлены магнитные линии магнитного поля прямого тока?
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А. По часовой стрелке.
Б. Против часовой стрелки.
В. Магнитное поле обеих катушек одинаковое.
4. Какие вещества сильнее притягиваются магнитом: 

1) дерево, 2) бумага, 3) кобальт? 

А. 1,2, 3.           Б. 1.     В. 1, 2.      Г. 2.       Д. 2, 3.     Е. 3.      Ж. 1, 3.

5. Даны две одинаковые катушки с силой тока 2 А. В первую катушку вставили сердечник из стали, а во вторую из стекла. Сравните магнитные поля, созданные катушками.

А. Магнитное поле первой катушки сильнее. 

Б. Магнитное поле второй катушки сильнее.

В. Магнитное поле обеих катушек одинаковое.
    Часть Б. Решить задачи
Вариант 1
1. В воздушных проводах, питающих двигатель троллейбуса, ток идет в противоположных направлениях.

А) Как взаимодействуют воздушные провода?

Б) Опишите механизм взаимодействия воздушных проводов. Ответ поясните рисунком

В) Оказывает ли влияние на взаимодействие проводов электрическое взаимодействие зарядов?

2.   Проводник длиной 15 см подвешен горизонтально на двух невесомых нитях в магнитном поле с индукцией 60 мТл, причем линии индукции направлены вверх перпендикулярно проводнику.
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А) по проводнику пропустили ток. Сила тока 2 А. С какой силой магнитное поле действует на проводник? На рисунке укажите направление этой силы.

Б) На какой угол от вертикали отклоняться  нити, на которых висит проводник? Масса проводника 10 г.

В) Чему равна сила натяжения каждой нити?

Вариант 2
1. В двух параллельных проводниках ток проходит в одном направлении.

А) Как взаимодействуют эти проводники?

Б) Опишите механизм взаимодействия проводников. Ответ поясните рисунком.

В) Чем обусловлено отталкивание двух параллельных электронных пучков?

2.     На двух горизонтальных рельсах, расстояние между которыми 50 см, лежит металлический стержень, сила тока в котором 5 А. Рельсы и стержень находятся в однородном магнитном поле индукцией 50 мТл, направленном перпендикулярно рельсам и стержню.
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А) С какой силой магнитное поле действует на стержень? На рисунке укажите направление этой силы. 

Б) При каком значении коэффициента трения стрежня о рельсы он будет двигаться прямолинейно и равномерно?  Масса стержня 125 г.

В) С каким ускорением будет двигаться стержень, если силу тока в нем увеличить в 2 раза?

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Силы магнитного поля действуют...
А. Только на движущиеся электрические заряды, т.е. на электрический ток. 
Б. Как на неподвижные, так и на движущиеся электрические заряды. 
В. Только на непо​движные электрические заряды.
2. Что представляют собой магнитные линии магнит​ного поля?
А. Окружности.      Б. Кривые, расположенные вдоль про​водника. В. Кривые, расположенные перпендикулярно проводнику. 
Г. Замкнутые кривые, охватывающие про​водник.
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3. По рисунку определите, как направлены магнит​ные линии магнитного поля прямого тока.
А. По часовой стрелке.
Б. Против часовой стрелки.
4. Какие вещества сильнее притягиваются магнитом: 1) чугун,     2) картон, 3) фарфор? 
  А. 1, 2, 3.       Б. 1, 2.        В. 1,3.      Г. 2, 3.     Д. 1.        Е. 2.      Ж. 3.

5. Даны две одинаковые катушки с током. В первой катушке сила тока равна
 4 А, а во второй 2 А. Сравните магнитные поля, созданные катушками.
А. Магнитное поле первой катушки сильнее.
Б. Магнитное поле второй катушки сильнее. 
В. Магнитное поле обеих катушек одинаковое.
Часть Б. Решить задачи.
Вариант 1

1. На прямой проводник длиной 0,5 м, расположенный перпен​дикулярно силовым линиям поля с индукцией 0,02 Тл, действует сила 0,15 Н. Найдите силу тока, протекающего по проводнику. 
2. Какова сила тока в проводе, если однородное магнитное поле с магнитной индукцией 3 Тл действует на его участок длиной 30 см с силой 0,9 Н. Угол между направлением линий магнитной индукции и проводником С током 900. 
3. Найдите длину проводника помещенного в однородное магнитное поля, по которому течет ток силой 1,5 А, индукция магнитного поля равна 8 Тл, а сила которая действует на проводник со стороны магнитного поля равна 2,4 Н.

4. Определить силу тока в проводнике длиной 20 см,  который находится в однородном магнитном поле с индукцией 0,7 Тл. На проводник со стороны магнитного поля действует сила равная 14Н.
Вариант 2
1. Какова сила тока в проводе, если однородное магнитное поле с магнитной индукцией 4 Тл действует на его участок длиной 10см с силой 2 Н?

2. По проводнику длиной 45 см протекает ток силой 20 А.  Чему равна индукция магнитного поля, в котором помещен проводник, если на проводник действует сила 9мН?

3. Максимальная сила, действующая в однородном магнитном поле на проводник с током 10 см равна 0,02 Н. Сила тока равна 8 А. Модуль вектора магнитной индукции этого поля равен.

4. Найдите длину проводника помещенного в однородное магнитное поля, по которому течет ток силой 2 А, индукция магнитного поля равна 12 Тл, а сила которая действует на проводник со стороны магнитного поля равна 1,4 Н.

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
Контрольная работа «Магнитное поле тока» 

Цель: проверить глубину усвоения данной темы.

Вариант 1
1.  Электрон влетает со скоростью V = 2000 км/с в однородное магнитное поле с индукцией 

В = 0,1 Тл под углом а = 60°. По какой траектории движется электрон? Почему? Определить параметры траек​тории.

2.  Проводящий горизонтальный стержень под​вешен на двух тонких проводниках в магнитном поле, вектор индукции которого направлен верти​кально  вниз  и  равен  

В = 1   Тл.   Длина стержня I = 1 м,  масса т = 10 г,  длина проводов 1 = 1 м.
К точкам закрепления проводов подключен кон​денсатор емкостью С = 100 мкФ,  заряженный до напряжения U = 100 В. Определить максимальный угол α отклонения стержня от положения равнове​сия после разрядки конденсатора, считая, что раз​ряд происходит за очень короткое время (аналог баллистического маятника).

3.  Заряженная частица массой т и зарядом q, пройдя разность потенциалов U, влетает в плоский конденсатор параллельно его пластинам. Расстоя​ние между пластинами d, разность потенциалов Δφ . Конденсатор находится в однородном магнит​ном поле. Какова должна быть индукция В магнит​ного поля, чтобы скорость частицы не изменилась?

4.  Два  одинаковых   круговых   витка  с   общим центром расположены во взаимно перпендикуляр​ных плоскостях. Когда сила тока в витках одинако​ва, индукция магнитного поля в центре витков рав​на Bо. Найти индукцию магнитного поля в той же точке, когда ток течет лишь по одному проводнику.

5.  По двум параллельным проводникам идут то​ки противоположного направления. Считая один из   проводников   источником   магнитного   поля, другой — индикатором, указать направления сил, действующих на проводники.
Вариант 2
1.  Электрон влетает со скоростью V = 2000 км/с в однородное   магнитное   поле   с   индукцией  В = 0,001 Тл под углом α = 30°. По какой траектории движется электрон? Определить ее параметры.

2.  По жесткому кольцу из медной проволоки те​чет ток.  Кольцо находится в перпендикулярном к его   плоскости   магнитном   поле   с   индукцией 0,5 Тл. Сила Ампера стремится растянуть кольцо. Определить механическое напряжение в проволо​ке, если радиус кольца 5 см, площадь сечения про​волоки 3 мм2, сила тока 5 А.

3.  Пучок однозарядных ионов проходит «фильтр скоростей». Это прибор, внутри которого созданы однородные   поля:   магнитное   и   электрическое. Поля   направлены   перпендикулярно   друг   другу (рис. 1).    В    «фильтре    скоростей»    Е = 500 В/м и В = 0,1 Тл. Затем пучок попадает в область одно​родного магнитного поля с индукцией В1 = 60 мТл. Ионы движутся под прямым углом к направлению вектора В1. На каком расстоянии друг от друга ока​жутся ионы двух различных изотопов неона с отно​сительной атомной массой 20 и 22, пройдя полови​ну окружности?

4.  По двум одинаковым круглым металлическим обручам идут одинаковые токи (рис. 2). Один из обручей расположен вертикально, другой — горизон​тально. Определить направление вектора магнит​ной индукции в общем центре обручей.
5. По двум параллельным проводникам идут то​ки одного направления. Считая один из проводни​ков источником магнитного поля, другой — инди​катором, указать направления сил, действующих на проводники.
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Критерий оценки контрольной работы
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты

Лабораторная работа « Изучение явления электромагнитной индукции»
Цель работы: изучить явление электромагнитной индукции.
Оборудование: миллиамперметр; катушка-моток; магнит дугообразный; источник питания; катушка с железным сердечником от разборного электромагнита; реостат; ключ; провода соединительные; модель генератора электрического тока (одна на всех).
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Указания к работе
1. Подключите катушку-моток к зажимам миллиамперметра.

2. Наблюдая за показаниями миллиамперметра, подводите один из полюсов магнита к катушке, потом на несколько секунд остановите магнит, а затем вновь приближайте его к катушке, вдвигая в нее (рис). Запишите, возникал ли в катушке индукционный ток во время движения магнита относительно катушки; во время его остановки.

3. Запишите, менялся ли магнитный поток Ф, пронизывающий катушку, во время движения магнита; во время его остановки.

4. На основании ваших ответов на предыдущий вопрос сделайте и запишите вывод о том, при каком условии в катушке возникал индукционный ток.

5. Почему при приближении магнита к катушке магнитный поток, пронизывающий эту катушку, менялся? (Для ответа на этот вопрос вспомните, во-первых, от каких величин зависит магнитный поток Ф и, во-вторых, одинаков ли модуль вектора индукции В магнитного поля постоянного магнита вблизи этого магнита и вдали от него.)

6. О направлении тока в катушке можно судить по тому, в какую сторону от нулевого деления отклоняется стрелка миллиамперметра.
Проверьте, одинаковым или различным будет направление индукционного тока в катушке при приближении к ней и удалении от нее одного и того же полюса магнита.

7. Приближайте полюс магнита к катушке с такой скоростью, чтобы стрелка миллиамперметра отклонялась не более чем на половину предельного значения его шкалы.[image: image193.png]



Повторите тот же опыт, но при большей скорости движения магнита, чем в первом случае.

При большей или меньшей скорости движения магнита относительно катушки магнитный поток Ф, пронизывающий эту катушку, менялся быстрее?

При быстром или медленном изменении магнитного потока сквозь катушку в ней возникал больший по модулю ток?

На основании вашего ответа на последний вопрос сделайте и запишите вывод о том, как зависит модуль силы индукционного тока, возникающего в катушке, от скорости изменения магнитного потока Ф, пронизывающего эту катушку.

8. Соберите установку для опыта по рисунку.[image: image194.jpg]



9. Проверьте, возникает ли в катушке-мотке 1 индукционный ток в следующих случаях:

a. при замыкании и размыкании цепи, в которую включена катушка 2;

b. при протекании через катушку 2 постоянного тока;

c. при увеличении и уменьшении силы тока, протекающего через катушку 2, путем перемещения в соответствующую сторону движка реостата.
10. В каких из перечисленных в пункте 9 случаев меняется магнитный поток, пронизывающий катушку? Почему он меняется?

11. Пронаблюдайте возникновение электрического тока в модели генератора (рис.). Объясните, почему в рамке, вращающейся в магнитном поле, возникает индукционный ток.
Контрольные вопросы:
1.Заполните таблицу, дополнив недостающие определения.

	электростатическое поле
	индукционное электрическое поле
( вихревое электр. поле )

	1. создается …………… 
	1. вызывается изменениями ………….. поля

	2. силовые линии поля ……………….. - потенциальное поле
	2. силовые линии замкнуты -……………………

	3. источниками поля являются ………………..
	3. указать источники поля ……………

	4. работа сил поля по перемещению пробного заряда по замкнутому пути ……………………
	4. работа сил поля по перемещению пробного заряда по замкнутому пути ………………….


Критерии оценки лабораторной работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Практическая работа «Электромагнитная индукция»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

   Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1.  Проволочная рамка находится в однородном магнитном поле. В каких случаях в ней может возникнуть индукционный ток?

2.  Сквозь горизонтальное проводящее кольцо падают с одинаковой высоты алюминиевый брусок и магнит. Какой предмет упадет первым?

3.  Кольцо из проволоки, приведенное в быстрое вращение между полюсами электромагнита, заметно нагревается. Объясните это явление. Будет ли нагреваться при тех же условиях кольцо, имеющее разрез?

Часть Б.  Решите задачи

Вариант 1

1. В катушке с площадью поперечного сечения 5 см2 индукция однородного магнитного поля равномерно уменьшается от 200 до 50 мТл за 5 мс. Линии магнитной индукции параллельны оси катушки.

А) Определите изменение магнитного потока в катушке.

Б) Чему равна ЭДС индукции, возникшей в катушке, если в ней 500 витков?

В) Чему равна сила индукционного тока, возникшего в катушке? Катушка изготовлена из медного провода с площадью поперечного сечения 0,25 мм2? Удельное сопротивление меди 1,7 · 10-8 Ом · м.

2.    В соленоиде при изменении в нем силы тока от 2 до 1 А за 2 с возникла ЭДС самоиндукции     0,05 В.

А) Определите индуктивность соленоида.

Б) На сколько изменилась (увеличилась или уменьшилась) энергия магнитного поля соленоида за это время?

В) Определите сопротивление соленоида.

3.    Проводник длиной 2 м движется без трения под углом 300 к вектору индукции однородного магнитного поля со скоростью 4 м/с, опираясь своими концами на два параллельных металлических стержня. На концах проводника возникает разность потенциалов 40 мВ.

А) Чему равна индукция магнитного поля?

Б) Определите силу тока, который будет идти через амперметр, присоединенный к стержням, если проводник перемещать в этом магнитном поле перпендикулярно линиям индукции с той же скоростью? Сопротивление амперметра 10 Ом. (Сопротивлением стержней и соединительных проводов пренебречь).

В) Какой заряд пройдет через амперметр при перемещении проводника на расстояние 1 м?

Вариант 2

1. В катушке, содержащей 300 витков проволоки, в течении 6 мс происходит равномерное изменение магнитного потока.

А) На сколько и как изменился (увеличился или уменьшился) магнитный поток, пронизывающий катушку, если в ней возникла ЭДС индукции, равная 2 В?

Б) Определите начальное значение индукции магнитного поля, если ее конечное значение 10 мТл. Площадь поперечного сечения катушки 4 см2. Линии магнитной индукции перпендикулярны плоскости катушки.

В) При каком начальном значении индукции магнитного поля возникающая в катушке ЭДС могла быть в 2 раза меньше?

2.    В контуре, индуктивность которого 0,5 Гн, при изменении силы тока в течении 0,4 с возникла ЭДС самоиндукции 5 В.

А) На сколько изменилась сила тока в контуре?

Б) Во сколько раз за это время изменилась энергия магнитного поля контура? Начальное значение силы тока равно 5 А.

В) Определите количество теплоты, которое выделилось в контуре за это время.

3.    Стальной проводник с длиной активной части 1,4 м перемещается по двум параллельным проводящим направляющим в однородном магнитном поле под углом 450 к вектору магнитной индукции. В проводнике возбуждается ЭДС индукции 0,5 В. Индукция  магнитного поля 0,2 Тл.

А) Чему равна скорость перемещения проводника?

Б) Какой станет ЭДС индукции, если этот проводник перемещать перпендикулярно линиям индукции с вдвое большей скоростью?

В) Определите заряд, который будет проходить через поперечное сечение проводника в каждую секунду, если направляющие замкнуть накоротко. Площадь  поперечного  сечения  проводника   5 мм2 . Удельное сопротивление стали 12 · 10-8 Ом · м (Сопротивлением направляющих пренебречь).

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
Практическая работа  «Колебания»
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1) На примере математического маятника укажите, какие силы действуют на него в положении равновесии?

2) Каковы значение силы и её направление в крайнем правом положении маятника?

3) Каковы значение ускорения и его направление в среднем положении маятника?

4) Каковы значение скорости и её направление в крайнем левом положении маятника?

Часть Б.  Решите задачи

Вариант  1
1.    Материальная точка массой т = 100 г совер​шает колебания по закону 

х = 0,1 sinπ(0,8t + 0,5). Написать уравнения для скорости и ускорения этой точки, найти максимальную силу, действующую на нее, ее полную механическую энергию.  Если
сказанное относится к математическому маятнику, то какова его длина? Если к грузу на пружине, то какова жесткость пружины?

2.   Собственные колебания в контуре происходят по   закону   i = 0,01 cos 1000t.   Каковы   параметры процесса? Какова индуктивность контура, если ем​кость его конденсатора 10 мкФ? Сколько энергии накоплено в контуре? Какова амплитуда колебаний напряжения на конденсаторе?
3.   Колебательный  контур  состоит  из  катушки с индуктивностью 0,2 Гн и конденсатора емкостью 10 мкФ. В момент, когда напряжение на конденса​торе равно 1 В, сила тока в контуре равна 0,01 А. Какова максимальная сила тока в контуре и максимальное напряжение на конденсаторе?

4.   Конденсатору колебательного контура был со​общен заряд 10~4 Кл, и в контуре начались свобод​ные затухающие колебания. Зная, что емкость кон​денсатора равна

0,01 мкФ, найти количество теп​лоты,  которое  выделится  в  контуре  к  моменту,
когда колебания полностью прекратятся.

Вариант 2
1.
  Материальная точка массой т = 200 г совершает колебания по закону 

х = 0,1 cos π(t + 0,5). На​писать уравнения для скорости и ускорения этой точки, найти максимальную силу, действующую на нее, ее полную механическую энергию.  Если сказанное относится к математическому маятнику, то какова его длина? Если к грузу на пружине, то какова жесткость пружины?
2.
   Собственные колебания в контуре протекают по   закону   i = 0,01 cos 4000t.   Каковы   параметры процесса? Какова индуктивность контура, если ем​кость его конденсатора 10 мкФ? Сколько энергии накоплено в контуре? Какова амплитуда колебаний напряжения на конденсаторе?
3.
  Два   параллельно   соединенных   конденсатора имеют одинаковую емкость 10 мкФ каждый. Бата​рею конденсаторов, заряженную от источника посто​янного напряжения 200 В, подключают к катушке индуктивностью 8 мкГн. Какова максимальная сила тока  в  контуре?  Определить  силу тока  в контуре в момент, когда напряжение на батарее конденсато​ров 100 В.
4.   При увеличении емкости конденсатора коле​бательного контура на 0,08 мкФ частота колебаний уменьшилась в 3 раза. Найти первоначальную ем​кость конденсатора. Индуктивность катушки оста​лась прежней.
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Как изменится активное сопротивление, если частота тока увеличится?

2.  Напишите закон Ома для цепи с индуктивным сопротивлением.

3.  Как изменится ёмкостное сопротивление, если:

a. частоту тока уменьшить в четыре раза;

b. емкость конденсатора увеличить в три раза?

Часть Б. Решить задачи. 
Вариант 1
1. Колебательный контур состоит из конденсатора с емкостью сопротивлением 2,5 кОм и катушки индуктивности, индуктивное сопротивление которой 2 кОм. Найдите полное сопротивление.

2. Электрическая цепь состоит из катушки индуктивностью 0,2 Гн, конденсатора емкостью 0,1 мкФ и резистора сопротивлением 367 Ом. Найдите индуктивное сопротивление, емкостное сопротивление и полное сопротивление контура при частоте 1 кГц.

3. Радиостанция работает на частоте 100 МГц. Считая, что скорость распространения электромагнитных волн в атмосфере равна скорости света в вакууме, найдите соответствующую длину волны.

4. Колебательный контур радиоприемника настроен на длину волны 300 м. Катушка индуктивности в контуре обладает индуктивностью 100 мкГн. Найдите электроемкость конденсатора в контуре.

5. Колебательный контур состоит из катушки индуктивности 1 мкГн и конденсатора, электроемкость которого может изменяться в пределах от 10-6  Ф до 4· 10-12  Ф.

Вариант 2
1.  Рассчитайте величину индуктивного сопротивления катушки индуктивностью 20 мГн на   частоте 50 Гц.

2.  Катушка индуктивностью 10 мГн обладает активным сопротивлением 10 Ом. При каком значении частоты переменного тока индуктивное сопротивление катушки будет в 10 раз больше ее активного сопротивления?

3.  Конденсатор электроемкостью 1 мкФ, заряженный до напряжения 225 В, подключили к катушке с индуктивностью 10 мГн. Найдите максимальную силу тока в контуре.

4.  Колебательный контур состоит из катушки  индуктивностью 4 мГн и плоского  воздушного конденсатора. Площадь пластин конденсатора 10 см², расстояние между ними 1 мм. Найдите период собственных колебаний в контуре.

5.  Колебательный контур включен в сеть переменного напряжения. Действующее значение напряжения на конденсаторе 100 В, на катушке индуктивности 60 В, на резисторе 30 В. Найдите действующее значение напряжения сети.
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
Контрольная работа «Колебания» 

Цель: проверить глубину усвоения данной темы.

Вариант 1

1. Колебательный контур радиоприемника состоит из конденсатора емкостью 1000 пФ и катушки индуктивностью 50 мкГн.

А) Чему равен период собственных колебаний в контуре?

Б) На какую длину волны настроен данный радиоприемник?

В) На сколько и как необходимо изменить емкость конденсатора для настройки радиоприемника на длину волны 300 м?

2.    В сеть переменного тока напряжением 220 В включена катушка индуктивностью 50 мГн.

А) Чему равна частота переменного тока, если сила тока в цепи 1,75 А? (Активным сопротивлением катушки пренебречь).

Б) Определите емкость конденсатора, который нужно включить в данную цепь, чтобы в цепи наступил резонанс.

В) Определите резонансную частоту в цепи, если  последовательно с имеющимся конденсатором включить такой же конденсатор.

3.    Первичная обмотка понижающего трансформатора содержит 10 000 витков и включена в сеть переменного тока напряжением 380 В.

А) Чему равно напряжение во вторичной обмотке, если она состоит из 1000 витков?

Б) Сопротивление вторичной обмотки трансформатора 1 Ом, сила тока в ней 3 А. Чему равно напряжение на нагрузке, подключенной  к вторичной обмотке трансформатора?

В) Чему равен КПД трансформатора?

Вариант 2

1. Открытый колебательный контур излучает радиоволны с длиной волны 300 м.

А) Определите частоту излучаемых волн.

Б) Определите индуктивность контура, если его емкость 5000 пФ.

В) На сколько и как нужно изменить индуктивность контура, чтобы излучались радиоволны вдвое большей длины волны?

2.    В сеть переменного тока с частотой 50 Гц и напряжением 220 В включен конденсатор емкостью 4 мкФ.

А) Чему равна сила тока в цепи?

Б) Определите индуктивность катушки, которую нужно включить в данную цепь, чтобы в цепи наступил резонанс.

В) Чему будет равна резонансная частота в цепи, если параллельно с имеющимся конденсатором включить такой же конденсатор?

3.   Напряжение на первичной обмотке трансформатора 6 В, а на вторичной обмотке 120 В.

А) Чему равна сила тока во вторичной обмотке, если сила тока в первичной обмотке равна 4 А?

Б) Определите напряжение на выходе трансформатора, если его КПД равен 95%.

В) Чему равно сопротивление вторичной обмотки  трансформатора?

Критерии оценки контрольной работы
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты.

Практическая работа  «Электромагнитные волны»

Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Где больше скорость звука: в газах, жидкостях или твердых телах?

2. Может ли звук  сильного взрыва на Луне,  быть  слышен  на Земле? Почему?

3. Чему равна скорость распространения колебаний? ( формула )

4. При некоторой скорости вращения швейной машины стол, на котором она стоит, иногда сильно раскачивается. Почему?

Часть Б.  Решить задачи
Вариант 1
1. Динамик подключен к выходу звукового генератора электрических колебаний с частотой 850 Гц. Какова длина звуковой волны при скорости звука в воздухе 340 м/с?
2. Если в упругой среде распространяется волна со скоростью 6 м/с и периодом колебаний 0,5 с.  Чему равно минимальное расстояние между двумя точками среды, которые колеблются в одинаковых фазах?

3.   Материальная точка совершает гармонические колебания с круговой частотой 10 с-1. Если матери​альная точка при прохождении положения равновесия имеет скорость 0,2 м/с, чему равна амплитуда колебаний?
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Уравнение гармонических колебаний тела имеет вид х=4 sin 2πt (м). Определить скорость колеблю​щегося тела в момент времени 0,5 с от начала движения.

5. На рисунке 1 изображен график зависимости координаты  колеблющегося тела от времени. Чему равен период колебаний?
Вариант 2

1. По графику рисунка 1 определите частоту колебаний
2. Определите частоту звуковых колебаний в стали, если расстояние между ближайшими точками бегущей звуковой волны, колебания которых отличаются по фазе на л, равно 2,5 м, а скорость звука в стали равна 5000 м/с:
3. Динамик подключен к выходу звукового генератора электрических колебаний с частотой 1050 Гц. Какова длина звуковой волны при скорости звука в воздухе 340 м/с?

4. Если материальная точка совершает гармонические синусоидальные колебания с амплитудой 10 см и начальной фазой π/6, Чему в начальный момент (t = 0)  равно смещение материальной точки от положения равновесия. 
5. Уравнение гармонических колебаний тела имеет вид х=6  sin 4πt (м). Определить скорость колеблю​щегося тела в момент времени 2с от начала движения
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.
.

Проверочная работа «Электромагнитные волны» 

Цель: проверить глубину усвоения данной темы.

Вариант 1
1. В схеме радиоприемника индуктивность равна 3.10-9Гн, ёмкость переменного конденсатора от 15 до 350 пФ на какие длины волн рассчитан радиоприемник?

2. Рыболов заметил, что за 10 с поплавок совершил на волнах 20 колебаний, а расстояние между соседними горбами волн 1,2 м. Какова скорость распространения волн? 

3. Радиоприемник можно настраивать на прием радиоволн различной длины от 25 до 20000м. Каков диапазон частот этих радиоволн?

4. Сигнал радиолокатора возвратится от цели через 3,3.10-4с. На каком расстоянии находится цель?

5. Может ли радиолокатор обнаружить самолет на расстоянии 200км, если время развертки локатора на экране 10-3 с.

6. Колебательный контур настроен на прием электромагнитных волн с длиной волны 300м. Емкость конденсатора в контуре 507 ПФ. Определить индуктивность контура

7. Радиоприемник может принимать в короткометровом диапазоне волн с длинами волн от 1м до 100м. Определить диапазон частот настройки приемника.
Вариант 2
1.  В схеме радиоприемника индуктивность равна 5.10-9Гн, ёмкость переменного конденсатора от 20 до 510 пФ на какие длины волн рассчитан радиоприемник.?

2.  Рыболов заметил, что за 15 с поплавок совершил на волнах 60 колебаний, а расстояние между соседними горбами волн 1,2 м. Какова скорость распространения волн? 

3.  Радиоприемник можно настраивать на прием радиоволн различной длины от 25 до 20000м. Каков диапазон частот этих радиоволн?

4.  Сигнал радиолокатора возвратится от цели через 4,3.10-4с. На каком расстоянии находится цель?

5.  Может ли радиолокатор обнаружить самолет на расстоянии 2000км, если время развертки локатора на экране 10-3 с.

6.  Колебательный контур настроен на прием электромагнитных волн с длиной волны 3000м. Емкость конденсатора в контуре 500 ПФ. Определить индуктивность контура

7.  Радиоприемник может принимать в короткометровом диапазоне волн с длинами волн от 1м до 1000м. Определить диапазон частот настройки приемника.
Фронтальный опрос по теме: «Волны»

1. Что называется амплитудой колебания, в чем она измеряется?

2. Что называется периодом колебания? Формула нахождения периода колебания, единица измерения?

3. Что называется частотой колебания? Формула нахождения частоты колебания, единица измерения?

4. Чему равна и в чем измеряется циклическая частота?

5. Какие волны называются продольными?

6. Какие волны называются поперечными?

7. Что такое звук?

8. Где будет быстрее слышен звук грома: в Африке или в Сибири? 

9. Частота какого звука больше: мужского  голоса или женского?

10. Формула нахождения периода колебания математического маятника?

11. Формула нахождения периода колебания пружинного маятника?

12. Как изменится ход маятниковых часов при перемещении  их с Земли на Луну?

13. Изменится ли период колебания железного шарика на нити, если снизу положить магнит?

14. Где больше скорость звука: в газах, жидкостях или твердых телах?

15. Может ли звук сильного взрыва на Луне, быть слышен  на Земле? Почему?

16. Чему равна скорость распространения колебаний? ( формула )

17. При некоторой скорости вращения швейной машины стол, на котором она стоит, иногда сильно раскачивается. Почему?

18. При полете большинство насекомых издают звук, чем он вызывается? 

19. Волны с какими частотами называются инфразвуком, ультразвуком? Привести пример.

20. Почему звук от летящего реактивного самолета слышен далеко позади самолета?

21. Может ли возникнуть  эхо в степи?

22. От чего зависит громкость звука?

23. От чего зависит высота звука?

24. Почему в туман гудки паровоза слышны на более далеком расстоянии, чем в солнечную погоду?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.
Лабораторная работа « Измерение показателя преломления стеклянной пластины»

Цель работы: Измерить показатель преломления стеклянной пластины, имеющей форму трапеции.

Приборы и материалы. 
Лампочка на подставке, источник тока. выключатель, стеклянная пластина с двумя параллельными плоскими гранями, экран со щелью, транспортир, белая бумага, соединительные провода.


Ход работы:

1. Собрать цепь, присоединив лампочку к батарее через выключатель.

2. Установить перед лампочкой экран со щелью, а за ним положить лист белой бумаги.

3. Замкнуть цепь, и получить яркую, тонкую полоску света на бумаге.

4. Положить поперек полоски света стеклянную пластину.

5. Прочертить на бумаге линии, вдоль преломляющих граней, и отметить начало А и конец В падающего луча, а также точку С выхода луча из стеклянной пластины.

6. Разомкнуть цепь и снять пластину.

7. Начертить падающий и преломленный луч и перпендикуляр к пластине в точке падения.
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8. Измерить углы падения и преломления транспортиром.

9. Вычислить показатель преломления по формуле:
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10. Сделать вывод о зависимости (или независимости) показателя преломления от угла падения.

Контрольные вопросы:

1. Формула относительного  показателя преломления.
2. Закон преломления.
3. Какая среда называется оптически более плотной средой? Пример

4. Любой водоем, дно которого хорошо видно, кажется мельче, чем в действительности. Почему?

Критерии оценки лабораторной работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Лабораторная работа «Измерение длины световой волны при помощи дифракционной решетки»

Цель работы: опытным путем определить длину световой волны.
Оборудование: 
1. лазерная указка, 

2. дифракционная решетка с периодом d = 1/100 мм, 

3. лазерный компакт-диск (CD – диск ), 

4. демонстрационная линейка, 

5. экран (стена физического кабинета), 

6. штатив, 

7. три муфты, 

8. две лапки, 

9. стержень от штатива. 

Краткая теория
Дифракционная решетка представляет собой совокупность большого числа очень узких параллельных прозрачных щелей одинаковой ширины, разделенных непрозрачными штрихами. Расстояние, равное сумме ширины прозрачной щели и ширины непрозрачного штриха, называется периодом дифракционной решетки и обозначается буквой d. Дифракционная решетка – это оптический прибор для изучения спектра электромагнитного излучения. С помощью дифракционной решетки можно измерить длины волн, соответствующие различным цветам спектра.

Используя формулу дифракционной решетки [image: image82.png]


,получим выражение для вычисления длины волны электромагнитного излучения [image: image83.png]dsin @




, где [image: image84.png]


- длина световой волны; [image: image85.png]


- период дифракционной решетки; [image: image86.png]sin @



- тригонометрическая функция; [image: image87.png]


- угол, под которым наблюдается максимум света; [image: image88.png]


- порядок максимума света.

Ввиду того, что углы, под которыми наблюдаются максимумы света, малы, то можно вместо синусов углов использовать их тангенсы.

Из рисунка видно, что [image: image89.png]oo =2
& A




[image: image90.png]



где [image: image91.png]


- расстояние от максимума нулевого порядка до максимума первого порядка; [image: image92.png]


- расстояние от дифракционной решетки до экрана.

Формула для расчета длины световой волны приобретает вид 

[image: image93.png]ol



, если [image: image94.png]


1, то [image: image95.png]


(1 формула ),

Из этой формулы получим выражение для вычисления периода дифракционной решетки

[image: image96.png]&



( 2 формула ).

Последней формулой воспользуемся, выполняя работу второго уровня.

Порядок выполнения работы

Первый уровень 
Опыт №1
Определение длины световой волны

1. Укрепляем лазерную указку и дифракционную решетку в лапках штатива на одинаковой высоте от поверхности стола.

[image: image97.png]1-wratie
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Включив лазерную указку, направляем луч света на дифракционную решетку так, чтобы на экране (стене) получилась отчетливая дифракционная картина. Строго следим за тем, чтобы лучи лазерной указки (падающие, отраженные) не светили в глаза учеников.

Линейкой измеряем на экране расстояние от максимума нулевого порядка до максимума первого порядка [image: image98.png]


__________.

Измеряем расстояние от дифракционной решетки до экрана [image: image99.png]


_________.

5. Выключаем лазерную указку.

6. Вычисляем длину световой волны по 1-ой формуле: [image: image100.png]ol




7. Заполняем таблицу № 1.

	[image: image101.png]



	[image: image102.png]



	[image: image103.png]
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Записываем вывод: длина волны излучения лазера (красного света) равна [image: image106.png]


= __________ . 
Второй уровень.
Опыт № 2.
Определение числа спиральных дорожек CD-диска.

(Определение периода компакт-диска).

Лазерный компакт-диск (CD-диск) со спиральными дорожками (бороздками), расположенными близко друг к другу, подобен отражательной дифракционной решетке, поэтому лазерный CD-диск может быть использован в качестве основной части установки, представленной на рисунке.

Порядок выполнения работы.

Из лапки штатива убираем дифракционную решетку № 3

Вместо нее устанавливаем лазерный компакт-диск (CD-диск).

Включаем лазерную указку. Луч лазера направляем на диск. Строго следим за тем, чтобы лучи лазерной указки (падающие, отраженные) не светили в глаза учеников.

Разворачиваем диск так, чтобы на экране сформировалась отчетливая дифракционная картина.

Линейкой измеряем:

а) расстояние на экране от максимума нулевого порядка до максимума первого порядка [image: image107.png]


= _________,

б) расстояние от диска до экрана [image: image108.png]


= ______________.

6. Вычисляем период диска по 2-ой формуле: [image: image109.png]


, где [image: image110.png]


1

Значение длины световой волны [image: image111.png]


= ____ записываем из предыдущей работы.

7. Заполняем таблицу № 2. 

	[image: image112.png]
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1. Делаем вывод: 

Период компакт-диска (число спиральных дорожек CD-диска) равен: [image: image117.png]


= __

Обучающиеся оформляют отчеты о проделанной работе и сдают тетради для проверки.

Контрольные вопросы:

1. У дифракционной решетки максимум второго порядка для света  с длиной  волны света 700 нм наблюдается под углом, для которого  sin( = 0,07. Найдите число штрихов, имеющихся на каждом миллиметре этой решетки.

2. Второй дифракционный максимум наблюдается под углом φ = 30. Определите  постоянную  решётки d, если длина волны света  λ = 500 нм.

3. Установка Юнга содержит две щели шириной d = 0,015 мм, находящиеся на расстоянии a = 0,045 мм. Определите расстояние х между интерференционными полосами для света с длиной волны λ = 680 нм на экране, находящемся на расстоянии l = 2,0 м.

 

Критерии оценки лабораторной работы:


Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Практическая работа  «Световые волны»

Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А. Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Формула, связывающая длину волны, скорость и частоту.

2. Как объяснить радужные полосы, наблюдаемые  в тонком слое керосина на поверхности воды?

3. Почему корабль, отправляющийся в тропические страны, обычно окрашивают в светлый тон?

4. Когда чайник создает большее излучение: когда в нем кипяток или вода комнатной температуры? Почему?

5. Если, прищурив глаз, смотреть на нить лампочки накаливания, то нить кажется окаймленной светлыми бликами. Почему?

6. Человек, стоящий на берегу озера видит в нем отражение Солнца. Как будет перемещаться отражение при удалении человека от озера?

Часть Б. Решите задачи
Вариант 1
1. Световой луч попадает из воздуха в жидкость с показателем пре​ломления 1,2 и распространяется в жидкости под углом 60° к ее поверхности. Найти синус угла падения.
2. Световой луч попадает из воздуха в жидкость с показателем пре​ломления 1.4 и распространяется в жидкости под углом 45° к ее поверхности. Найти синус угла падения.
3. Световой луч падает под углом 60° к нормали на границу разде​ла воздух - стекло,  причем угол между отраженным и преломлен​ным лучами равен 90°. Определить показатель преломления стек​ла.
4. Предельный угол полного отражения для спирта равен 47°. Найти скорость распространения света в спирте.
5. Предельный угол полного внутреннего отражения для некоторого вещества оказался 30°. Найти показатель преломления этого ве​щества и скорость света в нем, если скорость света в вакууме равна 3 .108 м/с.

Вариант 2
 1. Световой луч проходит в вакууме расстояние 0,6 м. Какой путь пройдет за то же время луч света в среде с показателем прелом​ления, равным 1,2?

2.  Пучок лучей, параллельных главной оптической оси собирающей линзы фокусируется на расстоянии 8 см от линзы. Найти оптиче​скую силу линзы.
3.  При переходе луча света из стекла в вакуум угол падения равен 30°, а угол преломления - 60°. Определить абсолютный показа​тель преломления стекла.
4.  Под каким углом должен упасть луч на стекло, чтобы преломлен​ный луч оказался перпендикулярен к отраженному? пст= 1,5.
5. Определить показатель преломления стекла, если предельный угол полного внутреннего отражения на границе стекло-воздух равен 30°.
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
Урок 150 «Построение в линзах»  
Цель работы: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме.

Кратковременная проверочная работа:
1.
За какое время свет может пройти расстояние равное 900 000 км?
А. 0,33 с.
Б. 0 с.
В. 0,5 с.
Г. 3 с.
2.
Каков угол между отраженным лучом и зеркальной поверхностью, если угол падения луча света на зеркальную поверхность равен 10°?
А.  70°.
Б.   80°.
В.  40°.
Г.   10°.
.       Д.   90°.
3.
Расстояние наилучшего зрения человека 25 см. На каком расстоянии от зеркала ему нужно находить​ся для того, чтобы лучше рассмотреть свое изображение в зеркале?
А. 50 см.
Б.  1  м.
В. 25 см.
Г. 12,5 см.
4.
В какой точке находится изображение свечи L  в плоском зеркале MN (рис. 1)?
А.   1.
Б.   2.
В.   3.
Г. 1, 2 и 3.
Д. При таком положении свечи L ее изображения в зеркале MN нет.
[image: image118.jpg]75 )
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5.
На стеклянную призму в воздухе падает световой луч 1 (рис. 2). По какому направлению луч света выходит из призмы?
А.   2.
Б.   3.
В.   4.
6.
Какие из представленных на рисунке 3 линз являются рассеиваю​щими?
А. Только 1.        Б. Только 2.        В. Только 3.        Г. 1 и 2.
Д. 1 и 3.
Е. 2 и 3.
Ж. 1, 2 и 3.
7.
Линза L, источник света S и его изобра​жение  представлены на рисунке 4 .Какой отрезок является главным фокусным рассто​янием линзы?
А. ОМ. Б. ON. В. ОК. Г. SS'. Д. OS'. E. OS. Ж.   МК.
8.
Какое изображение дает собирающая линза с фокусным расстоянием F, если" предмет находится от нее на расстоянии 8 F?
A.   Действительное, увеличенное.
Б. Действительное, уменьшенное.
B.   Мнимое, увеличенное.
Г. Мнимое, уменьшенное.
Д.  Изображения нет.
9.
Какой дефект зрения у человека и какие линзы нужны уму для очков, если оптическая система глаза строит изображение далеких предметов перед сетчаткой?
A. Дальнозоркость, собирающие.
Б. Дальнозоркость, рассеивающие.
B. Близорукость, собирающие.
Г. Близорукость, рассеивающие.


10.
Линза L, источник света S и его изображение S' представ​лены на рисунке 5. Какой отрезок является главным фокус​ным расстоянием линзы?
A.   OS.        Б.   OS'.       В.   ОК.       Г.   ОМ. Д.   ON.       E.   SS'.       Ж.   МК.
11.
Какое изображение дает собирающая линза с фокусным расстоянием F, если предмет находится от нее на расстоянии 1,5 F?
A. Действительное, увеличенное.   Б. Действительное, уменьшенное.
B. Мнимое, увеличенное.
Г. Мнимое, уменьшенное.
Д. Изображения нет.
Критерий оценки проверочной работы:
Оценка «5»:
работа выполнена полностью и правильно; 

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 1 несущественной ошибки.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно на  70 %
Оценка «2»:  
работа выполнена правильно на  50 % и менее
Практическая работа «Построение в линзах. Тонкая линза»

Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.   Дайте ответы на вопросы в письменной форме( с построениями):
1.   Предмет и его действительное изображение находятся на расстоя​нии 40 см от плоскости линзы. Определить фокусное расстояние линзы. Построить соответствующее изображение.

2.   При помощи линзы получили прямое уменьшенное изображение. Какая это линза? Где был предмет? Где получилось изображение? Сделать чертеж.

3.   Линза дает прямое увеличенное изображение. Какая это линза? Где поставлен предмет? Где и какое получится изображение? Дать чертеж.
4.   Построить изображение точки, находящейся на главной оптиче​ской оси тонкой собирающей линзы на одинаковом расстоянии от линзы и от ее фокуса.
Часть Б. Решить  задачи
Вариант 1
1. На каком расстоянии от линзы с фокусным расстоянием 40 см надо поместить  предмет, чтобы получить действительное изображение на расстоянии 2 м от линзы.

2. Объектив фотоаппарата имеет  оптическую силу  5 дптр. С какого расстояния сфотографирован дом высотой 6 м , если на снимке он имеет  высоту 12 мм ?

3. Фокусное расстояние собирающей линзы 10 см, расстояние пред​мета от линзы 15 см. Определить увеличение, которое дает в этом случае линза. Построить изображение.

4. Построить изображение в рассеивающей линзе, если предмет находиться на расстоянии больше 2d.

5. Построить изображение треугольника в собирающей линзе, если все стороны лежат F>2d.
Вариант 2

1. В 15 см от собирающей линзы, оптическая сила которой равна 10 дптр, поставлен перпендикулярно к оптической оси предмет вы​сотой 2 см. Найти положение и высоту изображения. Выполнить построение

2. Фокусное расстояние  собирающей линзы  равно 50 см . Предмет помещен на расстоянии 60 см от линзы. На каком  расстоянии от линзы получиться изображение?

3.  Рисунок на диапозитиве имеет высоту 2 см, а на экране – 80 см. Определите оптическую силу объектива, если расстояние от объектива до диапозитива равно 20,5 см.

4.  Построить изображение в рассеивающей линзе, если предмет находиться на расстоянии меньше 2d.

5.  Построить изображение треугольника в собирающей линзе, если все стороны лежат      F <2d.
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
Контрольная работа «Световые волны. Оптика» 

Цель: проверить глубину усвоения данной темы.

Вариант 1
1. Определите оптическую силу системы двух линз, одна из которых имеет фокусное расстояние F1=10 см, а другая  оптическую силу D2= -12 дптр

2. Луч света падает на воду под углом  400  к ее поверхности . Рассчитайте угол луча преломления в воде.

3. На каком расстоянии от линзы с фокусным расстоянием 40 см надо поместить  предмет, чтобы получить действительное изображение на расстоянии 2 м от линзы.

4. Объектив фотоаппарата имеет  оптическую силу  5 дптр. С какого расстояния сфотографирован дом высотой 6 м , если на снимке он имеет высоту 12 мм ?

5. У дифракционной решетки максимум второго порядка для света  с длиной  волны света 700 нм наблюдается под углом, для которого  sin( = 0,07. Найдите число штрихов, имеющихся на каждом миллиметре этой решетки.

Вариант 2

1. Чему равна оптическая сила системы двух линз, одна из которых имеет оптическую силу D1 равную 8 дптр,а другая  - фокусное расстояние F2= - 20см.

2. Водолаз определил, что угол преломления луча в воде равен 320. Определите, под каким углом к поверхности воды падают лучи света.

3. Фокусное расстояние  собирающей линзы  равно 50 см . Предмет помещен на расстоянии 

60 см от линзы. На каком  расстоянии от линзы получиться изображение?

4. Рисунок на диапозитиве имеет высоту 2 см, а на экране – 80 см. Определите оптическую силу объектива, если расстояние от объектива до диапозитива равно 20,5 см.

5. Монохроматический свет с длиной волны  500нм падает перпендикулярно плоскости дифракционной решетки, имеющей 500 штрихов на каждый миллиметр. Найдите наибольший порядок максимума , который дает эта решетка.
Критерии оценки контрольной работы
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты.

Фронтальный опрос по теме «Световые волны. Оптика»
1. Что представляет собой свет? 

2. Формула тонкой линзы

3. Приведите примеры естественных источников света. Приведите примеры искусственных источников света

4. Формула относительного и абсолютного показателя преломления

5. Инфракрасное излучение, источники, длина волны , применение

6. Ультрафиолетовое излучение, источники, длина волны , применение

7. Формула, связывающая длину волны, скорость и частоту.

8. Как объяснить радужные полосы, наблюдаемые  в тонком слое керосина на поверхности воды?

9. Почему корабль, отправляющийся в тропические страны, обычно окрашивают в светлый тон?

10. Когда чайник создает большее излучение: когда в нем кипяток или вода комнатной температуры? Почему?

11. Если, прищурив глаз, смотреть на нить лампочки накаливания, то нить кажется окаймленной светлыми бликами. Почему?

12. Человек, стоящий на берегу озера видит в нем отражение Солнца. Как будет перемещаться отражение при удалении человека от озера?

13. Формула интерференционного максимума и минимума

14. Наблюдая за искрой, проскакивающей между электродами из неизвестных сплавов можно определить химический состав этих сплавов. Почему?

15. Почему отсвечивает классная доска?

16. Формула дифракционной решетки

17. Излучает ли электромагнитные волны стул, на котором вы сидите, книга, которую вы читаете? Если да, то какие?

18. Почему в парниках температура заметно выше, чем у окружающего воздуха, даже при отсутствии отопления и удобрений?

19. Любой водоем, дно которого хорошо видно, кажется мельче, чем в действительности почему?

20. На тетради написано красным карандашом «отлично» и зеленым «хорошо». Через какое стекло, красное  или зеленое  нужно смотреть, чтобы увидеть слово «отлично»?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя. 
Фронтальный опрос по теме « Эволюция Вселенной»

1.  Кем объясняется клочковатая структура Млечного Пути?. В каких областях Галактики, вероятнее всего, рождаются звёзды?

2.  Почему ассоциации молодых звёзд связаны с диффузными туманностями, почему они концентрируются к плоскости Млечного Пути?
3.    Сколько галактических лет существует Земля?
4.   Случайна ли жизнь на Земле? Может ли возникнуть жизнь вблизи звёзд, находящихся гораздо ближе к центру Галактики, чем Солнце?
5.   В какой галактике больше всего шаровых скоплений?
6.   Можно ли утверждать, что квазары моложе галактик? Почему квазары в основном расположены дальше галактик?
7.   Почему, наблюдая ничтожную часть Вселенной , мы можем судить о Вселенной в целом?
8.   Всегда ли Вселенная была такой, какой мы её наблюдаем?
 9.   Почему размеры Вселенной определяются космологическим "горизонтом"?
10. Какие модели развития Вселенной вам известны?

11. Когда по стандартной модели произошел Большой Взрыв?

12. Как происходило образование элементов во Вселенной по модели Большого Взрыва? 
13. Что свидетельствует о разбегании галактик?

14. В состав, какой Галактики входит Солнце?

15. Какие основные этапы проходит Звезда в процессе эволюции?

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.
       Фронтальный опрос по теме: «Строение атома. Квантовая физика»

1). Из каких противоречий возникла квантовая теория?

2). Записать и пояснить формулу Планка.

3). Что называется фотоэффектом?

4) Описать опыты, которые позволяют наблюдать фотоэффект.

5). Прокомментировать законы фотоэффекта.

6). Записать с пояснениями уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.

7). Что называется красной границей фотоэффекта?

8). Записать формулы для вычисления энергии, массы и импульса фотона.

9). Что такое дуализм света?

10). Объяснить суть гипотезы де Бройля.

11). В чем суть и где применяется внешний фотоэффект?

12). В чем суть и где применяется внутренний фотоэффект?

13). В чем заключались опыты Лебедева?

14). Как объясняла волновая оптика и квантовая теория давление света?

15). Какие изменения в молекулах вызывает, влетевший в них фотон?

16). Что называется фотосинтезом?

2.Самостоятельная работа по заполнению таблицы.
Вопросы и ответы привести в соответствие.

Заполнить карточку, в одной стороне которой записаны основные формулы по теме, а с другой правильные ответы, но хаотично расположенные. Время работы – 7 минут.
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Код ответа:
1 – 7; 2 – 1; 3 – 5; 4 – 9; 5 – 8; 6 – 3; 7 – 2; 8 – 6; 9 – 4.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.
Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:

1. Чему равна постоянная Планка!

2. В чем состоят основные законы фотоэффекта?

3.       Какие факты свидетельствуют о наличии у света корпускуляр​ных свойств!

4. Что понимается под словами корпускулярно-волновой дуализм?

5. В чем состоит различие между внешним и внутренним фотоэффектом?

6. Почему электрическая проводимость полупроводников повышается при облучении светом?

Часть Б. Решить задачи
Вариант 1


1. Определить импульс фотона с энергией равной      1,2·10-18 Дж.

2. Вычислить длину волны красной границы фотоэффекта для серебра.

3. Определите наибольшую скорость электрона, вылетевшего из цезия при освещении его светом длиной волны 3,31 ·10-7 м. Работа выхода равна 2 эВ, масса электрона            9,1 ·10 -31кг?

4. Какую максимальную кинетическую энергию имеют электроны , вырванные из оксида бария , при облучении светом частотой 1 ПГц?

5.Найти работу выхода электрона с поверхности некоторого металла, если при облучении этого материала желтым светом скорость выбитых электронов равна                0,28 ·106 м/с. Длина волны желтого света равна 590 нм.

Вариант 2
1. Определите красную границу фотоэффекта для калия.

2. Определить энергию фотонов , соответствующих наиболее длинным ( λ = 0,75 мкм) и наиболее коротким (λ= 0,4 мкм ) волнам видимой части спектра. 

3.Какой длины волны надо направить свет на поверхность цезия, чтобы максимальная скорость фотоэлементов была  2 Мм/с ?

4.Удлиненный металлический шарик облучают монохроматическим светом длиной волны 4 нм. До какого потенциала зарядится шарик? Работа выхода из цинка равна 4 эВ.

5.Вычислите максимальную скорость электронов, вырванных их металла светом с длиной волны равной    0,18 мкм. Работа выхода равна 7,2 ·10-19 Дж

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Контрольная работа «Световые кванты» 

Цель: проверить глубину усвоения данной темы.

Вариант 1
1. Определите массу фотона красного излучения, длина волны которого 720 нм.

2. Определите импульс фотона голубого излучения, длина волны которого 500 нм, при его полном поглощении и полном от​ражении телом.

3. Определите красную границу фотоэффекта у хлористого натрия, работа выхода электронов которого равна 4,2 эВ.

4. Определите максимальную скорость вылета фотоэлектро​нов из калия, работа выхода электронов которого равна 2,26 эВ, при освещении его ультрафиолетовым излучением с длиной волны 200 нм.

5. Почему электрическая проводимость полупроводников по​вышается при облучении их светом?

Вариант 2
1. Определите длину волны видимого излучения, масса фо​тона которого равна

 4 • 10 -36 кг.

2. Определите длину волны ультрафиолетового излучения, импульс    кванта    которого    при    полном    поглощении    равен 3 • 1027 кг • м/с.

3. Красная граница фотоэффекта у натрия на вольфраме равна 590 нм. Определите работу выхода электронов у натрия  на вольфраме.

4. Красная граница фотоэффекта у цезия равна 653 нм. Опре​делите скорость вылета фотоэлектронов при облучении цезия оп​тическим излучением с длиной волны 500 нм.

5. Почему выход фотоэлектронов при возникновении фото​эффекта не зависит от интенсивности света? 

Вариант 3
1. Определите частоту колебаний световой волны, масса фо​тона которой равна 

3,31 • 10 -36 кг.
2. Определите  импульс  кванта  рентгеновского  излучения, длина волны которого 5 нм, при его поглощении.
3. Красная граница фотоэффекта у цезия равна 653 нм. Определите скорость вылета фотоэлектронов при облучении цезия све​том с длиной волны 500 нм.

4. Определите максимальную кинетическую энергию фотоэлектрона калия при его освещении лучами с длиной волны 400 нм, если работа выхода электронов у калия равна 2,26 эВ.

5. Почему явление фотоэффекта имеет красную границу?


Критерии оценки контрольной работы
Оценка «5»:
 Все задачи выполнены полностью и правильно;  обучающийся  знает основные формулы и правильно подбирает их к решению;
Оценка «4»:
задачи выполнены правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
 задачи выполнены правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»: 

 задачи выполнены не правильно,  ошибки в подборе формул, не верно произведены расчеты.

Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:
1. Имеется ли какая-нибудь связь между частотой движения электрона вокруг ядра атома водорода и часто​той его излучения? Определите частоту и период обраще​ния электрона для первой и второй орбит.

2. Как по теории Бора объясняется совпадение спек​тров испускания и спектров поглощения паров и газов?

3. Зависит ли спектр испускания атомов от степени их ионизации?

4. Может ли атом водорода поглотить фотон, энергия которого превосходит энергию связи атома?

Часть Б. Решить задачи
Вариант  1 


1. Определить состав ядер магния, железа, циркония

2.    В составе ядра какого химического элемента содержится нуклонов a) 50 p + 69 n   b) 93 p + 142 n?

3. Написать реакцию   ( - распада  и   ( - распада    92U238     107Bh262    86Rn222      

4.   Какой изотоп образуется из тория с массовым числом 262 после двух ( - распадов  и  четырех ( - распадов?
5. Имеется 8 кг радиоактивного цезия. Опреде​лить массу нераспавшегося цезия после 135 лет ра​диоактивного распада, если его период полураспа​да 27 лет.

Вариант  2
1. Определить состав ядер хлора, теллура, висмута

2. В составе ядра какого химического элемента содержится нуклонов a) 32 p + 41 n b) 86 p + 134 n?

3. Написать реакцию    ( -  распада и     ( -  распада   90 Th 234      88Ra226      105Db262

4. Какой изотоп образуется из плутония с массовым числом 244 после двух ( - распадов  и  двух ( - распадов ?
5. Имеется 4 г радиоактивного кобальта. Сколь​ко граммов кобальта распадется за 216 сут, если его период полураспада 72 сут?

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Практическая работа 
Цель работы: отработка навыков решения задач по пройденному материалу, закрепление  полученных знаний 

Часть А.  Дайте ответы на вопросы в письменной форме:

1. Что такое изотопы?

2.  Почему открытие нейтрона явилось поворотным моментом в исследованиях ядерных реакций?

3.  Каково строение ядра атома?

4.  Как вычислить энергию связи ядра?

5.  Суть цепных ядерных реакций?

6.  Как получают электрическую энергию на АЭС
Часть Б. Решить задачи
Вариант 1 


1. Имеется 20 г радиоактивного кобальта. Сколь​ко граммов кобальта распадется за 216 сут, если его период полураспада 72 сут?

2. Дополнить ядерную реакцию 
[image: image120.wmf]He

He

Li

3

2

4

2

7

3

?

+

®

+


3. Каково 
правило   смещения   при   α-распаде? В какое ядро превращается торий  
[image: image121.wmf]Th
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 при трех последовательных α-распадах?

4. Какая энергия выделится при образовании яд​ра атома 
[image: image122.wmf]He
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  из свободных нуклонов, если массы покоя mp=1,00728 а. е. м., mn = 1,00866 а. е. м., mя = 3,01602 а. е. м.?

5. Определить энергетический выход ядерной ре​акции,  
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если энергия связи ядра атома Ве 56,4 МэВ, изотопа лития 39,2 МэВ, дей​терия 2,2 МэВ.
6. Мощность первой в мире советской АЭС 5000 кВт при КПД 17%. Считая, что при каждом акте распада в реакторе выделяется 200 МэВ энер​гии, определить расход 235U в сутки.
Вариант 2
1. Имеется 12 кг радиоактивного цезия. Опреде​лить массу нераспавшегося цезия после 135 лет ра​диоактивного распада, если его период полураспа​да 27 лет.

2. Дополнить ядерную реакцию          
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3. Каково правило смещения при β-распаде? Ка​кой изотоп образуется из радиоактивного изотопа 
[image: image125.wmf]Sb
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после четырех последовательных  β-распадов?

4. Определить энергию связи ядра атома 
[image: image126.wmf]Li
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, если   mp = 1,00728   а. е. м.,   тп = 1,00866   а. е. м., тя = 7,01601 а. е. м.

5. Определить энергетический выход ядерной ре​акции, 
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 если энергия связи ядра атома 
[image: image128.wmf]He
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 7,7 МэВ, ядра атома дейтерия 2,2 МэВ.

6. Сколько ядер атомов 235U должно делиться в 1 с, чтобы мощность ядерного реактора была рав​на 3 Вт?

Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая и практическая части работы выполнены полностью и правильно; 

работа выполнена по плану  и самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя.

Контрольная работа «Атом и атомное ядро» 

Цель: проверить глубину усвоения данной темы.

Вариант 1

1. Написать реакцию   ( - распада  и   ( - распада    марганца    25Mn57.

2. Написать недостающие обозначения в ядерных реакциях:

?    +1H1  (  11 Na22?  + 2He4

9F19 +1H1  (     ?  + 2He4

3. При обстреле ядер алюминия  13Al27   ( - частицами  образуется изотоп фосфора  15P30  . Какая частица образуются помимо фосфора ? Написать реакцию.
4. Найти дефект массы и энергию связи ядра 4Be9  .

(mBe=9,01505 a.е.м., mp=1,00814 a.е.м., mn=1,00899a.е.м.)

5. Какая доля радиоактивных ядер распадется за время, равное четверти периода полураспада?

6.  Рассчитайте энергетический выход следующей реакции и определите какая это реакция: 

экзо- или эндотермическая ?

7N14 +2He4  (  8O17  + 1H1

(mN=14,00752a.е.м., mNe=4,00388a.е.м., mO=17,00453a.е.м.) 
Вариант 2

1. Написать реакцию ( - распада  и   ( - распада    висмута  83Bi211.

2. Элемент менделевий был получен при облучении  эйнштейния  99Es253 ( - частицами с выделением нейтрона. Напишите уравнение этой реакции.

3. Написать недостающие обозначения в ядерных реакциях:

25Mn55 +1H1  (  26Fe55 + ?

13Al27 +2H4  (  14Si30  + ?

3. Найти дефект массы и энергию связи ядра 5B10 .

(mB=10,01612 a.е.м., mp=1,00814 a.е.м., mn=1,00899a.е.м.)

5. Активность радиоактивного элемента уменьшилась в 8 раза за 16 суток. Найти период полураспада.

6. Рассчитайте энергетический выход следующей реакции и определите какая это реакция: 

экзо- или эндотермическая ?

7N14 +2He4  (  8O17  + 1H1

(mN=14,00752a.е.м., mNe=4,00388a.е.м., mO=17,00453a.е.м.)

Фронтальный опрос  по теме: «Атом и атомное ядро».
1) Каково строение атома до и после опытов Резерфорда?

2) В чем суть квантовых постулатов Бора?

3) Какие устройства и приборы применялись для изучения и регистрации элементарных частиц?

4) Что такое радиоактивност ; как она была открыта?

5) Какими свойствами обладают радиоактивные излучения?

6) Что называется периодом полураспада?

7) Что такое изотопы?

8) Почему открытие нейтрона явилось поворотным моментом в исследованиях ядерных реакций?

9) Каково строение ядра атома?

10) Как вычислить энергию связи ядра?

11) Суть цепных ядерных реакций?

12) Как получают электрическую энергию на АЭС?

13) Осуществлена ли управляемая термоядерная реакция?

14) Где применяется ядерная энергия?

15) Как защитится от радиоактивных излучений?
2. Самостоятельная работа с карточками: привести в соответствие вопросы и ответы.
Обучающимся раздают карточки; в правой стороне карточек правильные ответы, расположенные беспорядочно, а в левой стороне записаны главные формулы, названия законов, основные понятия. В течение 7 минут надо записать верный код ответа.

	1
	Закон радиоактивного распада
	1
	∆M=Zmp+Nmn – MЯ

	2
	Частота излучения при переходе электрона с одной орбиты на другую
	2
	hν  = Ek – En

	3
	Радиус орбиты электрона в атоме водорода
	3
	N= 
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	4
	Энергия излученного фотона при переходе электрона с одной орбиты на другую
	4
	R= [image: image131.png]


 

	5
	Дефект масс
	5
	ν= Ek – En

	6
	Энергия связи ядра
	6
	υ= λν

	7
	Скорость распространения волны
	7
	E= ∆Mc²=(Zmp+Nmn- MЯ)с²


Код ответа:
1 – 3; 2 – 5; 3 – 4; 4 – 2; 5 – 1; 6 – 7; 7 – 6.

Критерии оценок устного ответа
Оценка «5»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком: ответ самостоятельный.

Оценка «4»:
ответ полный и правильный на основании изученных теорий; материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «3»:
ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или неполный, несвязный.

Оценка «2»:
при ответе обнаружено непонимание обучающегося основного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.
 Практическая работа  «Эволюция Вселенной»

Цель работы: повторить и углубить знания обучающихся по пройденной теме.

Индивидуальное тестирование:
1. Какой объект состоит из весьма массивной черной дыры с обращающимися вокруг нее голубыми и белыми гигантами числом до 1 млн?
    А) шаровое скопление       Б) рассеянное скопление       В) ядро галактики       Г) не наша галактика
2. Галактики какого типа наиболее старые?
    А) спиральные Б) эллиптические В) неправильные Г) все одного возраста
3. На каком расстоянии находится галактика, если скорость ее удаления составляет 20000км/с. Н=75 км/(с.Мпк).
    А) 26,67 Мпк       Б) 266,7пк       В) 26,67пк       Г) 266,7 Мпк
4. Сколько примерно возраст Солнца и большинства звезд?
    А) 5млрд.лет     Б) 5млн.лет     В) несколько млн.лет    Г) несколько млрд.лет
5. Наша Галактика относится к типу:
    А) неправильных      Б) спиральных      В) эллиптических     Г) Сейфертовских
6. Наше Солнце расположено в Галактике в:
    А) центре      Б) ядре     В) плоскости ближе к краю      Г) плоскости ближе к центру
7. Размер нашей Галактики (световых лет):
   А) 1000       Б) 10000       В) 100000       Г) 300000
8. В каких областях галактики наиболее интенсивно идет звездообразование?
    А) в планетарных туманностях      Б) в газово-пылевых туманностях      В) в скоплениях нейтрального водорода      Г) везде
9. Что особенно необычно в квазарах?
    А) мощное радиоизлучение       Б) большое красное смещение     В) невелики для космических объектов, но светят ярче галактик     Г) блеск не остается постоянным
10. Самими крупными известными сейчас объектами во Вселенной являются:
    А) галактики    Б) скопление галактик    В) метагалактика    Г) скопление метагалактик
11. Имеют наибольшее из известных красные смещения
    А) сталкивающиеся галактики      Б) взрывающиеся галактики     
    В) нормальные галактики               Г) квазары
12. Каков линейный диаметр галактики Малое Магелланово Облако, спутнике нашей Галактики, если ее видимый угловой размер 220¢, а расстояние до нее 195000св.лет?
    А) 63,8пк       Б) 3830пк       В) 12490пк       Г) 208,5пк
13. Светлые газовые диффузные туманности:
    А) представляют собой более плотные, чем окружающая среда, облака межзвездной пыли
    Б) имеют спектры излучения, содержащие линии ионизированного Н, Не, О и других элементов
    В) повсеместно присутствуют в межзвездном пространстве
    Г) имеют спектры, повторяющие спектры освещающих их горячих звезд
14. Квазарами называют:
    А) различные звездные системы, подобные нашей Галактике
    Б) ту часть Вселенной, которая доступна сейчас наблюдению
    В) исключительно активные объекты, являющиеся источниками мощного радиоизлучения и оптического излучения с очень большим красным смещением
    Г) такие галактики, которые наряду со светом очень сильно излучают в радиодиапазоне
15. К какому типу галактик можно отнести туманность Андромеды (галактику М31)?
   А) гигантская, эллиптическая       Б) гигантская, пересеченная спирально    
   В) гигантская, нормальная, спиральная      Г) подобная нашей Галактике
Код ответа:   В Б Г Г Б В В Б Б В Г Б Г В В
Критерии  оценки практической работы 
Оценка «5»:
Теоретическая часть работы выполнены полностью и правильно; работа выполнена  самостоятельно.

Оценка «4»:
работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно.

Оценка «3»:
работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.

Оценка «2»:  
допущены три (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по требованию преподавателя
2.2. Задания итогового контроля.

Дифференцированный зачет  

1  вариант
 
ЧАСТЬ  1
 
	К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  один
 правильный. Номер  этого  ответа  выпиши в тетрадь.
 
 


 
А.1. Может ли человек на эскалаторе находиться в покое относительно Земли, если эскалатор поднимается со скоростью  1  м/с?
1)   не может ни при каких условиях
2)  может, если стоит неподвижно  на эскалаторе
3)  может, если движется вниз по эскалатору со скоростью  1 м/с
4)  может, если движется вверх по эскалатору со скоростью  1 м/с
 
А.2.  На рисунке 1 представлен график зависимости скорости грузовика от времени. Ускорение грузовика  в момент  t = 3 с    равно
1)  5 м/с2                         2)  10 м/с2                 3)  15 м/с2                    4)  20 м/с2
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            Рис.1.
 
А.3.  Чему равна средняя скорость движения автомобиля  на всем пути (в км/ч) ,  если первую половину пути он двигался  со скоростью  70 км/ч,  а  вторую половину пути –
 со скоростью  30 км/ч?
1)  50  км/ч                2)  54 км/ч                     3)  42 км/ч                4) 40 км/ч
 
А.4.  Определите путь, пройденный телом от начала движения при свободном падении. Если в конце пути  оно имело скорость  20 м/с.
1) 50 м                       2)  10 м                           3)  25 м                      4)  20 м 
 
А.5.  Как изменится линейная скорость движения точки  по окружности, если угловая скорость увеличится в  4 раза, а расстояние от вращающейся точки  до оси вращения  уменьшится в  2 раза?
1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза
3)  уменьшится в 2 раза                     4)  не хватает данных
 
А.6.  Почему при равномерном движении поезда шарик покоится относительно гладкого стола в купе вагона?
1)  на него не действуют никакие силы
2)  все силы скомпенсированы 
3)  отсутствует сила трения
4)  на него действует равнодействующая сила, направленная в сторону движения вагона
 
А.7.  Какую  силу  надо  приложить  к  телу  массой  200 г, чтобы оно двигалось
 с ускорением  1,5 м/с2 ?
1)  0,1 Н                            2)  0,2 Н                             3)  0,3 Н                    4)  0,4 Н
 
 
А.8.  Чему равно отношение силы гравитационного взаимодействия, действующей со стороны Луны на Землю, к силе гравитационного взаимодействия, действующей со стороны Земли на Луну. Если масса Земли в  81 раз больше массы Луны?
1)  1/81                            2)  1                                       3)  1/9                        4)  81
 
А.9.  Какова кинетическая энергия автомобиля массой  1000 кг, движущегося
со скоростью  36 км/ч?
1)  36·103  Дж               2)  648·103  Дж                        3)  104  Дж                    4)  5·104  Дж 
 
А.10.  Какую мощность развивает двигатель автомобиля при силе тяги  1000 Н, если автомобиль движется равномерно со скоростью  20 м/с?
1)  10 кВт                        2)  20 кВт                            3)  40 кВт                        4)  30 кВт
 


ЧАСТЬ  2
 
В.1.  Установите соответствие между физическими величинами  и единицами, в  которых они измеряются.
	Физические величины
	Единицы измерения физических величин

	А)  импульс тела
В)  мощность
	1)  Дж
2)  Вт
3)  Н
4)  Н · с


К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами.
 
	А
	В

	 
	 


 
В.2.  Камень брошен вверх под углом к горизонту. Сопротивление воздуха пренебрежимо мало.  Как меняются с набором высоты модуль ускорения камня, его кинетическая энергия и горизонтальная  составляющая его скорости ?
   Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
	Модуль ускорения камня
	Кинетическая энергия камня
	Горизонтальная составляющая скорости камня

	 
	 
	 


 
В.3.  На концах невесомой  и  нерастяжимой нити, перекинутой через блок, подвешены грузы, массы которых равны  600 г  и   400 г.  Определите ускорение грузов после того, как система будет предоставлена самой себе. Трением в блоке пренебречь.
	 
	м/с2


В.4.  Человек и тележка движутся навстречу друг другу, причем масса человека  в  2 раза больше массы тележки. Скорость человека  2 м/с,  а  тележки – 1 м/с.  Человек вскакивает на тележку и остается на ней. Какова скорость человека вместе с тележкой? 
	 
	м/с


В.5. Тело брошено вертикально вверх со скоростью  20 м/с.  На какой  высоте 
    кинетическая энергия тела равна  его потенциальной энергии?
    Сопротивлением  воздуха пренебречь.
	 
	м


 

2  вариант
 
ЧАСТЬ  1
 
	К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  один
        правильный. Номер  этого  ответа  запиши в тетрадь.
 


 
А.1.  Вертолет равномерно поднимается вертикально вверх. Какова траектория движения точки на конце лопасти винта вертолета в системе отсчета, связанной с корпусом вертолета?
1) точка                    2) прямая             3) окружность          4)  винтовая линия
 
А.2.  По графику зависимости координаты от времени, представленному на рисунке 1, определите скорость движения велосипедиста через  2 с  после начала движения.
1)  0 м/с                   2)  6 м/с                    3)  3 м/с                     4)  12 м/с
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         Рис. 1.
 А.3.  Определите путь, пройденный телом от начала движения, если оно в конце пути имело скорость  10 м/с,  а  ускорение  постоянно и равно  1 м/с2.
1)  15 м                       2)  50 м                         3)  10 м                       4)  20 м
 
А.4.  Какой путь пройдет свободно падающее тело за  три секунды, если υ0 = 0,  а 
         g = 10 м/с2
1)  25 м                       2) 20 м                           3)  45 м                      4)  30 м
 
 А.5.  Как изменится центростремительное ускорение тела, движущегося по окружности, если линейная скорость тела  и  радиус вращения  тела  увеличатся в 2 раза?
 1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза
 3)  уменьшится в 2 раза                     4)  не хватает данных
 
А.6.  Тело движется по инерции, если
1)  на него действует постоянная сила
2)  все силы скомпенсированы 
3)  все силы отсутствуют
4)  равнодействующая всех сил постоянна по направлению
 
А.7.  Чему равна равнодействующая двух сил по  600 Н, образующих между собой
 угол   α = 120º ?
1)  600 Н                          2)  1000 Н                          3)  300 Н                   4)  1200 Н
 
А.8.  Какова сила тяжести, действующая на тело массой  4 кг,  лежащее на поверхности
Земли?  Радиус Земли равен  6400 км.
1)  37,2 Н                       2)  38,2 Н                                3) 39,2 Н                   4)  40,2 Н
 
А.9.  Какова потенциальная энергия сосуда с водой на высоте  80 см,  если масса сосуда
равна  300 г?
1)  240 Дж                     2)  2400 Дж                              3)  24 Дж                    4) 2, 4 Дж 
  
А.10.  Какую работу  совершит  сила  при  удлинении  пружины  жесткостью   350 Н/м
 от  4 см  до  6 см?
1)  0,07 Дж                      2)  0,35 Дж                            3)  70 Дж                         4)  35 Дж
 
 
ЧАСТЬ  2
 В.1.  Установите соответствие между физическими величинами  и  формулами, по которым эти  величины определяются.
	 Физические величины
	Формулы

	А)  Момент силы
В)  Сила упругости
	1)  F = ma
2)  M = Fl
3)  Fупр = - kx
4)  [image: image134.png]
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2


 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами.
	 А
	В

	 
	 


 
В.2.  Брусок скользит по наклонной плоскости вниз без трения. Что происходит при
этом с его скоростью, потенциальной энергией, силой реакции наклонной плоскости?
      Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
 
	Скорость бруска
	Потенциальная энергия бруска
	Сила реакции наклонной плоскости

	 
	 
	 


 
В.3. Два  бруска,  связанные невесомой  нерастяжимой  нитью  (рис.2),  тянут  с
    силой  F = 2Н  вправо  по  столу.  Массы  брусков  m1 = 0,2 кг  и  m2 = 0,3 кг,
    коэффициент трения скольжения бруска по столу μ = 0,2.  С каким ускорением
    движутся бруски?
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	м/с2


В.4.  С тележки массой  210 кг, движущейся горизонтально со скоростью  2 м/с, в
    противоположную сторону прыгает человек массой  70 кг.  Какова скорость
	 
	м/с


    человека при прыжке, если скорость тележки стала равной  4 м/с? 
 
 
В.5.   Пуля массой  10 г попадает в дерево толщиной  10 см,  имея скорость  400 м/с.
    Пробив дерево, пуля вылетает со скоростью  200 м/с.  Определите силу
    сопротивления,  которую испытывает пуля, пробивая дерево.            
	 
	Н


 

3  вариант
 
ЧАСТЬ  1
 
	К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  один
    правильный. Номер  этого  ответа  запиши в тетрадь.
 


 
 А.1. Вертолет равномерно  поднимается вертикально вверх. Какова траектория движения точки на конце лопасти винта вертолета в системе отсчета, связанной с винтом?
1) точка               2) прямая           3) окружность         4)  винтовая линия
 
А.2.  На рисунке 1 представлен график зависимости скорости грузовика от времени. Ускорение грузовика  в момент  t = 3 с    равно
1)  2 м/с2                        2)  12м/с2                 3)  5 м/с2                    4)  3м/с2   
 
[image: image137.jpg]


      
         Рис. 1.
 
А.3.  Первую половину времени автомобиль двигался со скоростью 60 км/ч, а вторую половину времени со скоростью  40 км/ч. Какова средняя скорость (в км/ч) автомобиля
 на всем пути?
1)  48 км/ч                  2)  50 км/ч                     3)  52,5 км/ч             4)  55 км/ч
 
А.4.  Тело брошено вертикально вверх. Через   0,5 с   после броска его скорость  20 м/с. Какова начальная скорость тела?  Сопротивлением воздуха пренебречь.
1)  15  м/с                2)  20,5  м/с                       3)  25  м/с                        4)  30  м/с
 
А.5.  Как изменится линейная скорость движения точки  по окружности, если угловая скорость уменьшится в  4 раза, а расстояние от вращающейся точки  до оси вращения  увеличится в 2 раза?
1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза
3)  уменьшится в 2 раза                   4)  не хватает данных
 
А.6.  Система отсчета связана с железнодорожным составом. В каком случае она будет инерциальной?
1)  поезд стоит на станции
2)  поезд движется равномерно относительно станции
3)  поезд движется ускоренно относительно станции
4)  в первом и втором случаях  
 
А.7.  Какова масса тела, которое под влиянием силы 0, 05 Н получает ускорение 10 см/с2?
1)  1 кг                              2)  2 кг                                3)  0,7 кг                   4)  0,5 кг 
 
А.8.  Чему равно отношение силы гравитационного взаимодействия, действующей со стороны  Земли на Солнце, к силе гравитационного взаимодействия, действующей со стороны  Солнца на Землю, если масса Солнца в  330000  раз больше массы Земли?
1)  330 000                     2)1/330 000                            3)  575                        4)  1 
 
 
 
 
А.9.[image: image138.png]


 Какова кинетическая энергия тела массой  1 т, движущегося со  скоростью  36 км/ч?
1)  50 кДж                    2)  36 кДж                              3)  72кДж                      4)  25 кДж
 
А.10.  Лебедка равномерно поднимает груз массой  200 кг  на высоту  3 м  за  5 с. Какова мощность двигателя лебедки?
1)  120 Вт                    2)  3000 Вт                          3)  333 Вт                4)  1200 Вт 
 
ЧАСТЬ  2
 
В.1. Установите соответствие между физическими  законами  и математическими  формулами, которыми они записываются.
 
	Физические законы
	Формулы

	А)  II закон Ньютона
В)  Закон Гука
	1)  F = ma
2)  M = Fl
3)  Fупр = - kx
4)  [image: image139.png]
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2


 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами.
 
	А
	В

	 
	 


 
В.2.  Тело лежит на краю горизонтально расположенного диска, вращающегося вокруг оси с увеличивающейся угловой скоростью. Как меняется сила трения, действующая на тело, линейная скорость тела, потенциальная энергия тела, отсчитанная относительно поверхности Земли?
      Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
 
	Сила трения
	Линейная скорость
	Потенциальная энергия

	 
	 
	 


 
В.3.   На столе лежит брусок массой 2 кг, к которому привязана нить, перекинутая
    через блок (рис. 2).  Ко второму концу нити подвешен груз массой  0,5 кг.
    Определите силу упругости, возникающую в нити.  Трение не учитывать.
     [image: image141.jpg]



	 
	Н


                Рис. 2.
 
В.4.  Снаряд массой  100 кг, летящий горизонтально вдоль железнодорожного пути
   со  скоростью 500 м/с, попадает в платформу с песком массой  10 т и застревает
    в нём. Какую скорость получит вагон, если он двигался со скоростью  36 км/ч
    в направлении, противоположном движению снаряда?          
	 
	м/с


В.5.  С какой начальной скоростью надо бросить вниз мяч с высоты  2 м, чтобы он
    подпрыгнул на высоту  4м?  Удар мяча о землю считать абсолютно   упругим.
                                       
	 
	м/с


4  вариант
 
ЧАСТЬ  1
 
	К  каждому  из  заданий  1 – 10  даны  4  варианта  ответа,  из которых  только  один правильный. Номер этого  ответа  запиши в тетрадь.
 


 
А.1. Вертолет равномерно  поднимается вертикально вверх. Какова траектория движения точки на конце лопасти винта вертолета в системе отсчета, связанной с землей?
1) точка                 2) прямая                 3) окружность                4)  винтовая линия 
 
А.2.  По графику зависимости координаты от времени, представленному на рисунке 1, определите скорость движения велосипедиста через  3 с после начала движения.
1)  0 м/с                 2)  3 м/с                    3)  6 м/с                          4)  9 м/с
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             Рис. 1.
А.3.  Покоящееся тело начинает движение  с постоянным ускорением.  За  3 с  оно проходит
 путь   9 м.  Какой путь тело пойдет за пятую секунду?
1)  5 м                        2)  7 м                              3)  9 м                               4)  11 м
 
А.4.  Скорость тела, свободно падающего с высоты  50  м,  увеличивается за каждую секунду движения на
1)  5  м/с                    2)  15  м/с                         3)  10  м/с                         4)  20  м/с
 
А.5.  Как изменится центростремительное ускорение тела, движущегося по окружности, если линейная скорость тела  и  радиус вращения  тела  увеличатся в 2 раза?
 1)  не изменится                                 2)  увеличится в 2 раза
 3)  уменьшится в 2 раза                     4)  не хватает данных
 
А.6.  Тело движется равномерно. Какое утверждение верно?
1)  равнодействующая всех сил постоянна по модулю и направлению
2)  равнодействующая всех сил постоянна по направлению,  но меняется по модулю
3)  равнодействующая всех сил равна нулю 
4)  равнодействующая всех сил постоянна по  модулю,  но меняется по направлению
 
А.7.  Если силы F1 = F2 = 3 Н   направлены под углом   α = 120º  друг к другу  (см. рис. 2), то модуль их равнодействующей равен
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1)  3 Н                               2)  3√3 Н                            3)  √3 Н                    4)  2√3 Н
 
А.8.  Какова масса тела, если на поверхности Земли на это тело действует сила тяжести
 50 Н?   Радиус Земли равен  6400 км.
1)  4,1 кг                         2)  3,1 кг                                3)  6,1 кг                      4)  5,1 кг 
 
А.9.   Какова потенциальная энергия пружины жесткостью  10 Н/м, если её деформация
 равна  1 см?
1)  5 мДж                        2)  50 мДж                             3)  10мДж                      4)  0,5 мДж 
 
А.10.  Автомобиль движется равномерно со скоростью  υ  под действием некоторой силы
 тяги  F.  Какую мощность при этом развивает указанная сила?
1)  Р =[image: image144.png]
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  2)  не хватает исходных данных     3)  зависит от силы трения          4)  Р = F·υ 
 
ЧАСТЬ  2
 
В.1.  Установите соответствие между научными открытиями в области механики и
         именами ученых,  которым эти открытия принадлежат.
 
	Имена ученых
	Физические  открытия

	А)  Галилео Галилей
В)  Исаак Ньютон
	1)  закон всемирного тяготения
2)  закон электромагнитной индукции
3)  закон инерции
4)  закон сложения скоростей


 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими  буквами.
 
	А
	В

	 
	 


 

В.2.  Автомобиль, подъезжая к светофору, начинает двигаться равнозамедленно. Как при этом  будут изменяться скорость, ускорение и перемещение автомобиля за каждую секунду?
         Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
 1)  увеличивается
2)  уменьшается
3)  не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
 
	Скорость
	Ускорение
	Перемещение

	 
	 
	 


 
В.3.  Два тела,  связанные  невесомой  нерастяжимой  нитью  (рис. 2),  тянут  с силой
         F = 12 Н,  составляющую угол  α = 60о  с горизонтом,  по гладкому столу  (μ = 0).
         Какова сила натяжения нити?
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В.4.  Из лодки, приближающейся к берегу со скоростью  0,5 м/с,  на берег прыгнул человек со скоростью  2 м/с относительно берега. С какой скоростью будет двигаться лодка после прыжка человека, если масса человека  80  кг, а масса лодки  120 кг?
	 
	м/с


В.5.   Камень массой  500 г, падая с высоты  14 м,  имел у поверхности земли в момент
 падения скорость  16 м/с.  Какая  была совершена работа по преодолению силы сопротивления воздуха?     
	 
	Дж


Система оценивания отдельных заданий и работы в целом
 
         Задание с выбором ответа считается выполненным, если выбранный обучающимся номер ответа совпадает с верным ответом. Все задания первой части работы оцениваются в 1 балл.
Задание с кратким ответом считается выполненным, если записанный  ответ совпадает с верным ответом. Задания В1 оцениваются в 2 балла, если верно указаны  два элемента ответа, в 1 балл, если правильно указан один элемент, и в  0  баллов,  если в ответе отсутствуют элементы правильного ответа. Задания  В2  оцениваются в 2 балла, если верно указаны все три элемента ответа, в 1 балл, если правильно указаны один или два элемента, и в 0 баллов, если в ответе отсутствуют элементы правильного ответа. Задания В3 , В4  и  В5  оцениваются в 3 балла.
         Шкала пересчета первичного балла за выполнения работы в отметку по пятибалльной шкале
	Оценка
	«2» 
	«3» 
	«4»
	«5»

	Коэффициент

усвоения Ку
	Ку<0,7
	0,7 
[image: image147.wmf]£

 Ку<0,8  
	0,8 
[image: image148.wmf]£

 Ку < 0,9
	0,9 
[image: image149.wmf]£

 Ку ≤1

	Количество набранных баллов
	0-6
	7- 12
	13-18
	19-23


Содержание верного ответа (ключи ответов)
	 вариант
	А.1.
	А.2.
	А.3.
	А.4.
	А.5.
	А.6.
	А.7.
	А.8.
	А.9
	А.10.

	1
	3
	1
	3
	4
	2
	2
	3
	2
	4
	2

	2
	3
	3
	2
	3
	2
	2
	1
	3
	4
	2

	3
	1
	4
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	1
	4

	4
	4
	2
	3
	3
	2
	3
	1
	4
	4
	4


 
	вариант
	В.1.
	В.2.
	В.3.
	В.4.
	В.5.

	1
	4  2
	3  2  3
	2 м/с2
	1 м/с
	10 м

	2
	2  3
	1  2  3
	2 м/с2
	4 м/с
	6000 Н

	3
	1  3
	1  1  3
	4 Н
	≈5 м/с
	≈6 м/с

	4
	3  2
	2  3  2
	3 Н
	0,5 м/с
	- 6 Дж


 
	Условия выполнения задания

	1. Место (время) выполнения задания:_ __кабинет «Физики» № 301___________

	2. Максимальное время выполнения задания: ____80____ мин./час.

	3. Вы можете воспользоваться, учебником: Г.Я.Мякишев, Б.А. Буховцев «Физика 10»


1 вариант

	№

п/п
	Содержание 
	Количество

существенных

операций

	1. 1.
	При равноускоренном движении автомобиля в течение 5 с его скорость изменилась от 10 до 15 м/с. Чему равен модуль ускорения автомобиля?
а) 1 м/с2;   б) 2 м/с2;   в) 3 м/с2;   г) 5 м/с2.   

	5

	2. 2.
	Равнодействующая всех сил, приложенных к телу массой 20 кг, равна 40 Н. Каковы скорость и ускорение движения тела?

 а) скорость 0 м/с, ускорение 2 м/с2;      

 б) скорость 2 м/с, ускорение 0 м/с2;

 в) скорость 2 м/с, ускорение 2 м/с2;     

 г) скорость может быть любой, ускорение 2м/с2;
д) скорость 2 м/с, ускорение может быть любым.


	5

	3. 3.
	Соотнесите наименования физических величин с их обозначениями:
1) ускорение свободного падения                        а) S
2)
путь                                                                     б) t  

3)
скорость                                                              в)w

4)
время                                                                   г) а

5)
ускорение                                                           д) g

6)
циклическая частота                                          е) V 


	6

	4. 4.
	Тележка массой 1кг, движущаяся со скоростью 2м/с, сталкивается с неподвижной тележкой массой 4 кг и сцепляется с ней. Чему равна скорость обеих тележек после взаимодействия?

а) 0,5 м/с;  б) 1 м/с;  в) 1,5 м/с;  г) 3 м/с.  
	8

	5. 5.
	Опытным обоснованием существования промежутков между молекулами является …..

а) броуновское движение;

б) диффузия;

 в) испарение жидкости;     

 г) наблюдение с помощью микроскопа.


	1

	6. 
	В воде массой 6г содержится ……. количества вещества.

а) 0,3 моль;  б) 3 моль;   в) 0,3 ∙ 103 моль;  г) 3 ∙ 103 моль.

 
	4

	7. 6.
	 Испарение – это переход вещества из …. 

а) жидкого состояния в газообразное;

б) твердого состояния в жидкое;

 в) газообразного состояния в жидкое;     

 г) жидкого состояния в твердое.


	1

	8. 
	При увеличении расстояния между двумя точечными зарядами в 3 раза сила взаимодействия между ними ……

а) увеличится в 3 раза;
б) увеличится в 9 раз;


в) не изменится;                   г) уменьшится в 9 раз;       

 д) уменьшится в 3 раза.
	3

	9. 
	Потенциал в Международной системе единиц измеряют в …..

а)В;   б) Дж;   в) Ф;   г) Кл.   

	1

	10. 7.
	Какой тип разряда происходит между двумя телами, находящимися под высоким напряжением, при их сближении?

 а) искровой;      б) тлеющий;      в) коронный;     г) дуговой;  

д) разряда не произойдет.


	1

	11. 8.
	Укажите прибор, в котором прохождение тока сопровождается переносом вещества:

а)  электродуговая лампа;
б) фоторезистор;


в)  электрическая лампа;           г) электроннолучевая трубка;         д) полупроводниковый диод.


	1

	
	Итого:
	36


2 вариант

	№

п/п
	Содержание 
	Количество

существенных

операций

	1. 
	При равноускоренном движении автомобиля в течение 5 с его скорость уменьшилась от 15 до 10 м/с. Чему равен модуль ускорения автомобиля?

а) 1 м/с2;   б) 2 м/с2;   в) 3 м/с2;   г) 5 м/с2.   

	5

	2. 
	Как будет двигаться тело массой 8 кг под действием постоянной силы, равной 4 Н?

а) равномерно, со скоростью 2 м/с;

б) равноускоренно, с ускорением 2 м/с2;

 в) равноускоренно, с ускорением 0,5 м/с2;

 г) равномерно, со скоростью 0,5 м/с.

 
	5

	3. 
	Соотнесите обозначения физических величин с их наименованиями:
1) S                                  а) ускорение свободного падения                        

2)
t                                   б) путь                                                                     

3)
w                          в) скорость                                                              

4)
а                                   г) время    

5)
g                                   д) ускорение  

6)
V                                  е)циклическая частота                                          


	6

	4. 
	Тележка массой 2кг, движущаяся со скоростью 3м/с, сталкивается с неподвижной тележкой массой 4 кг и сцепляется с ней. Чему равна скорость обеих тележек после взаимодействия?

а) 0,5 м/с;  б) 1 м/с;  в) 1,5 м/с;  г) 3 м/с.  
	8

	5. 
	Опытным обоснованием наличия сил взаимодействия между молекулами является …..

а) броуновское движение;

б) наблюдение с помощью микроскопа;

 в) делимость вещества;     

 г) текучесть.


	1

	6. 
	В углекислом газе массой 22г содержится ……. количества вещества.

а) 0,5 моль;  б) 2 моль;   в) 0,5 ∙ 103 моль;  г) 5 моль.


	4

	7. 
	Конденсация это процесс – перехода вещества из ….. состояние.

а) газообразного  в жидкое;

б) твердого в жидкое;

 в) жидкого в газообразное;

 г) жидкого в твердое.


	1

	8. 
	Сила взаимодействия между  двумя точечными зарядами при увеличении модуля одного из зарядов в 5 раз ……

а) увеличится в 5 раз;
б) увеличится в 25 раз;

в) не изменится;                   г) уменьшится в 5 раз;       

 д) уменьшится в 25 раза.
	3

	9. 
	Сила взаимодействия электрических зарядов в  Международной системе единиц измеряют в ….

а) Н;   б) м;   в) Кл;   г) В.   

	1

	10. 
	Назовите носителей свободного заряда в полупроводниках р-типа:
а)
только электроны;  б) только дырки;  

 б)
электроны и дырки, но электронов больше;   

 в) электроны и дырки, но дырок больше; 

 г) электроны и дырки, число которых одинаково.


	1

	11. 
	Укажите среду, в которой прохождение электрического тока не сопровождается переносом вещества:

а)  газ;       б) металлы;        в) электролиты;


г) во всех средах не происходит переноса вещества.


	1

	
	Итого:
	36


3 вариант

	№

п/п
	Содержание 
	Количество

существенных

операций

	1. 
	Единица измерения скорости в Международной системе - это …

а)  м;   б)  с;   в)  м/с;   г)  м/с2.   

	1

	2. 
	Чему равна кинетическая энергия тела массой 3 кг, движущегося со скоростью 4 м/с?

а) 6 Дж;  б) 12 Дж;   в) 24 Дж;   г) 48 Дж.
	4

	3. 
	 В трубке, из которой откачан воздух, находится дробинка, пробка и птичье перо. Какое из этих тел будет падать с наибольшим ускорением?

а) дробинка;  б) пробка;  в) птичье перо;  г) все будут падать с одинаковым ускорением.  
	1

	4. 
	  Под действием силы 4Н пружина удлинилась  на 0,02 м. Чему равна жёсткость пружины?

а) 2Н/м;  б) 0,5Н/м;  в) 200Н/м;      г) 500Н/м.


	5

	5. 
	Абсолютная температура, соответствующая температуре  – 730С равна:

а) – 73К;  б) 0К;   в) 200К;  г) 73К.


	3

	6. 
	Уравнение идеального газа  Р 1V 1= P 2V 2 справедливо при условии: 

а) m ≠ const; M = const; T = const; 

б) m = const; T = const; 

 в)  M = const; T = const;

 г) m =const; M = const; T = const.


	2

	7. 
	Соотнесите обозначения физических величин с их наименованиями:
1) q                                   а) сила тока

2)
A                                  б) напряжение

3)
R                            в) ЭДС

4)I                                     г) сопротивление

5)
U                                   д) работа

6)E
                                  е) заряд
	6

	8. 
	Капля ртути, имеющая заряд 2 q, слилась с другой каплей с зарядом - 3 q. Заряд вновь образовавшейся капли равен ….

а) 5 q;   б) -5 q;   в) -1 q;   г) 1 q.   
 
	1

	9. 
	При разности потенциалов 100В поле совершает работу 10 Дж, перемещая заряд ….

а) 1000 Кл;   б) 100 Кл;   в) 10 Кл;   г) 0,1 Кл.   

	4

	10. 
	Определите общую ёмкость батареи из последовательно соединенных конденсаторов   С1 = 2мкФ, С 2= 6мкФ, 

С 3= 3 мкФ.

а)
0,3мкФ;   б) 1мкФ;    в)11мкФ;  г) 36 мкФ.


	4

	11. 
	Соотнесите виды сред и их носителей зарядов:
1) металл                                    а) электроны

2)
полупроводник                      б) ионы и электроны                                                                    

3)
жидкость                          в) свободные электроны                                                              

4) газ                                           г) дырки и электроны    

5)
вакуум                                    д) ионы                                         
                                                   
	5

	
	Итого:
	36


4вариант

	№

п/п
	Содержание 
	Количество

существенных

операций

	1. 
	Единица измерения ускорения в Международной системе - это …

а)  м;   б)  с;   в)  м/с;   г)  м/с2.   

	1

	2. 
	Чему равна потенциальная  энергия тела массой 3 кг относительно  поверхности Земли,  поднятого на высоту 2 м? (q = 10 м/с2 )

а) 1,5 Дж;  б) 6 Дж;   в) 60 Дж;   г) 15 Дж.
	4

	3. 
	 В трубке, из которой откачан воздух, находится дробинка, пробка и птичье перо. Какое из этих тел будет падать с наименьшим ускорением?

а) дробинка;  б) пробка;  в) птичье перо;  г) все будут падать с одинаковым ускорением.  
	1

	4. 
	  На сколько удлинилась пружина, если  сила,  действующая на неё 6Н,   а её жёсткость 300Н/м?

а) 20 м;  б) 0,2 м;  в) 0,02 м;      г) 1,8 м.


	5

	5. 
	Какое значение в 0С имеет абсолютная температура 473 К?

а)1000С;  б) 00С;   в) 2000С;  г) - 2000С.


	3

	6. 
	Уравнение идеального газа    
[image: image150.wmf]2
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  справедливо при условии: 

а) m ≠ const; M = const;  V= const; 

б) m = const; V = const; 

 в)  M = const; V = const;

 г) m =const; M = const; V = const.


	2

	7. 
	Соотнесите наименования физических величин с их обозначениями:
1)сопротивление                               а) I
2)
сила тока                                       б) q                                                                    

3)
напряжение                                   в) R                                                             

4) ЭДС                                               г) A
5)
заряд                                             д)  U  

6)
работа                                        е) E                                       
	6

	8. 
	Два одинаковых шара зарядами 5 q и -5 q  привели в соприкосновение, после чего  заряд  каждого шара стал равен ….

а) 0;   б) 10 q;   в) -10 q;   г) - 25 q.   
 
	1

	9. 
	Поле совершает работу 20 Дж, перемещая заряд 0,2 Кл при разности потенциалов…..

а) 1000 В;   б) 40 В;   в) 400В;   г) 100 В.   

	4

	10. 
	Определите общую ёмкость батареи из параллельно  соединенных конденсаторов  С1= 6мкФ,  С2 = 3 мкФ.

а)
0,2мкФ;   б) 2мкФ;    в)9мкФ;  г) 18 мкФ.


	4

	11. 
	Соотнесите носителей зарядов и их виды сред:
1) ионы                                            а) газ 

2)
ионы и электроны                     б) полупроводник                                                                     

3) свободные электроны               в) жидкость                                                                                 4) электроны                                   г) металл

5) дырки и электроны                   д) вакуум                                                                             
                                                   
	5

	
	Итого:
	36


Критерии  оценки  по результатам тестирования:

	Оценка
	«2» 
	«3» 
	«4»
	«5»

	Коэффициент

усвоения Ку
	Ку<0,7
	0,7 
[image: image151.wmf]£

 Ку<0,8  
	0,8 
[image: image152.wmf]£

 Ку < 0,9
	0,9 
[image: image153.wmf]£

 Ку ≤1

	Количество набранных баллов
	25
	26 - 28
	29 - 32
	33 - 36


  Условия выполнения задания

1. Место (время) выполнения задания:_ __кабинет «Физики» ___________
2. Максимальное время выполнения задания: ____45____ мин./час.

Вариант 2

Билеты для проведения дифференцированного зачета
Тексты заданий:

Билет № 1

1. Научные методы познания окружающего мира. Роль эксперимента и теории в процессе познания. Научные гипотезы. Физические законы. Физические теории.

2. Качественная задача по теме: «Законы сохранения в механике».

3. Текст по разделу: «Электродинамика», содержащий информацию об использовании различных электрических устройств. Задания на определение условий безопасного использования электрических устройств.

Билет № 2

1. Механическое движение и его виды. Относительность движения. Система отсчета. Скорость. Ускорение. Прямолинейное равноускоренное движение.

2. Экспериментальное задание по теме: «Элементы электростатики» наблюдение явления электризации тел.

3. Текст по разделу «Квантовая физика и элементы астрофизики», содержащий описание опыта. Задания на определение (или формулировку) гипотезы опыта, условий его проведения и выводов.

Билет № 3

1. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Взаимодействие тел. Сила. Масса. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона.

2. Экспериментальное задание по теме «Оптика»: наблюдение изменения энергии отраженного и преломленного световых пучков.

3. Текст по разделу «Молекулярная физика», содержащий описание использования законов МКТ и термодинамики в технике. Задания на понимание основных принципов, лежащих в основе работы описанного устройства.

Билет № 4

1. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение в природе и технике.

2. Экспериментальное задание по теме «Молекулярная физика»: наблюдение изменения давления воздуха при изменении температуры и объема.

3. Текст по разделу «Электродинамика», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на понимание физических терминов, определение явления, его признаков или объяснение явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 5

1. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Невесомость.

2. Качественная задача по теме «Электростатика».

3. Текст по теме «Ядерная физика», содержащий информацию о влиянии радиации на живые организмы или воздействии ядерной энергетики на окружающую среду. Задания на понимание основных принципов радиационной безопасности.

Билет № 6

1. Силы трения скольжения. Сила упругости. Закон Гука.

2. Экспериментальное задание по теме «Магнитное поле»: наблюдение взаимодействий постоянного магнита и катушки с током (или обнаружение магнитного поля проводника с током при помощи магнитной стрелки).

3. Текст по разделу «Молекулярная физика», содержащий описание опыта. Задания на определение (или формулировку) гипотезы опыта, условий его проведения и выводов.

Билет № 7

1. Работа. Механическая энергия. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии.

2. Качественные задачи по разделу «Молекулярная физика».

3. Текст по разделу «Электродинамика», содержащий описание использования законов электродинамики в технике. Задания на понимание основных принципов, лежащих в основе работы описанного устройства.

Билет № 8

1. Механические колебания. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс. Превращение энергии при механических колебаниях.

2. Экспериментальное задание по теме «Элементы термодинамики»: построение графика зависимости температуры от времени остывания воды.

3. Текст по разделу «Электродинамика», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на поминание физических терминов, определение явления, его признаков или объявление явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 9

1. Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно - кинетической теории идеального газа. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества.

2. Качественная задача по теме «Магнитное поле».

3. Текст по разделу «Механика», содержащий описание использования законов механики в технике. Задания на понимание основных принципов, лежащих в основе работы описанного устройства.

Билет № 10

1. Давление газа. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева - Клапейрона). Изопроцессы.

2. Экспериментальное задание по теме «Динамика»: проверка зависимости периода колебания нитяного маятника от длины нити (или независимости периода от массы груза).

3. Текст по разделу «Электродинамика», содержащий описание использования законов электродинамики в технике. Задания на поминание основных принципов, лежащих в основе работы описанного устройства.

Билет № 11

1. Испарение и конденсация. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха.

2. Экспериментальное задание по теме «Электромагнитная индукция»: наблюдение явления электромагнитной индукции.

3. Текст по разделу «Квантовая физика и элементы астрофизики», содержащий описание использования законов квантовой, атомной или ядерной физики в технике. Задания на понимание основных принципов, лежащих в основе работы описанного устройства.

Билет № 12

1. Работа в термодинамике. Внутренняя энергия. Первый закон термодинамики. Адиабатный процесс. Второй закон термодинамики.

2. Качественные задачи по теме «Строение атомного ядра»

3. Текст по разделу «Электродинамика», содержащий описание опыта. Задания на определение (или формулировку) гипотезы опыта, условий его проведения и выводов.

Билет № 13

1. Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле.

2. Экспериментальное задание по разделу «Молекулярная физика»: измерение влажности воздуха при помощи психрометра.

3. Текст по разделу «Механика», содержащий информацию, например, о мерах безопасности при использовании транспортных средств или шумовом загрязнении окружающей среды. Задания на понимание основных принципов, обеспечивающих безопасность использования механических устройств или выявление мер по снижению шумового воздействия на человека.

Билет № 14

1. Конденсаторы. Электроемкость конденсатора. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов.

2. Качественные задачи по теме «Строение атома. Фотоэффект».

3. Текст по теме «Тепловые двигатели», содержащий информацию о воздействии тепловых двигателей на окружающую среду. Задания на понимание основных факторов, вызывающих загрязнение, и выявление мер по снижению воздействия тепловых двигателей на природу.

Билет № 15

1. Электрический ток. Работа и мощность в цепи постоянного тока. Закон Ома для полной цепи.

2. Качественные задачи по теме «Элементы астрофизики».

3. Текст по разделу «Механика», содержащий описание использования законов механики в технике. Задания на понимание основных принципов, лежащих в основе работы описанного устройства.

Билет № 16

1. Магнитное поле. Действие магнитного поля на электрический заряд и опыты, иллюстрирующие это действие. Магнитная индукция.

2. Качественные задачи по теме «Электромагнитные волны».

3. Текст по разделу «Молекулярная физика», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на понимание физических терминов, определение явления или его признаков, объяснение явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 17

1. Полупроводники. Полупроводниковые приборы.

2. Экспериментальное задание по теме «Свойства жидкостей и твердых тел»: наблюдение явления подъема жидкости в капилляре.

3. Текст по разделу «Механика», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на понимание физических терминов, определение явления, его признаков или объяснение явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 18

1. Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца.

2. Качественные задачи по теме «Кинематика».

3. Текст по разделу «Молекулярная физика», содержащий описание опыта. Задания на определение (или формулировку) гипотезы опыта, условий его проведения и выводов.

Билет № 19

1. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля.

2. Качественные задачи по теме «Законы термодинамики».

3. Текст по разделу «Квантовая физика и элементы астрофизики», содержащий описание использования законов квантовой, атомной или ядерной физики в технике. Задания на понимание основных принципов, лежащих в основе работы описанного устройства.

Билет № 20

1. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях.

2. Экспериментальное задание по теме «Динамика»: построение графика зависимости силы упругости от удлинения (для пружины или резинового образца).

3. Текст по разделу «Молекулярная физика», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на понимание физических терминов, определение явления, его признаков или объяснение явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 21

1. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение.

2. Качественные задачи по теме «Строение газов, жидкостей и твердых тел».

3. Текст по разделу «Квантовая физика и элементы астрофизики», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на понимание физических терминов, определение явления, его признаков или объяснение явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 22

1. Опыты Резерфорда по рассеянию альфа – частиц. Ядерная модель атома. Квантовые постулаты Бора. Лазеры. Испускание и поглощение света атомами. Спектры.

2. Экспериментальное задание по теме «Постоянный ток»: измерение сопротивления при последовательном и параллельном соединении двух проводников.

3. Текст по разделу «Механика», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на понимание физических терминов, определение явления, его признаков или объяснение явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 23

1. Квантовые свойства света. Фотоэффект и его законы. Применение фотоэффекта в технике.

2. Качественные задачи по теме «Электрический ток».

3. Текст по разделу «Молекулярная физика», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на понимание физических терминов, определение явления или его признаков, объяснение явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 24

1. Состав ядра атома. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра атома. Ядерные реакции. Ядерная энергетика.

2. Экспериментальное задание по теме «Кинематика»: проверка зависимости времени движения шарика по наклонному желобу от угла наклона желоба (2 – 3 опыта).

3. Текст по разделу «Электродинамика», содержащий описание физических явлений или процессов, наблюдаемых в природе или в повседневной жизни. Задания на поминание физических терминов, определение явления, его признаков или объявление явления при помощи имеющихся знаний.

Билет № 25

1. Радиоактивность. Виды радиоактивных излучений и методы их регистрации. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы.

2. Экспериментальное задание по теме «Постоянный ток»: построение графика зависимости силы тока от напряжения.

3. Текст по разделу «Механика», содержащий описание опыта. Задания на определение (или формулировку) гипотезы опыта, условий его проведения и выводов.

Билет № 26

1. Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Галактика.

2. Качественные задачи по теме «Законы динамики».

3. Текст по теме «Электромагнитные поля», содержащий информацию об электромагнитном загрязнении окружающей среды. Задания на определение степени воздействия электромагнитных полей на человека и обеспечение экологической безопасности. 

	Результаты освоения

(объекты оценки)
	Критерии оценки результата

(в соответствии с разделом 1 «Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств)

	Раздел «Механика»

Знать/понимать 

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, взаимодействие;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса;

· 
	Формулирование определений скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия.

Изложение смысла физических величин и законов на основе общих свойств окружающего нас материального мира.

	уметь:
· описывать движение
· приводить примеры практического использования законов механики;

· применять полученные знания для решения физических задач;

· определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле; 

· измерять ряд физических величин, представляя результаты измерений с учетом их погрешностей.


	Описание  и объяснение физических явлений: равномерное пря​молинейное движение, равноускоренное прямолинейное дви​жение, вращательное движение. Применение законов сохранения импульса, всемирного тяготения при решении качественных и практических задач.

Составление схем решения задач и практических ситуаций.

	Раздел «Молекулярная физика. Термодинамика»

Знать/понимать

· смысл понятия вещество

· смысл физических величин: внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты;

· смысл  законов  термодинамики


	Формулирование определений внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты;

 воспроизведение основных понятий свойства газов, жидкостей и твердых тел;

Изложение смысла физических величин и законов на основе общих свойств окружающего нас материального мира

	уметь:
· описывать и объяснять свойства газов, жидкостей и твердых тел; иметь представление о нанотехнологиях;
· приводить примеры практического использования законов термодинамики


	Выполнение   практических заданий на определение параметров газов, жидкостей и твердых тел, проведение экспериментов и умение делать выводы исходя из данных практических и лабораторных работ.

	Раздел  «Электродинамика»

Знать/понимать

· смысл понятий и физических явлений: электризацию тел, взаимодействие электрических зарядов, взаимодействие маг​нитов, действие магнитного поля на проводник с током, теп​ловое действие тока, электромагнитную индукцию, отраже​ние, преломление и дисперсию света;


	Формулирование определений электризация, электрическое поле, магнитное поле, дисперсия, дифракция, интерференция света;

 воспроизведение основных законов Ампера, Лоренца;

Изложение смысла физических величин и законов на основе общих свойств окружающего нас материального мира

	уметь:
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; 

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций;

· применять полученные знания для решения физических задач;

· определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле; 

· измерять ряд физических величин, представляя результаты измерений с учетом их погрешностей.


	Выполнение   практических заданий на определение параметров газов, жидкостей и твердых тел, проведение экспериментов и умение делать выводы исходя из данных практических и лабораторных работ. 

Применение законов сохранения электрических зарядов, закона Кулона, закона Ома при решении качественных и практических задач.

Составление схем решения задач. Применение законов и теории в конкретных практических ситуациях

	Раздел «Эволюция Вселенной»

Знать/понимать

· строение солнечной системы, массы и размеры звезд, галактики и их образование, эволюцию звезд
	Воспроизведение терминов и конкретных фактов эволюции Вселенной.

	уметь

· показать на карте звездного неба расположение созвездий, описывать варианты возможных сценариев эволюции Вселенной.


	Изложение материала по теме  последовательно и осмысленно. Описание возможных сценариев эволюции Вселенной с описанием и выводами. 

	Раздел «Строение атома и квантовая физика» знать/понимать:
смысл понятий
· атом, атомное ядро, ионизирующие излучения;
· радиоактивность


	Формулирование понятий атом, атомное ядро, радиоактивность, излучение, энергия связи атомного ядра, изотопы;

 воспроизведение основных понятий: излучения, энергия фотонов, энергия атомного ядра, лазеры;

Изложение смысла физических величин и законов на основе общих свойств окружающего нас материального мира

	уметь:
· приводить примеры практического использования физических знаний об электромагнитных и кван​товых явлениях;

· решать задачи на применение изученных физических законов;
описывать и объяснять физические явления: радиоактивность, излучение, поглощение и испускание света атомами
	Выполнение   практических заданий на определение энергии, импульса, массы фотонов, энергии связи атомного ядра  делать выводы исходя из данных практических работ.


Эталоны ответов к входному контролю для обучающихся  1 курс
1 вариант.

1.  F=ma
2. P=m·v   , P= 0,8кг ·4м/с = 3, 2 кг·м / с

3. V = m·(q+a)

4. V - м/с, t - с,  F - Н, А – Дж

5. Дано:                                Решение:

   a = 2 м/с2                                 
[image: image154.wmf]
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t-?                                  Ответ:  t=5с

6. Деформацией

7.Кинетическая энергия

8. Нет. В космосе нет упругой среды (воздуха)

2 вариант.

1. 
[image: image158.wmf]F
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2. P=m·v   , P= 0,08кг ·600м/с = 48 кг·м / с

3.  V = m·(q-a)

4. S – м, а – м/с2, Т- с, N – Вт

5.  Дано:                                Решение:

    а = 0,2 м/с2                        
[image: image159.wmf]2
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      t - ?

                                               t = 10 с        Ответ:    t = 10 с        

6. Невесомость

7. Потенциальная энергия упруго деформируемого тела

8. Комар, чем тоньше звук, тем частота колебаний больше, машет чаще.
                                                2.   Эталоны ответов  дифференцированного зачета 

	№

п/п
	Содержание ответов
	Количество

существенных

операций (Р)

	
	1 вариант
	2 вариант
	

	1. 
	  а
	 а
	5

	2. 
	г
	в
	5

	3. 
	1д,2а, 3е, 4б, 5г, 6в
	1б, 2г, 3е, 4д, 5а, 6в
	6

	4. 
	б
	г
	8

	5. 
	б
	 г
	1

	6. 
	а
	а
	4

	7. 
	а
	а
	1

	8. 
	г
	а
	3

	9. 
	г
	а
	1

	10. 
	а
	г
	1

	11. 
	а
	г
	1

	
	  
	Итого:
	36


	№

п/п
	Содержание ответов
	Количество

существенных

операций (Р)

	
	3 вариант
	4 вариант
	

	1. 
	в
	 г
	1

	2. 
	в
	в
	4

	3. 
	г
	г
	1

	4. 
	в
	в
	5

	5. 
	в
	 в
	3

	6. 
	г
	г
	2

	7. 
	1е,2д, 3г, 4а, 5б, 6в
	1в, 2а, 3д, 4е, 5б, 6г 
	6

	8. 
	в
	а
	1

	9. 
	г
	г
	4

	10. 
	б
	б
	4

	11. 
	1в,2г, 3д, 4б, 5а
	1в,2а, 3г, 4д, 5б
	5

	
	  
	
	Итого:   36


	Оценка
	«2» 
	«3» 
	«4»
	«5»

	Коэффициент

усвоения Ку
	Ку<0,7
	0,7 
[image: image161.wmf]£

 Ку<0,8  
	0,8 
[image: image162.wmf]£

 Ку < 0,9
	0,9 
[image: image163.wmf]£

 Ку ≤1

	Количество набранных баллов
	25
	26 - 28
	29 - 32
	33 - 36


Критерии оценки за устный ответ

 на дифференцированном зачете

Оценка «5» (отлично):

· полно раскрыто содержание материала;

· материал изложен грамотно, в определенной логической последовательности, точно используется терминология;

· показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации;

· продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость общих и профессиональных компетенций, умений и навыков;

· ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов;

· допущены одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов, которые исправляются по замечанию.

Оценка «4» (хорошо) ставится, если:

ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов, которые легко исправляются по замечанию преподавателя.

Оценка «3» (удовлетворительно):

· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии, исправленные после нескольких наводящих вопросов;

· при неполном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность общих и профессиональных  компетенций, умений и навыков, обучающий не может применить теорию в новой ситуации.

Оценка «2» (неудовлетворительно):

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов.

· не сформированы общие и профессиональные компетенции, умения и навыки.

Критерии оценки за устный ответ

 на экзамене

Оценка «5» (отлично):

· полно раскрыто содержание материала;

· материал изложен грамотно, в определенной логической последовательности, точно используется терминология;

· показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации;

· продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость общих и профессиональных компетенций, умений и навыков;

· ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов;

· допущены одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов, которые исправляются по замечанию.

Оценка «4» (хорошо) ставится, если:

ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов, которые легко исправляются по замечанию преподавателя.

Оценка «3» (удовлетворительно):

· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии, исправленные после нескольких наводящих вопросов;

· при неполном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность общих и профессиональных  компетенций, умений и навыков, обучающий не может применить теорию в новой ситуации.

Оценка «2» (неудовлетворительно):

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов.

· не сформированы общие и профессиональные компетенции, умения и навыки.
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�
Правильные ответы�
�
Формулы�
�
1.�
Формула для импульса фотона�
1.�
h=6,63· 10ˉ34Дж·с�
�
2.�
Численное значение постоянной Планка�
2�
λ= h/ P�
�
3.�
Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта�
3�
E=h ν�
�
4.�
Формула для массы фотона�
4�
mѴ²/2 = е U�
�
5.�
Красная граница фотоэффекта�
5�
h ν = A+ mѴ²/2�
�
6.�
Формула Планка�
6�
E= h ν=ћ ω�
�
7.�
Длина световой волны�
7�
P= mc=hν/c=h/λ�
�
8.�
Формула энергии фотона�
8�
νmin=A/h�
�
9.�
Формула задерживающего напряжения�
9�
m= hν/c²�
�
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