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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЭК.01 КОНСТРУИРОВАНИЕ И 3D МОДЕЛИРОВАНИЕ
1.1. Область применения программы

Рабочая  программа учебной дисциплины ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование  предназначена для детального изучение системы КОМПАС – 3DLT, обзорного знакомства с системой трехмерного моделирования, методов и правил выполнения 3D-объектов в учреждениях среднего профессионального образования, реализующих образовательную программу среднего общего образования, при подготовке специалистов среднего звена (технологический  профиль).

Программа разработана для очного и заочного отделения.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы


Учебная дисциплина ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование является учебным предметом дополнительной предметной области «Математика и информатика» ФГОС среднего общего образования.

В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебная дисциплина ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования (ППКРС, ППССЗ).

В учебных планах ППКРС, ППССЗ учебная дисциплина ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование входит в состав общих общеобразовательных учебных дисциплин, формируемых из обязательных предметных областей ФГОС среднего общего образования для специальностей СПО соответствующего профиля профессионального образования. 
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование
Цели программы:
1. Приобщение обучающихся к графической культуре, применение машинных способов передачи графической информации. Развитие образного пространственного мышления обучающихся.
2. Формирование у обучающихся целостного представления пространственного моделирования и проектирования объектов на компьютере, умения выполнять геометрические построения на компьютере.
3. Формирование представлений о профессиях и профессиональных компетенциях в области графического представления пространственных моделей.

Задачи программы:

1. Сформировать у обучающихся систему понятий, связанных с созданием трехмерных и плоскостных моделей объектов;

2. Показать основные приемы эффективного использования систем автоматизированного проектирования;

3. Дать обучающимся знания основ метода прямоугольных проекций и построения аксонометрических изображений с помощью программы КОМПАС – 3D;

4. Научить анализировать форму и конструкцию предметов, и их графические изображения, понимать условности чертежа, читать и выполнять эскизы и чертежи деталей;
5. Сформировать логические связи с другими предметами (геометрией, черчением, информатикой), входящими в курс среднего образования;
6. Научить самостоятельно работать с учебными и справочными пособиями. Изучить порядок ГОСТов Единой системы конструкторской документации (далее ЕСКД) правила оформления графической (чертежи) и текстовой (спецификации) документации;
1.4. Общая характеристика учебной дисциплины ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование
Одной из основных черт нашего времени является всевозрастающая изменчивость окружающего мира. В этих условиях велика роль фундаментального образования, обеспечивающего профессиональную мобильность человека, готовность его к освоению новых информационных технологий. На основании данного факта разработан элективный курс ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование, который включает в себя 5 разделов: основные понятия и интерфейс программы «КОМПАС», моделирование на плоскости, создание 3-Dмоделей, создание чертежей и обобщение знаний.

Информатика имеет большое и все возрастающее число междисциплинарных связей, причем как на уровне понятийного аппарата, так и на уровне инструментария. Многие предметные знания и способы деятельности (включая использование средств ИКТ), освоенные обучающимися на базе информатики, находят применение как в рамках образовательного процесса при изучении других предметных областей, так и в иных жизненных ситуациях, становятся значимыми для формирования качеств личности, т. е. ориентированы на формирование метапредметных и личностных результатов. 
Вместе с математикой, физикой, химией, биологией курс информатики закладывает основы естественнонаучного мировоззрения.
В содержании элективного курса основной школы целесообразно сделать акцент на изучении фундаментальных основ программы «КОМПАС 3DLT», формировании информационной культуры, развитии алгоритмического мышления, реализовать в полной мере общеобразовательный потенциал этого курса.

Элективное занятие основной школы является частью непрерывного курса информатики. 

Для изучения разделов графической программы «КОМПАС 3D» необходимо владение основными навыками, которые обучающиеся получают на уроках информатики: освоение среды программного обеспечения, освоение режимов работы программы, освоение основных команд (копирование, удаления, вставка, зеркальное отображение и т. п.), данных. 

Не менее важно повторение навыков школьного курса уроков черчения: чтение и выполнение чертежей, расположение видов, обозначение материалов, нанесение размеров на объект.

Так же необходимо владеть основными знаниями, которые обучающиеся получают на уроках геометрии: распознавать и изображать геометрические фигуры, различать оси координат.  

1.5 Результаты освоения учебной дисциплины

Сформулированные цели реализуются через достижение образовательных результатов. Эти результаты структурированы по ключевым задачам общего образования, отражающим индивидуальные, общественные и государственные потребности, и включают в себя предметные, метапредметные и личностные результаты. Особенность изучения курса ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование заключается в том, что многие предметные знания и способы деятельности (включая использование средств ИКТ) имеют значимость для других предметных областей и формируются при их изучении. 
Личностные результаты:

· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;

· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

· развитие осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам;

· формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.

Метапредметные результаты:

· умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

· умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

· умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации; владение устной и письменной речью;

· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее ИКТ-компетенции).

Предметные результаты: 

· умение определять виды линий, которые необходимы для построения объекта;

· развитие основных навыков и умений использования компьютерных устройств;
· приобретение опыта создания творческих работ с элементами конструирования, базирующихся на ИКТ;
· развитие зрительной памяти, ассоциативного мышления;
· формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами
1.5. Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося    176  часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  117  часов; самостоятельной работы обучающегося  59  часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	117

	в том числе:
	

	      лекции
	84

	     практические занятия
	33

	в том числе:
	

	     контрольные работы
	1


	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование
	Наименование 

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем

часов
	Уровень

усвоения

знаний

	1
	2
	3
	4

	Введение 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Правила техники безопасности при работе в компьютерном классе. Использование программной среды «КОМПАС» в профессиональной деятельности
	2
	1

	Тема 1

Основные понятия и интерфейс программы «КОМПАС»
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	2
	Основные понятия. Назначение графического редактора «КОМПАС-3D». 
	
	3

	
	3
	Знакомство с программой «КОМПАС-3D».
	
	

	
	4
	 Основные элементы рабочего окна программы. Знакомство с панелями «КОМПАС 3DLT»
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1 
	Ознакомление с основными разделами «Компьютерной графики». Система КОМПАС-3D. 
	
	

	
	2 
	Основные элементы интерфейса: инструментальная панель, панель расширенных команд.
	
	

	Тема 2

 Моделирование на плоскости
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	5
	Настройка линий. Построение отрезка. 
	
	3

	
	6
	Построение геометрических объектов.
	
	

	
	7
	Построение геометрических фигур.
	
	

	
	8
	Фаски и скругления.
	
	

	
	9
	Простановка линейных размеров и обозначений.
	
	

	
	10
	Простановка диаметральных размеров и обозначений.
	
	

	
	11
	Простановка радиальных размеров и обозначений.
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	3
	Построение линии, отрезка. Выполнение команды Удалить/часть, копия, масштабирование, симметрия. Нанесение размеров. 
	
	

	
	4
	Построение геометрических объектов, геометрических фигур. Выполнение команды Удалить/часть, копия, масштабирование, симметрия. Нанесение размеров. 
	
	

	
	5
	Построение фаски и скругления.. Выполнение команды Удалить/часть, копия, масштабирование, симметрия. Нанесение размеров. 
	
	

	
	6
	Простановка линейных, диаметральных, радиальных размеров.
	
	

	
	7
	Построение с помощью геометрического калькулятора
	
	

	Тема 3
Создание 3D моделей 
	Содержание учебного материала
	52
	

	
	12
	Управление окном Дерево построения
	
	3

	
	13
	Построение трехмерной модели прямоугольника 
	
	

	
	14
	Изменение параметров трехмерной модели прямоугольника 
	
	

	
	15
	Построение трехмерной модели окружности
	
	

	
	16
	Изменение параметров трехмерной модели окружности
	
	

	
	17
	Редактирование трехмерной модели
	
	

	
	18
	Операция выдавливание программы КОМПАС 3D LT
	
	

	
	19
	Операции вращение программы КОМПАС 3D LT 
	
	

	
	20
	Кинематическая операция программы КОМПАС 3D LT 
	
	

	
	21
	Операция по сечениям программы КОМПАС 3D LT 
	
	

	
	22
	Построение 3D модели пешки 
	
	

	
	23
	Построение 3D модели кувшина
	
	

	
	24
	Построение 3D модели вилки
	
	

	
	25
	Создание 3D модели методом выдавливания
	
	

	
	26
	Создание 3D модели, применяя кинематическую операцию
	
	

	
	27
	Создание 3D модели «паровоз»
	
	

	
	28
	Работа со слоями. Создание объекта по слоям
	
	

	
	29
	Создание объекта по слоям
	
	

	
	30
	Понятие свободного моделирования
	
	

	
	31
	Свободное моделирование
	
	

	
	32
	Свободное моделирование в Компас-3D
	
	

	
	33
	Свободное моделирование в Компас-3D
	
	

	
	34
	Создание сложных 3D объектов
	
	

	
	35
	Сопряжение 3Dдеталей в одну модель
	
	

	
	36
	Выполнение групповых сложных 3Dобъектов
	
	

	
	37
	Контрольная работа № 1 «Создание 3D моделей»
	
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	8
	Построение трехмерной модели прямоугольника и изменение параметров
	
	

	
	9
	Построение трехмерной модели окружности и изменение параметров
	
	

	
	10
	Построение 3D модели пешки и кувшина
	
	

	
	11
	Создание 3D модели методом выдавливания
	
	

	
	12
	Создание 3D модели «паровоз»
	
	

	
	13
	Работа со слоями. Создание объекта по слоям
	
	

	
	14
	Сопряжение 3Dдеталей в одну модель. 
	
	

	
	15
	Свободное моделирование в Компас-3D
	
	

	Тема 4
Создание чертежей
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	38
	Оформление чертежей по ЕСКД в Компас 3D
	
	3

	
	39
	Вставка видов на чертежный лист
	
	

	
	40
	Вставка размеров
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	15
	Создание чертежей по ЕСКД в Компас 3D
	
	

	Тема 5
Обобщение знаний 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	41
	Построение сложных 3D моделей 
	
	3

	
	42
	Построение сложных 3D моделей в Компас-3D
	
	

	
	Практические занятия
	1
	

	
	16
	Создание сложных 3D моделей
	
	

	Дифференцированный зачет
	
	

	Всего:
	117
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета, в котором имеется возможность обеспечить свободный доступ в Интернет во время учебного занятия и в период внеучебной деятельности обучающегося.
В кабинете  должно  быть  мультимедийное  оборудование,  посредством  которого участники образовательного процесса могут просматривать визуальную информацию, создавать презентации, видеоматериалы, иные документы. 

В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебной дисциплины ЭК.01 Конструирование и 3D моделирование входят:

· многофункциональный комплекс преподавателя; 

· наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся ученых и др.);

· информационно-коммуникативные средства; 
· экранно-звуковые пособия; 

· комплект технической документации, в том числе паспорта на средства обучения, инструкции по их использованию и технике безопасности;

· библиотечный фонд;
· программное обеспечение: КОМПАС 3DLTV12.

3.2. Информационное обеспечение обучения. 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Для студентов

1. А.А.Богуславский, Т.М. Третьяк, А.А.Фарафонов. КОМПАС-3D v.5.11-8.0 Практикум для начинающих– М.:СОЛОН-ПРЕСС, 2017 г. (серия «Элективный курс *Профильное обучение»)

2. Азбука КОМПАС 3D V15. ЗАО АСКОН. 2018 год. 492 с.

3. Анатолий Герасимов. Самоучитель. КОМПАС 3DV12. - БХВ-Петербург. 2018 год. 464с.
4. КОМПАС-ГРАФИК. Практическое руководство. Акционерное общество АСКОН. 2018г.

5. КОМПАС -3D. Практическое руководство. Акционерное общество АСКОН. 2019г.

6. КОМПАС-3D LT V7 .Трехмерное моделирование. Практическое руководство 2018г.

7. Потемкин А.Твердотельное моделирование в системе КОМПАС-3D. – С-П: БХВ-Петербург 2017г.

Для преподавателей

1. КОМПАС-ГРАФИК. Практическое руководство. Акционерное общество АСКОН. 2018г.

2. КОМПАС -3D. Практическое руководство. Акционерное общество АСКОН. 2018г.

3. КОМПАС-3D LT V12 .Трехмерное моделирование. Практическое руководство 2017г.

4. КОМПАС-3D LT: учимся моделировать и проектировать на компьютереРазработчик — А.А. Богуславский, И.Ю. Щеглова, Коломенский государственный педагогический институт.

5. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Компьютерная графика» Разработчик — Ю.В. Горельская, Е.А. Садовская, Оренбургский государственный университет

6. Черчение и моделирование на компьютере, КОМПАС-3D LTМатериал будет полезен преподавателям «Черчения», «Технологии», педагогам дополнительного образования, руководителям кружков по моделированию.

Интернет-ресурсы

1. http://www.kompasvideo.ru/lessons/Видеоуроки КОМПАС 3D
2. http://kompas-edu.ruМетодические материалы размещены на сайте «КОМПАС в образовании».
3. http://www.ascon.ru– сайт фирмы АСКОН.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	личностных:

− сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;

− понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей;

− развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;

− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;

− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
	Формы контроля обучения:

- домашние задания проблемного характера;

- практические задания по работе с информацией, документами, литературой;

- подготовка и защита индивидуальных и групповых заданий.

Методы контроля направлены на проверку умения учащихся:

- выполнять условия задания на творческом уровне;

- делать осознанный выбор способов действий из ранее известных;

- осуществлять коррекцию (исправление) сделанных ошибок на новом уровне предлагаемых заданий;

- работать в группе и представлять как свою, так и позицию группы;

Методы оценки результатов обучения:

- мониторинг роста творческой самостоятельности и навыков получения новых знаний каждым обучающимся;

- формирование результата итоговой аттестации в форме дифференцированного зачета по дисциплине на основе суммы результатов текущего контроля.


	метапредметных:

− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

− готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

− владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;

− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира;
	

	предметных:

− сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;

− сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

− владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

− владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

− сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

− владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

− владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
	



