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ВВЕДЕНИЕ

В результате освоения учебной дисциплины «Элементы высшей математики» обучающийся должен уметь:
· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;

· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

· решать дифференциальные уравнения.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

· основы дифференциального и интегрального исчисления.

В ходе изучения дисциплины у обучающихся студентов формируются следующие общие и профессиональные компетенции:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Принимать участие в приемо-сдаточных испытаниях.

ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.

Формой аттестации по учебной дисциплине является дифференцированный зачет.

ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	

	в том числе:
	

	практические занятия
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	

	в том числе:
	

	решение задач
	

	работа с конспектами лекций
	

	составление кроссворда
	

	подготовка реферата
	

	подготовка доклада
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел 1.  ЭЛЕМЕНТЫ ЛИНЕЙНОЙ АЛГЕБРЫ

Тема 1.1.  Матрицы

Матрицы и их виды. Операции над матрицами. Обратная матрица. Ранг матрицы.
Тема 1.2. Определители

Определители, их свойства. Вычисление определителей 2-го, 3-го и n-го порядков.

 Минор, алгебраическое дополнение. Разложение определителя по элементам строки (столбца). Обратная матрица.
Тема 1.3. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ)

СЛАУ, их виды и решение. Теорема Крамера. Метод Гаусса

Раздел 2. ЭЛЕМЕНТЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ  ГЕОМЕТРИИ

Тема 2.1. Векторы. Операции над векторами

Прямоугольные координаты в пространстве. Векторы и простейшие действия над ними. Модуль вектора. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их свойства.
Тема 2.2. Прямая на плоскости и в пространстве. Уравнение плоскости

Уравнение прямой на плоскости и в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве. Уравнение плоскости в пространстве. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости.
Тема 2.3. Кривые 2-го порядка

Кривые 2-го порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. Геометрические свойства кривых 2-го порядка. Построение кривых 2-го порядка.
Раздел 3. ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Тема 3.1. Теория пределов. Непрерывность функции

Числовые последовательности. Предел последовательности, свойства предела. Бесконечно малые и бесконечно большие величины, связь между ними. Предел функции в точке. Единственность предела. Первый и второй замечательные пределы. Односторонние пределы. Непрерывность функции. Точки разрыва функции и их классификация. Непрерывность элементарных функций.
Тема 3.2.Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной

Производная, ее геометрический смысл. Правила дифференцирования и производные элементарных функций. Дифференциал функции, его геометрический смысл. Применение дифференциала для приближенных вычислений. Правило Лопиталя. Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Исследование функции с помощью первой производной. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функции. Общая схема исследования функции и построение графиков функций.
Тема 3.3.Интегральное исчисление функции одной действительной переменной.

Первообразная функции и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Основные методы интегрирования.

Определенный интеграл, его геометрический смысл, основные свойства. Формула Ньютона- Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Геометрические приложения определенного интеграла. Физические приложения определенного интеграла.
Тема 3.4.Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных

Функции нескольких переменных. Частные производные. Полный дифференциал. Частные производные и дифференциалы высших порядков.
Тема 3.5. Интегральное исчисление функции нескольких переменных

Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы. Метод сведения двойного интеграла к повторному. Приложение двойных интегралов.
Раздел 4. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ

Тема 4.1. Дифференциальные уравнения 1-го порядка

Определение обыкновенных дифференциальных уравнений. Общее и частное решения. Уравнения с разделенными и разделяющимися переменными. Однородные уравнения 1-го порядка. Уравнения, приводящиеся к однородным. Линейные однородные и неоднородные уравнения 1 -го порядка.
Тема 4.2 Дифференциальные уравнения 2-го порядка
Определение дифференциальных уравнений 2-го порядка. Общее и частное решения. Линейные однородные и  неоднородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ И ОФОРМЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

При выполнении контрольной работы по математике нужно придерживаться следующих правил.

1. Контрольную работу выполнять в отдельной тетради чернилами любого цвета, кроме красного, оставляя поля для замечаний рецензента.

2. На обложке тетради ясно написать фамилию, инициалы, учебный шифр, номер контрольной работы, название дисциплины. В конце работы указать использованную литературу, дату выполнения и расписаться.

3. В работу включить все задачи, указанные в задании, строго по своему варианту. 

4. Решения задач располагать в порядке номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач.

5. Перед решением каждой задачи записать полностью ее условие.
6.  Решения задач излагать подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делая необходимые чертежи.  При выполнении контрольных работ, давая детальные решения задач, не следует вдаваться в подробные словесные объяснения.
7. После получения прорецензированной работы, исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты, и выполнить все рекомендации рецензента.
8. Берегите время! При несоблюдении требований 1-7  работа может быть возвращена без проверки для повторного выполнения.

Если работа возвращена на доработку, то нужно выполнить указания рецензента в той же тетради в короткий срок и сдать работу на повторную проверку.

В связи с этим рекомендуется оставлять в конце тетради несколько чистых листов.

По каждой работе со студентом проводится собеседование, после чего выставляется зачет по контрольной работе.

Без зачтенных контрольных работ студент к аудиторной контрольной работе не допускается. 
Студент выполняет тот вариант задачи контрольной работы, который совпадает с последней цифрой его учебного шифра. Цифра 0 соответствует варианту № 10.

ЗАДАЧИ ДЛЯ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ

1. Решите систему уравнений методом Гаусса. 
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2. Вычислите объем тетраэдра с вершинами в точках A, B, C, D. 

2.1. A(14;4;5),  B(–5;–3;2),  C(–2;–6;–3),  D(–2;2;–1). 

2.2. A(1;2;0),  B(3;0;–3),  C(5;2;6),  D(8;4;–9). 

2.3. A(2;–1;2),  B(1;2;–1),  C(3;2;1),  D(–4;2;5). 

2.4. A(2;–1;2),  B(1;2;–1),  C(3;2;1),  D(–4;2;5). 

2.5. A(1;1;2),  B(–1;1;3),  C(2;–2;4),  D(–1;0;–2). 

2.6. A(2;3;1),  B(4;1;–2),  C(6;3;7),  D(7;5;–3). 

2.7. A(1;5;–7),  B(–3;6;3),  C(–2;7;3),  D(–4;8;–12). 

2.8. A(–3;4;–7),  B(1;5;–4),  C(–5;–2;0),  D(2;5;4). 

2.9. A(–1;2;–3),  B(4;–1;0),  C(2;1;–2),  D(3;4;5). 

2.10. A(4;–1;3),  B(–2;1;0),  C(0;–5;1),  D(3;2;–6). 
3. Установите, что каждое  из следующих уравнений определяет гиперболу, и найдите координаты ее центра С, полуоси, эксцентриситет, уравнения асимптот и уравнения директрис. Изобразите гиперболу на чертеже, указав фокусы, асимптоты и директрисы.
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3. Установите, что каждое  из следующих уравнений определяет эллипс, и найти координаты его центра С, полуоси, эксцентриситет,  уравнения директрис. Изобразите эллипс на чертеже, указав оси симметрии, фокусы и директрисы.
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4. Вычислите предел функции
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5. Исследуйте средствами дифференциального исчисления функцию y=f(x) и построите ее график. 

5.1. y = x3 - 9x2 + 24x - 16

5.2. y = x3 -11x2 + 39x - 45

5.3. y = x3 + 6x2 + 9x + 4

5.4. y = x3 + x2 - 5x + 3

5.5. y = x3 + 10x2 +32x + 32

5.6. y = x3 + 9x2 + 24x + 20

5.7. y = x3 - 14x2 + 60x - 72

5.8. y = x3 - 12x2 + 45x - 54

5.9. y = x3 - 18x2 + 105x -196

5.10. y = x3 - 10x2 + 28x - 24

6. Найдите неопределенные интегралы. Результаты проверьте дифференцированием.
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7. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболой у=ах2+bх+с  и прямой у=kх+b. Сделайте чертеж. 
7.1. у = -х2 + 4х - 1;      у = -х - 1.

7.2. у = х2 - 6х + 7;       у = х + 1

7.3. у = -х2 + 6х -5;       у = х - 5

7.4. у = х2 - 6х + 7;       у = -х + 7

7.5. у =-х2 + 6х - 5;       у = -х + 1

7.6. у = х2 + 6х + 7;     у = х + 7

7.7. у = -х2 - 6х - 5;       у = х + 1

7.8. у = х2 + 6х + 7;     у = -х + 1

7.9. у = -х2 - 6х - 6;       у = -х - 6

7.10. у = х2 - 4х + 1;        у = х + 1

8.  Найдите общее решение дифференциального уравнения и частное решение, удовлетворяющее начальному условию у=у0  при  х=х0.
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ВОПРОСЫ  ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОМУ ЗАЧЕТУ
1. Матрицы и их виды. Операции над матрицами. Обратная матрица. Ранг матрицы.

2. Решение упражнений на выполнение операций над матрицами и нахождение обратной матрицы.

3. Определители, их свойства. Вычисление определителей 2-го, 3-го и n-го порядков. Минор, алгебраическое дополнение. 

4. СЛАУ, их виды и решение. Теорема Крамера. Метод Гаусса.

5. Прямоугольные координаты в пространстве. Векторы и простейшие действия над ними. Модуль вектора.

6. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их свойства.

7. Уравнение прямой на плоскости и в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве. 

8. Уравнение плоскости в пространстве. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости.

9. Кривые 2-го порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. Геометрические свойства кривых 2-го порядка. Построение кривых 2-го порядка.

10. Числовые последовательности. Предел последовательности, свойства предела. Бесконечно малые и бесконечно большие величины, связь между ними. 

11. Предел функции в точке. Единственность предела. Первый и второй замечательные пределы. Односторонние пределы.

12. Непрерывность функции. Точки разрыва функции и их классификация. Непрерывность элементарных функций.

13. Вычисление пределов элементарных функций. Вычисление пределов сложных функций.

14. Производная, ее геометрический смысл. Правила дифференцирования функций и производные элементарных функций. Дифференциал функции, его геометрический смысл. 

15. Применение дифференциала для приближенных вычислений. Правило Лопиталя.

16. Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Исследование функции с помощью первой производной. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.

17. Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функции. 

18. Общая схема исследования функции и построение графиков функций.

19. Первообразная функции и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. 

20. Основные методы интегрирования (замена переменных, интегрирование по частям).

21. Определенный интеграл, его геометрический смысл. Основные свойства определенного интеграла. Формула Ньютона- Лейбница. 

22. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.

23. Геометрические приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, длины дуги, объема тела; площади поверхности вращения.

24. Физические приложения определенного интеграла: вычисление координат центра тяжести, работы и давления.

25. Функции нескольких переменных. Частные производные. Полный дифференциал. 

26. Частные производные и полный дифференциал. Частные производные и дифференциалы высших порядков.

27. Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы. 

28. Вычисление двойного интеграла методом сведения его к повторному. Приложение двойных интегралов.

29. Определение обыкновенных дифференциальных уравнений. Общее и частное решения. Уравнения с разделенными и разделяющимися переменными. 

30. Однородные уравнения 1-го порядка. Уравнения, приводящиеся к однородным. Линейные однородные и линейные неоднородные уравнения 1 -го порядка.

31. Определение дифференциальных уравнений 2-го порядка. Общее и частное решения. 

32. Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Линейные однородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

33. Линейные неоднородные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
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